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Bu cgalisma ile Ankara iline yaklasik 25 km uzaklikta olan Kutludigin
bolgesindeki birimlerin stratigrafik, petrografik, sedimantolojik 6zellikleri ve arazide
g6zlemlenen kiregtaslarinin malzeme olarak kullanilabilirligi arastiriimistir.

Bu kapsamda saha ve laboratuvar galisma programlari hazirlanmis ve
uygulanmistir. Kutludigin ve gevresinin 1/25000 6lgekli ayrintili jeoloji haritasi ve
genellestiriimis stratigrafik kesit hazirlanmistir. Calisma alaninda ayirt edilen tim
litostratigrafik birimlerin sedimanter, petrografik ve kimyasal Ozellikleri incelenmis
olup, Ozellikle kiregtaslarinin petrografik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin agrega
Uretimine etkisi irdelenmistir.

Calisma alanindaki kiregtaglarindan  Uretilen agregalar (izerinde
muihendislik deneyleri yapilmis olup, bulunan deney sonuglart TS, TS 706 EN
12620 ve BS 812 standartlarindaki beton agrega degerleri ile karsilastiriimistir.

Uretilen agregalar lizerinde yapilan mihendislik deney sonuglarina gére,
agregalar kaliteli beton Uretiminde kullanilabilir 6zelliktedir. Mentas tas ocagi
disinda, diger tas ocaklarindan alinan numuneler tzerinde yapilan su emme deney
sonuclart  %71’in  altinda bulunmustur. Agregalar Uzerinde vyapilan beton
agregalarinda ¢ok ince malzeme muhtevasi tayini deney sonuglari % 3’ln Ustlinde,
diger muihendislik deney sonuglari istenilen standart araliginda oldugu tespit
edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Agrega, Kutludigun, Muhendislik, Petrografi, Stratigrafi,

ABSTRACT

Optical Stimulated Luminescence (OSL) dating technique has been used
to In this study, stratigraphic, petrographic, sedimentological features of the units in
the Kutludagun region which is approximately 25 kilometers away from Ankara
province and the usability of the observed limestones in the field were investigated.
In this context, field and laboratory study programs have been scheduled and
applied.

In this context, field and laboratory study programs were prepared and
implemented. 1/25000 scaled detailed geological map and generalized stratigrafic
sections of Kutludigun and its environment have been prepared. The
sedimentary, petrographic and chemical properties of all lithostratigraphic units,

* Ayni Baslikli Doktora Tezinden Uretilmigtir.
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which are distinguished in the study area, have been investigated and the effects
of petrographic, physical and chemical properties of limestone on aggregate
production have been examined.

The engineering tests were performed on the aggregates produced from
the limestones in the study area and the test results were compared with the
concrete aggregate values of TS, TS 706 EN 12620 and BS 812 standards.

According to the results of engineering tests on the produced aggregates,
the aggregates have the specifications that can be used in the production of high
quality concrete. Except the Mentas quarry, the water absorbation value of the
samples taken from stone quarry shows that the ratio is below 1%. Very fine
material content determination on concrete aggregates test results on the
aggregates were found to be higher than 3% and other engineering test results
were in the desired standard range.

Key words:Aggregate, Engineering, Kutludigiin, Petrography, Stratigraphy

Giris

Dogal, yapay veya iki cins yogun mineral malzemenin genellikle 100
mm’ye kadar cesitli buyuklikteki kirlmis veya kirllmamis taneler yidinina agrega
denir (TS 706).

18.ylzyilda sanayinin gelismesine paralel olarak sehirlerle birlikte kdylerde
bu gelismeden etkilenmis; topradi az olan kdyluler is¢i olmak igin sehirlere gé¢ edip
sanayi gevresine yerlesmiglerdir. Bunun sonucunda, temel ihtiya¢c olarak ortaya
cikan konut, yol gibi yapilarin ingasi icin gerekli olan yap!r malzemesi talepleri de
artmaya baslamistir (Manavoglu ve Ortacesme, 2015).

1900’10 yillarda hazir betonun yapilarda kullaniimasina baslanmasi ile
birlikte 6nce Avrupa’da daha sonra Amerika’da hazir beton kullanimi hizla artmis;
buna paralel olarak da hazir betonda kullanilan agregalar (zerinde bir ¢ok
muhendislik arastirmasi yapilmaya baslanmigtir. Agregalar Uzerinde yapilan
mihendislik deneyleri sonucunda agregalarin nitelikleri belirlenmis; bu gelisme,
blylk mihendislik projelerine 6nemli ekonomik katkilar saglamistir.

Materyal ve Metot
Materyal

inceleme alani Ankara ili, Mamak ilgesine bagl Kutludigin Kéyu ve
dolayindan olusur. Calisma alani 1/25000 6lgekli Kirsehir i30 a1, a4 paftalari
icerisinde yer alir. Arazi ve laboratuvar galigmalari sirasinda topografik haritalar,
pusula, GPS, jeolog cekici, lup ve fotograf makinesi kullaniimistir. Petrografik
calismalar ve kimyasal analizler ile agreganin fiziksel-mekanik 6&zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilan deneyler igin, her tas ocagindan farkli boyutlarda
numuneler ve o6rnekler alinmistir. Alinan Orneklerden sedimanter petrografik
calismalar icin ince kesitler yapilmis; bu dérnekler Uzerinde kimyasal analizler ve
cesitli fiziksel ve mekanik deneyler gerceklestiriimistir.
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Metot

Bu calisma; saha Oncesi calismalar, saha calismalari, laboratuvar
c¢alismalari, buro c¢alismasi ve tez yazimi olmak U(zere dort asamada
gerceklestirilmistir.

Paleotetis Okyanusu Anadolu'da Permo-Karboniferden Triyasa kadar
etkinligini surdidrmuistir. Bu etkinlik sirasinda olusan birgok kaya turl c¢alisma
alaninda mevcut olup tabandan tavana dogru asagidaki birimler tespit edilmistir
(Sekil 1).

Ankara Grubu (Erken-Orta—Geg Triyas)

Ankara Grubuna ait olan Emir, EImadag, Ortakdy, Kegikaya formasyonlari
ile Elmadag formasyonu i¢inde bloklar halinde Permiyen yasli kiregtasi, Permiyen
yagl kirintilar, Ortakdy formasyonu icindeki Imrahor kiregtasi Uyesi ve Kecikaya
formasyonuna ait kiregtasi bloklari ayirtlamistir. Ankara grubu birimleri Uzerine
Akbayir formasyonu, Gabro, Golbasi formasyonu ve allivyonlar gelmektedir.
Ankara Grubu igerisindeki Erken Triyas yasli Emir formasyonu metakumtasi,
metasilttasi ve metakiltagindan olusur. Calisma alaninda Emir formasyonunun alt
sinirt gézlenmemigtir. Emir formasyonu Ust sinin Elmadag formasyonu ile
gegislidir.

Ankara Melanji'nin baslica serpantinit ve diyabaz-bazalt, radyolarit,
kiregtasi, flis paketleri, marn ve seyl mercekleri ve polijenik breslerle birlikte karisik
ic yapili bir kompleks iginde yer aldigi bir topluluk olarak tanimlamistir. Bolgede
yaygin olarak gorilen Derekody ofiyolitli melanji, ve Eldivan Ofiyolit Toplulugudur.
Derekdy ofiyoliti melanji ve Elmadag formasyonunun Permiyen Kkirectaslari
Uzerinde tektonik dokanakla bulunmaktadir. (Akyurek ve ark, 1996). Elmadag
formasyonu yas bulgulari ve yorumlari ayri tutulmak kosulu ile EImadag bloklar
serisi Kalker bloklu melanj ile esdeger tutulabilir (Norman 1973).

Erken-Orta—Ge¢ Triyas yash Elmadag formasyonunda (st seviyelere
dogru metamorfizma etkisi azalmis olup birim kumtasi, kiltasi ve gamurtasindan
olusur. Formasyonun alt dokanagi Emir formasyonu ile st dokanagi ise Kegikaya
formasyonu ile gecislidir. Elmadag formasyonu icinde Permiyen yash kirectasi
bloklari ile Kegikaya formasyonuna ait kiregtasi bloklari izlenmektedir.

Orta—Ge¢ Triyas yasl Ortakdy formasyonu'nu olusturan volkanitler,
Kecikaya formasyonu'nun alt dizeylerinde pismeye neden olmuglardir (Akylrek ve
ark,1984). Ortakdy formasyonu diyabaz, spilit gibi kayaglar ile bunlarin tiflerinden,
volkanit malzemeli kumtaslari ve volkanitlerden olugur. Ortakdy formasyonunun alt
siniri dogrudan godzlenmemektedir. Ortakdy formasyonu bodlgede volkanizma
etkinligi boyunca Elmadag formasyonu ile girift halde olusmustur. Ortakdy
formasyonu Ustte Kegikaya formasyonu ile gegislidir. Orta— Geg¢ Triyas yagsl
Imrahor kirecgtasi Uyesi ince—orta tabakali gri-beyaz renkli olup ¢alisma alaninda
kuguk boyutta izlenir.

Orta—Ge¢ Triyas vyaslh Kecikaya formasyonu kirectasi ve kumlu
kiregtasindan olusur. Kiregtaslari ince orta taneli, gri-beyaz renkli, yer yer
kristalizedir. Kecikaya formasyonu tabanda Elmadad ve Ortakdy formasyonlari
gecislidir. Kecikaya formasyonu Ustte Hasanoglan formasyonu ile gecislidir
(Akyurek ve ark, 1996). Calisma alaninda Hasanoglan formasyonu izlenmemistir.

Permiyen yash kirintili bloklar cakiltagi, kumtasi ve kumlu kiregtagindan
olusur. Bu bloklar Elmadag formasyonu icinde izlenir. Ince—orta taneli ve az
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kristalize, Permiyen yasli kiregtasi bloklari ¢alisma alaninda degisik boyutta bloklar
halinde goéruldr.

Calisma alaninda Ankara Grubu birimleri Uzerine gelen Jura—Erken
Kretaseyash Akbayir formasyonu Kkilli kiregtasi, ince—orta tabakali, krem ve bej
renklidir. Birim Elmadagd formasyonu igindeki Permiyen yasli kiregtasi bloklari
Uzerine tektonik dokanakla gelmektedir. Jura—Kretase yasli Gabro; Kutludigin
Kdéylndeki tas ocagi isletmelerinin kuzey dogusunda, Elmadag formasyonu ile
Kecikaya formasyonu dokanagdinda goézlemlenmistir. Gabronun taze ylizeyi koyu
gri, ayrismis ylzeyi ise boz—agik gri renklidir.

Pliyosen yash Golbasi formasyonu konglomera, kumtasi, gamurtaglarindan
olusur. Formasyon yer yer gri, sarimtrak ve acgik kahverenklidir. Goélbasi
formasyonu, ElImadag formasyonu uzerine uyumsuz olarak gelir. Alivyon kum, silt
ve gakil boyutundaki glincel ¢okellerdir. Alivyonlar bazen tutturulmus, bazen de
tutturulmamis halde izlenir.

LToLoui ACIKLANMALAR]

UST SISTEM
SISTEM
SERI
GRUP
FORMASYON
SIM GE
FALTHOIRR)

LVE

T

duvyen

(Gincel Cikel
UUMSUZLUK

Llal
1

LU R

SENOZOYIK

Cakitag Fumtas Camurtas

Tplg
150

By

D 2 | cabro gyah ve g rend,

9 9 P |plaiyokasiann codu bozulmus
UvUMSIA UK

Beyaz Kem renkli,

Kill kregtas

Gri-Beyaz renkli Krigaliz

I I Kirectas), Kumlu kirectas!

JKg

KJa
1T

r
ol

Mgl

WMetakurn, Metasit, Metakil
Metamorizma elis azalms)

Ortaky Formasyonu
(Diyabaz, Spilit Kiregtag Blodu)

MESOZOYIK

S0l

Permiven yagh kinmbh biok
(Cakitas kurtas:)
Permiven vash kirectas: biok
(Gri-beyaz renkdi, catlakh )
cECiSL]

E Metaforik kayac
I (Metakummetasit, metakil)

&8

imrahor Kregag dyes
o Kiregeng. Kt rectas)
B,
2]

Sekil 1. inceleme Alaninin Genellistiriimis Stratigrafi Kesiti (Akylrek ve ark,1984’
den Degistirilerek).

43



P -Eomyen Yagh Siokar (Kregtass)
- Pormyen Vagh Blokiar (Kinnt 1ar)

1

KUTLUDUGUN DOLAYININ JEOLOJI HARITASI
(Riza SOYPAK 2013)

Sekil 2. Kutludigiin Dolayinin Jeoloji Haritasi

AGREGALARIN KIMYASAL, FiZIKSEL VE MUHENDISLIK OZELLIKLERI
Ankara’nin 13 Ekim 1923 tarihinde baskent ilan edilmesinden sonra
modern bir kent yaratma cabasiyla ilk olarak kent planlamasina baslanmistir.
Bakanliklarin kurulmasina paralel olarak nifusu hizla artmaya baslayan kentin
nifusu glinimizde bes milyonu ge¢mis bulunmaktadir. Baskente go¢ eden
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yurttaslan ihtiyacglari olan konut, hastane, yol, tinel gibi altyap: tesisleri ile kopra,
hava alani, baraj ve gdlet gibi mihendislik yapilarinin ingasi igin gerekli hammadde
olan agrega da genellikle kirectaslarindan Uretilmigtir.

Kentte yasayan insanlari gereksinimi olan alt yapi ve muhendislik projeleri
icin ihtiya¢g duyulan hammaddenin énemli bir bélimu olan agrega, nufus artisina
bagh olarak daha fazla talep edilir hale gelmistir. Bu nedenle, Ankara ¢evresinde
agrega olarak kullanilabilecek kiregtasi rezervleri arastiriimis ve kentin ihtiyaci olan
agrega cesitli boélgelerden temin edilmis; bu bodlgelerden biri de Kutludigun bdlgesi
olmustur.

Kutludigiin bdlgesinde isletilen tas ocaklari, Kegikaya formasyonunda
acilan Kutlutas, Hurkan, Alkar, Oyak tas ocaklari ve Ortakdy formasyonunda
acilan Onpo tas ocagi ile Permiyen yasl kiregtasl bloklarinda acilan Yibitas tas
ocagindan olusmaktadir. Kutludigin beldesindeki gecekondularin Yenimahalle
Belediyesine ait tas ocagina yaklasmasi neticesinde tas ocagi terk durumdadir
(Sekil 3).

T

ocagi

- SRS R T

Sekil 3. Yenimahalle Biélledlyétéihin terk etffgi té$

Calisma alaninda acilan tas ocaklarinin agrega depolama sahalarindan
alinan 0-4 mm, 4-12 mm ve 12-22 mm boyutundaki agrega numunelerin
muhendislik 6zelliklerini tespit etmek icin TS, TS EN ve BS 812'nin standartlarina
gore Akademi Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvari ve Polat Beton
Laboratuvarinda yapilmistir.

Calisma alanindaki tas ocaklarindan Uretilen agreganin miihendislik
Ozelliklerini belirlemek i¢in yapilan deney sonuglari Karayollari Genel Mudirligu,
Devlet Su Igleri Genel Mudirligi ve Demiryollari, Limanlar, Havameydanlari
ingaati Genel Mudurliginin sartnameleri ile kargilagtiriimigtir
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Cizelge.1. Deney Sonugclarinin Kurum Sartnameleri ile Karsilastiriimasi

Karayollar Genel DSI Genel DLH Genel Bu galisma
Deneyler Mudarlugua Mudarligu Mudarlaga Sonuglari
Binder [ Asinma
Elek  0-4 mm TS 707uygun
Analizi 4-12mm TS 707uygun
12-22mm TS 707 bir deney
uygun degil
Gevsek Ve Sikigik 3 3 3 3 3
Tane Yogunlugu < 5 kg/m <5 kg/m <5 kg/m <5 kg/m < 0-5kg/m
Iri Agregada Su <25 <9 (TSEN (TSEN 9%0.38 —1.43
Emme =< = 12620) 12620)
Ince Agregada Su
Emme <25 <2 <3 <3 %0.18-0.73
i =2 (TS EN
Sekil Indisi — — TS EN 12620) %9.45-30.2
(12620)
] <30 (BS) <25 (BS) <50 50%
Yassilik Indeksi <25 < 20 (TSEN (TSEN %8.15-13.75
) (FLas) ( FLzo) 12620) 12620)
Iri Agregada Cok
Ince Malzeme Orani <1 <1 <1 <1 %0 -0.97
Ince Agregada Cok .
ince Malzeme Grani <25 <3 <3 <4 %11.6—37.73
Metilen Mavisi <1.5 (MB) <1.5 (MB) <Beyan < Beyan %0.5-1.75
Donma ve Cézllme <18 (MSy) <16 (MSse) < (MSys) < (MS1) %4.5<—(8M289 |
= 18,
Los Angeles <30 (LAw) <27 (LAn) < (LAw) S(LAg M [RE405

TAS OCAKLARINDA ALINAN NUMUNELER UZERINDE YAPILAN DENEY
SONUCLARININ KARSILASTIRILMAS1

Kecikaya formasyonunda acilan bes tas ocagindan alinan her boyuttaki
numuneden yapilan elek analizi deney sonuglari genellikle alt Ust sinirlarin icinde
¢cikmistir. Ortakdy formasyonunda agilan Onpo tas ocagindan alinan numune
Uzerine yapilan elek analizleri deney sonuglari genellikle alt ve st limit degerleri
arasindadir.

Permiyen yasli kirectasi bloklarinda agilan Yibitag tas ocagindan alinan
4-12 mm ve 12-22 mm boyutundaki malzemelerden yapilan birer adet elek analizi
deney sonuglari alt limitin disinda ¢ikmigtir. Bu elek analiz sonuglarina gére bu
malzemeden beton Uretimi yapilmasi durumunda beton dayaniminin dismesi s6z
konusu olacaktir.

Butlin tas ocaklarinda her boyutta malzemeden yapilan sikisik/gevsek
birim hacim agirhgi deneyinden ikiser adet yapilmistir. Her boyutta malzemeden
yapilan deney sonuglari arasindaki fark 5 kg/m3ten kigiktir. Bosluk yiizdesi fazla
olan agregalarin taneleri sekil bakimindan kusurlu olup beton (retiminde
kullanilmasi durumunda daha fazla ¢imento kullanimi ortaya ¢ikacaktir.

Bltin tas ocaklarinda her boyutta (0—4 mm, 4-12 mm ve 12-22 mm)
alinan numuneler Gzerinde yapilan tane yogunluk (gérindr tane yodunlugu, etiivde
kurutulmus esasta tane yogunlugu, doygun ve kurutulmus esasta tane yogunlugu)
degerleri 2.50 gr/cm3-2.72 gr/cm? arasindadir.
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Batin numuneler Uzerinde yapilan tane yogunluklari (gorinur tane
yogunlugu, etiivde kurutulmus esasta tane yogunlugu, doygun ve kurutulmus
esasta tane yogunlugu) degerleri 2,00 gr/cm? ile 3,00 gr/cm3arasinda oldugundan
normal agrega olarak tanimlanmistir.

Mentas tas ocagi disinda diger tas ocaklarinda su emme deney sonuglari
%1’in altinda bulunmustur. Bu nedenle, donmaya ve ¢ozilmeye karsi direncin
tayini deneyi yapilmasi gerekmemektedir. McNally (1998) ve Giler ve ark
(2010)na goére Agregada su emme oraninin yliksek olmasi mikro catlaklarin
fazlaligini gdsterir. Su emme orani agrega icindeki kil ve mika miktarina bagh
olarak artacadi gibi fay zonlarindaki malzemede de artar. Su emme deney
sonuglari %2 altinda bulundugundan agregalarda mikro catlarin azligini
gostermektedir. Butin tas ocaklarinda alinan numuneler Uzerinde yapilan su
emme deney sonuglari %2 altinda bulundugundan agreganin kaliteli beton
Uretiminde kullaniimasi énerilmektedir.

Arazide bulunan tas ocaklarinda alinan (4—12 mm boyutunda) numuneler
Uzerinde yapilan sekil indisi tayini deney sonuglari en dislk ortalama deger Onpo
tas ocaginda (%9.45), en yiksek ortalama deger ise Oyak tas ocaginda (%17.95)
bulunmustur. 12-22 mm boyutundaki numuneler Gzerinde yapilan sekil indisi tayini
deney sonuglari en disuk ortalama deger Mentas tas ocaginda (%13.75), en
yuksek ortalama deger ise Alkar tas ocaginda (%30.2) goérulmuistir. TS 706 EN
12620 ’ye gore ust sinir %55 olup Alkar tas ocaginda sekil indeksi <30,2
oldugundan kategori Slso’dir. Kusurlu tanelerin fazla bulunmasi halinde betonun
mukavemetini ve beton iglenebilirligini olumsuz yénde etkilemesi beklenmektedir.

Calisma alaninda bulunan tas ocaklarinda alinan (4—12 mm boyutunda)
numuneler Gzerinde yapilan yassilik indeksi tayini deney sonuglarina goére, en
disik ortalama deger Kutlutag tag ocaginda (%7.8), en ylksek ortalama deger
ise Alkar tas ocaginda (%12.55) bulunmustur. 12-22 mm boyutundaki numuneler
Uzerinde yapilan sekil indisi tayini deney sonuglarina goére ise, en dusik ortalama
deger Mentas tas ocaginda (%8.15), en yiksek ortalama deger ise Yibitas tas
ocaginda (%13.75) tespit edilmistir. TS 706 EN 12620’ye gore Yassilik indeksi <
13,75 ise kategori kategori Slis'dir.

Yassilik indeksinin ylksek bulunmasi hem tane yizey alanini hem de
betonda su ve g¢imento oranini arttirmakta, betonun basing dayanimi ise
azaltmaktadir.

Kecikaya formasyonunda acilan bes tas ocagindan alinan 0-4 mm
boyutundaki malzemeden yapilan beton agregalarinda ¢ok ince malzeme
muhtevasi tayini deney sonuglar sirasiyla  %37.73, %12, %11.68, %24.40,
%13.71; Onpo tas ocagindan alinan 0—4 mm boyutundaki malzemeden yapilan
beton agregalarinda ¢ok ince malzeme muhtevasi tayini deney sonucu %36.68 ve
Yibitas tas ocagindan alinan 0—4 mm boyutundaki malzemeden yapilan beton
agregalarinda ¢ok ince malzeme muhtevasi tayini deney sonucu  %16.71
bulunmustur. 0—4 mm boyutundaki malzemeden yapilan beton agregalarinda ¢ok
ince malzeme muhtevasi tayini deney sonuglari %3 Ustundedir. Beton Uretiminde
butlin tas ocaklarinda alinan 0—4 mm boyutundaki malzemeler Uzerinde yapilan
beton agregalarinda ¢ok ince malzeme muhtevasi tayini deney sonuglari %3’Un
Ustiinde bulundugundan metilen mavisi deneyi gerekmektedir. Yine BUtin tas
ocaklarindan alinan iri (4-12 mm ve 12-22 mm) malzemeden yapilan beton
agregalarinda ¢ok ince malzeme muhtevasi tayini deney sonuglari %1.5’in altinda
bulunmus olup metilen mavisi deneyi gerekmemektedir.
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Deney sonuglarina gbre ince malzeme yuzdesi %3’Un Ustinde
bulundugunda, ince maddeler agrega tanelerinin etrafini sardiklarindan dolayi,
agrega ile ¢cimento hamuru arasinda kalarak bagi zayiflatmakta, ¢imento karma
suyunu ise arttirmaktadir. Betonda kullanilan fazla karma su miktari, sicak
havalarda buharlasma nedeniyle betonda gbzenek olugsmasi ve beton
mukavemetinin dismesine sebep olmaktadir.

Metilen mauvisi deneyi, ince agregadaki kil, demir oksit ve organik madde
miktarini siniflandirmak icin ISSA (1989) tarafindan 6nerilen bir deney yéntemidir.

TS EN 933-9’a gore yapilan metilen mavisi deney sonucu beyan edilen
degerden klclUk olmasi istenir. Metilen mavisi deney sonucunun yiksek
bulunmasi, betonda kavim kaybi ve hacimsel degisikliklere neden olmakta,
bununla birlikte betonun basing dayanimini da olumsuz etkilemektedir.

Karayolu Teknik Sarthamesine goére metilen mavisi deneyinde Ust sinir
<1,5 kabul edilmektedir. Alinan érneklerde yapilan deney sonucunda Kutlutas tas
ocaginda bir adet metilen mavisi deney sonucu %1.7, Oyak tas ocaginda bir adet
metilen mavisi deney sonucu %1.75 olarak ¢ikmig, diger o6rneklerin metilen
mavisi deney sonuglari %1.5’'in altinda bulunmustur. Metilen mavisi deg@eri arttikga
ince malzemenin kirliligi de artmaktadir. Kegikaya formasyonunda acilan Kutlutag
ve Oyak tas ocaklari sonuglari % 1.5'in Ustiinde bulundugundan dolayi beton
uretimine dikkat edilmelidir.

TS EN 1367-1 standardi ve Karayolu Teknik Sartnamesi gére Ms < %18
olmasi gerekmektedir. Butin tas ocaklarinda alinan (4-12 mm boyutunda)
numuneler Uzerinde yapilan donmaya ve ¢ozilmeye karsl direncin tayini deney
sonuglarina goére en dislk deger (%4.5), en yuksek deger (%8.29) ve (12-22 mm
boyutunda) numuneler Uzerinde yapilan donmaya ve ¢dzilmeye karsi direncin
tayini deney sonuclarinda en duisik deger (%4.5) ve en yiksek deger (%8.29)
olarak bulunmustur. Agreganin dona kargi mukavemeti, agreganin gézenekliligi, su
emme orani ve bogluk yuzdesi ile dogru orantilidir. Agregada su emme orani
%3’Un Ustinde bulunmasi durumunda, sert kis aylarinda agrega tanelerindeki
gbzeneklere ve catlaklara dolan suda donma ve c¢dzilmeye yol agmasi s6z
konusudur. Donma ve ¢6zilmeden dolayl agregada olugsan hacimsel genislemeye
bagh olarak ufalanma ve parcalanma da meydana gelmektedir. Donmaya ve
¢bzllmeye karg! direncin tayini deney sonuclari %18’in altinda bulundugundan
beton ve asfaltta don olayi olusmayacak olup kategori ise MSg'dir.

TS EN 1097-2 standardina gére Los Angeles Katsayisi < %50, kategori
ise LAso olup Karayolu Teknik $Sartnamesi 2013 gére binder tabakasinda < %30
(LAs0), asinma tabakasinda < %27 (LA27) olmasi gerekmektedir.

Calisma alaninda bulunan tas ocaklarinda her (0—4mm, 4-12 mm ve 12—
22 mm) boyutta numuneler Uzerinde yapilan Los Angeles deney sonuglarina gore
en distk deger %14.95 ile Alkar tas ocaginda, en yiksek deger %24.05 ile Yibitag
tas ocaginda bulunmustur. TS EN 12620 gore Los Angeles kategori LA2s olarak
tanimlanmistir.

Butdn tas ocaklarinda alinan her boyuttaki numuneler Gzerinde yapilan Los
Angeles deney sonuglari TS EN 1097-2 standardi ve Karayolu Teknik Sartnamesi,
sinirlari dahilinde kalmaktadir. Los Angeles deney sonuglarinin disik bulunmasi
agrega tane dayaniminin yuiksek oldugunu géstermektedir.

Calisma alanindaki tas ocaklarindan dretilen agreganin muihendislik
Ozelliklerini belirlemek i¢in yapilan deney sonuglari Karayollari Genel Mudurlugu,
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Devlet Su lIsleri Genel Mudurligu ve Demiryollari, Limanlar, Havameydanlari
Insaati Genel Mudurliginin sartnameleri ile karsilastinimistir

SONUG VE ONERILER

Calisma alani olan (Ankara—Mamak) Kutludiguin bdlgesinin jeolojisi detayl
olarak incelenmis, kiregtaslarinin ézellikle beton malzemesi olarak kullanilabilirliligi
arastinlmis ve 11 adet stratigrafik kaya birimi ayirtlanarak jeoloji haritasi ve
genellestiriimis stratigrafik dikme kesiti hazirlanmigtir.

Paleotetis Okyanusu Anadolu’da Permo—Karboniferden Triyasa kadar
etkinligini surdirmustir. Bu etkinlik sirasinda olusan birgok kaya tiri calisma
alaninda mevcut olup tabandan tavana dogru asagidaki birimler tespit edilmistir.

Elmadag formasyonu ve Ortakdy formasyonu ile gecisli olan Kecikaya
formasyonu orta—kalin tabakali, genellikle mikritik, yer yer fosilli, ikincil kalsit
damarh olup kiregtaglarinda stilolitik yol boylar belirgin ve genellikle demirli—killi
maddeler ile doludur.

Sonug olarak; tim tas ocaklarindan alinan 6rnek ve numuneler lizerinde
yapilan deney sonugclarina gére bu ocaklardan Uretilen agreganin beton ve asfalt
kullanimi igin ylksek kalitede oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle, agreganin
kasaba ve koy asfalt yollarinda degil; otoyol, endistriyel ve blylk mihendislik
yapilarinda kullaniimasi énerilir.

Diger taraftan, kentin imar planlari yapilirken asfalt, beton ve alt yapi
malzemesi igin gerekli olan hammadde yataklari korunmali, bu ocaklarda agrega
Uretimi bitinceye kadar bdlge imara agilmamali ve tas ocaklari terk edildikten sonra
cevre dizenlenmesi yapilacagi imar planlarinda belirtiimelidir.

Calisma alanindaki tas ocaklarin kalitesinin TS 706 EN 12620’ye uygun oldugu
belirlenmistir.

KAYNAKLAR

Akyiirek, B., Duru, M., Siit¢l, Y F., Papak, ., Saroglu, F., Pehlivan, N., Géneng, O.,
Granit, S., ve Yasar., T, 1996. Ankara ilinin Cevre Jeolojisi ve Dogal
Kaynaklar Projesi (1994 Yili Jeoloji Grubu Caligmalar). M.T.A. Jeoloji
Etitleri Dairesi, Ankara, s.140.

BS 812: Part 105-1, 1985. Testing Aggregates, Metods for Determination Of Particle

~ Shape, Flakiness Index, British Standards Institution.

ISSA International Surry Seal Association, 1989. Test Method for determination of
methylene blue absorption value (MBV) of mineral miggregate filler and fine.
ISSA Bulletin, pp.145.

Manavoglu, E., ve Ortagesme,V., 2015. Sehir ve Bolge Planlama Ders notu,
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakdltesi Peyzaj Mimarligi Yayin No:20,
Antalya, 173s.

Mcnally, G. H., 1998. Soil and Rock Construction Materials. E and FN Spon, 403p.

Norman,T., 1973. Ankara Melanjinin yapisi hakkinda. Cumh. 50. yili Yerbilimleri
Kongresi tebligleri dergisi. MTA. Yayinlari, Ankara, s.77-94.

TS 706 EN 12620, 2003. Beton Agregalari. T.S.E. Yayinlari, Ankara, 46s.

TS 706, 1980. Beton Agregalari. T.S.E. Yayinlari, Ankara, 11s.

49



