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OZET

Tomato yellow curl virus (TYLCV) ortialti domates yetistiriciliginin yapildigi
alanlarda domateste (Lycopersicum esculentum) dnemli ekonomik kayiplara neden
olan bir viral etmendir. TYLCV ile bulasik bitkilerde gelisme geriligi ile beraber
yapraklarda kivircikhk, kigllme ve sararma gibi simptomlar gérilmektedir. Birgok
irki rapor edilen TYLCV’nin irklarinin simptomatolojik olarak ayirt edilmesi mimkun
degildir. Bu galisma, 2017 yilinda Adana ve Mersin illerinde TYLCV’nin irklarinin
arastinimasi amaciyla gergeklestiriimis. Yaprak o6rnekleri TYLCV ile bulasik
bitkilerden toplanmis ve TYLCV’nin varhidi saptanmistir. Bu ¢alismada kullanilan
TYLCV irklarina spesifik primer ciftleri (TYLCV-IL , TYLCV-MId) ile iki irki tespit
edilmigtir. Ayni simptomlari gosteren fakat irklara spesifik primer ciftlerine bant
vermeyen izolatlar, V1 kilif protein bolgesini amplifiye eden (777 bp) primer giftiyle
testlenmigtir. Filogenetik analizler sonucunda, TYLCV-IL ve TYLCV-Mild’e bant
veren izolatlar farkh Ulkelerde rapor edilmis bu irklar ile yaklasik %99 benzerlik
gOstermigtir. Ancak Mersin’den alinan iki izolatin, 777 bp buydkligundeki kilf
proteinin filogenetik analizinin sonucunda, dinya genelinde rapor edilmis birgok
TYLCV irki ve izolatiyla benzerlidi oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar i1siginda,
TYLCV’nin birgok viral varyantinin Akdeniz Bdélgesi'nde ortualtinda gerceklestirilen
domates yetistiriciligini tehdit ettigi ortaya konmustur.
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ABSTRACT

Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) is a viral agent causes significant
economic loss worldwide on tomato (Lycopersicum esculentum) cultivation in
greenhouses. The symptoms caused by TYLCV at infected tomato plants are
stunting, small chlorotic leaves with upward curling. Many Different strains of
TYLCV have been reported from various parts of the World and it's impossible to
discriminate the strains by symptoms. This study was carried out for identification
and characterization of TYLCV strains in Adana and Mersin provinces (Cukurova
region) of Turkey in 2017. With this aim, leaf samples were collected from infected
tomato plants and presence of TYLCV was confirmed by PCR. Two different
strains of TYLCV (TYLCV-IL, TYLCV-MId) were identified by using strain specific
primers (TYLCV-IL, TYLCV-MId) in Cukurova region. Similar symptomatic plants

* Aym Baslikl Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmistir.
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were tested with V1 primers amplifying the coat protein (CP) coding gene — 777 bp
which had no PCR products for both TYLCV-IL and TYLCV-MId specific primers.
Phylogenetic analysis of TYLCV-IL and TYLCV-MId proved that these isolates
were related to other isolates from several countries. Although, phylogenetic
analysis of CP (777 bp) of two isolates from Mersin province had similarities with
most of the TYLCV strains and isolates from various countries all around the
World. These results showed that TYLCV had many viral variants being a threat for
tomato cultivation in greenhouses in the Mediterranean region of Turkey.

Key Words : TYLCV, PCR, ELISA, Characterization, Tomato..... ...

Girig

Domates (Lycopersicum esculentum) dinyada ve Uulkemizde en ¢ok
tiketilen sebzelerden biri olup, Ortualtinda ve agikta en ¢ok tercih edilen bahge
bitkisidir. Misir, piring, bugday, patates, soya, seker kamisi ve cassavadan sonra
yetistiriciligi yapilan bitkiler arasinda sekizinci sirada domates gelmektedir
(Bergougnoux, 2014).

Domates yetistiriciligin yogun olarak yapilmasi ayni zamanda birgok
hastalilk ve zararlinin yaygin olmasina neden olmaktadir. Domateste ekonomik
olarak 6énemli kayiplara yol agcan hastalik etmenlerden biri olan Domates sari
yaprak kivircikh@i virisi (Tomato yellow leaf curl virus, TYLCV), Geminiviridae
familyasinin Begomovirus cinsinde yer alan tek iplikli DNA yapisinda bir virtstir
(Hull, 2009). Enfekteli bitkilerde gelisim geriligiyle beraber, kuguk, kivircik ve
klorotik yaprak simptomlarina neden olmaktadir. Domates dretiminin yapildigdi
Ulkelerin ¢ogunda goérilen TYLCV’nin birgok irki bulunmaktadir ve bunlardan
TYLCV-Israel (EU143755) ve TYLCV-Mild (X76319) dinyada en yaygin olan
irklardir.

Navot ve ark. (1991) TYLCV-IL’in 2787 baz nikleotidden olustugu
bildirmisler, daha sonra TYLCV'nin Mild izolatinin sekansinin incelenmesi
sonucunda, TYLCV-Mild ile TYLCV'nin israil irkinin IR, C1, C4 gen bélgelerinde
farkhliklar oldugu saptanmistir (Antignus ve Cohen, 1994). Lefeuvre ve ark. (2007)
yaptiklari ¢alismada, TYLCV-IL ile TYLCV-MId arasinda simptomatolojik olarak
farklihklarin gézlenemedigi, ayrimin dizayn ettikleri primer ciftleri kullanilarak
multiplex PCR yontemiyle mimkin oldugunu belirtmislerdir.

Tarkiye'de domates yetigtiriciliginin yapildidi alanlarda TYLCV’nin varhgi ilk
olarak 1978 yilinda rapor edilmis (Yilmaz, 1978), daha sonra Koklu ve ark (2006),
Mersin ve Mugla yorelerinden alinan 6rnekleri molekiiler olarak ¢alismis ve dizi
analizleri 1s1ginda, bu izolatlarin literatirdeki diger izolatlardan farkl olabilecegini
bildirmiglerdir. Fidan ve ark. (2011) ise, molekuler tani ydntemleri kullanilarak
Mersin ilinde TYLCV’nin agirlikli olarak B biyotipi ile yayildigini saptamislardir.

Bu galisma, diinya genelinde olduk¢a yaygin olan TYLCV’'nin Adana ve
Mersin illerinde ortialtinda domates yetistiriciligi yapilan alanlarda varliginin
serolojik ve molekller yontemlerle saptanmasi, var olan irklarinin arastiriimasi ve
dagilimlarinin ortaya konulmasi, bu irklarin sekans analizleri sonucunda
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olusturulan filogenetik agdaclar yardimiyla molekiler karakterizasyonlarinin
yapilmasi amaciyla ylrutdimustar.
Materyal ve Metot
Materyal

Haziran ay itibariyle baslayan survey calismalarinda, Adana (Karatas,
Sarigam) ve Mersin (Erdemli, Akdeniz) illerinde orthalti domates yetistiriciliginin
yapildigi alanlardan TYLCV ile bulasik oldugu suphesiyle toplam 83 domates
bitkisinden yaprak 6rnegi alinmistir. BIOREBA firmasindan ticari olarak temin
edilen TYLCV' ye spesifik ELISA kitleri, tampon ¢ozeltiler (yikama tamponu,
kaplama tamponu, konjugat tamponu, substrat tamponu), NUNC marka 96 kuyulu
ELISA pleytleri, otomatik pipetler ve pipet uclarn ile saf su, ELISA testlerinde
materyal olarak kullaniimistir. ELISA testleri sonucunda o6rneklerin absorbans
degerleri, Medispec markali ESR 200 model ELISA okuyucusunda okunmustur.
DNA ekstraksiyon isleminde; steril havan ve havan eli, CTAB buffer ve soltsyonlar,
ependorf tlpleri, ayarlanabilir mikro pipetler ve pipet uglari, kuru isitici ve Universal
320R marka masa tipi sogutmali santrifij kullanilmistir. PCR islemleri, Taq
polymerase enzimi (DreamTaq polymerase enzyme, 5U/ul, Thermo Science) ve
DreamTaqg 10X tampon ¢dzeltisi, ANTP set (dATP, dGTP, dCTP, dTTP, 100 mM,
Ampligon), 1 kbp DNA Ladder marker (NEB), steril su, pipet ve steril pipet uglari,
PCR tupleri ile TYLCV'ye spesifik primer ciftleri kullanilarak ydritiimuastar.
TYLCV’ye spesifik primer ciftlerini TYLCV-IL igin: TYv2337-TYc138 (Anfoka ve
ark., 2009) ile TYLCV1840F-IL2642 (Lefeuvre ve ark., 2007); TYLCV-Mild igin:
TYLCV1840F-MId2354R (Lefeuvre ve ark., 2007); TYLCV Kilif Proteini igin: V1
(Kim ve ark., 2011) olmak Uzere dort adet primer cifti olusturmaktadir. Agaroz jel
elektroforez ¢alismalarinda, PCR Urinleri materyal olarak kullaniimistir. Agaroz jel
elektroforez isleminde, agaroz, tampon ¢ozeltiler, BIORAD marka Mini Sub. DNA
Cell Elektroforez cihazi ve gli¢ kaynagi, Ultraviolet (UV) Transilluminator marka UV
Isik kaynagi ve jel goruntileme sisteminden yararlaniimistir. Elektroforez iglemi
sonucunda, beklenilen molekiler buyulklige sahip band veren érneklere ait PCR
urinleri segilerek dizileme iglemi amaciyla ticari firmaya (Erdem Lab.)
gonderilmistir.

Metot

Simptomatolojik olarak (yapraklarda sararma, kivirciklik, kiactlme, bitkide
gelisim geriligi ve bitki boyunda kisalma) TYLCV ile bulasik oldugundan
suphelenilen domates bitkilerinden yaprak 6rnekleri naylon torbalara konulmus ve
numaralandirilarak buzluk igerisinde uygun kosullarda laboratuvara getirilmistir.
Toplanan drnekler, yapilacak olan ¢alismalarda kullanilincaya kadar, 4- 7 gun gibi
kisa bir sire igin +4°C’ de, daha uzun bir sire i¢in ise, -20°C’ de muhafaza
edilmistir. Double Antibody Sandwich (DAS) ELISA c¢alismalari, ELISA kitlerinin
temin edildigi firma tarafindan bildirilen ydnteme goére yurGtulmustir. DNA
ekstraksiyon galismalari, arazi ¢alismalarinda domates bitkilerinden alinan geng
yaprak ornekleri kullanilarak Fulton ve ark. (1995) in dnerdigi ydonteme gére PCR
isleminde TYLCV izolatlarinin molekiler ybéntemlerle saptanmasi ve tanisinin
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yapilmasi amaciyla Lefeuvre ve ark. (2007) nin bildirdigi yonteme gore
uygulanmigtir. PCR Urunleri hazirlanan agaroz jel elektroforezi ile goézlenmistir
(Galitelli ve Minafra, 1994; Desbiez ve ark., 2009). Elektroforez ¢alismasindan
sonra pozitif sonug elde ettigimiz drnekler virisin kisaltmasi (TYLCV), illerin plaka
kodlari (Adana: 01, Mersin: 33), ilgelerin bas harfleri oimak (Erdemli: E, Sarigam: S,
Karatas: K) seklinde kodlanmistir. Kodlanan drnekler arasindan segilen izolatlarin
dizileme islemi sonucunda elde edilen baz dizilimleri MEGA7 programi kullanilarak
dizenlenmis ve BLAST islemi gerceklestiriidikten sonra, filogenetik analizleri
(Neighbour-joining — Bootstrap:1000 metodu ile) yapiimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Adana(Sarigam, Karatas) ve Mersin (Erdemli, Akdeniz) illerinde ortialtinda
domates yetistiriciliginin yogun olarak yapildidi yerlerde gerceklestiriimistir. Ancak,
ulkemizdeki domates uretiminde Antalya’dan sonra ikinci sirada yer alan Mersin ili
ve gevresi g¢alismanin buyuk bir kismininin yarataldagu alanlari kapsamistir.
TYLCV’nin molekller ve serolojik yontemlerle test edilmesi i¢in drnek toplamak
amaciyla bu bdélgelere arazi ¢ikiglari Haziran ayinda baslamis ve Aralik ayinda son
arazi ¢ikigl gergeklestirilmistir.

TYLCV’nin simptomatolojik olarak en 6zgln belirtisi olan yapraklarda
kivircikhk  simptomu g6z 6ndnde  bulundurularak  survey c¢alismalari
gerceklestiriimis ve TYLCV ile bulasik oldugundan siphelenilen domates
bitkilerinde yapraklarda kivirciklik disinda kasiklasma, kigulme, damar aralarinda
sararma ve bitkilerde gelisme geriligi simptomlar gézlenmistir. Antignus ve Cohen,
(1994), Rochester ve ark. (1994), Crespi ve ark. (1995), Bananej ve ark. (2004),
Kokli ve ark. (2006), Boukhatem ve ark. (2008), Pakniat ve ark. (2010), Van
Brunschot ve ark. (2010) ve Al-Ali ve ark. (2016) yapilan simptomatolojik gdézlemler
ile survey calismamizda TYLCV ile bulasik oldugundan slphelenilen domates
bitkilerindeki simptomlar, benzerlik gostermektedir.

TYLCV ile enfekte slphesi olan domates bitki dokulari, virisiin varligi ve
hangi irkinin enfeksiyona neden oldugunu belirlemek igin molekiler ve serolojik
calismalar yapilmistir. TYLCV'ye spesifik ELISA kiti kullanilarak DAS-ELISA
yontemiyle serolojik olarak testlenmistir. 83 izolatta gerceklestirilen ve birkag defa
tekrarlanan testlemeler sonucunda, spektrofotometre yardimiyla absorbans
degerleri  dlcimleri degerlendirildiginde  serolojik olarak virisin varhgi
saptanamamistir.

Begomoviriis cinsinde TYLCV disinda, Mungbean yellow mosaic virus,
Cotton leaf curl virus ve African cassava mosaic virus gibi bir¢cok farkli virGs tard
bulunmaktadir. Firmadan temin edilen Begomoviruslere spesifik ELISA kitinde yer
alan antibodinin poliklonal olmasi nedeniyle TYLCV ile hi¢ ya da zayif enzimatik
reaksiyon gergeklestirmis olabilmesi (Acotto ve ark., 2007), toplanan domates
yapraklarindan izole edilen virisiin konsantrasyonunun duguk olmasi (Noris ve ark.
1994) ya da bdlgemizde tespit edilen TYLCV izolatlarinda mutasyon veya
rekombinasyondan kaynaklanan kilif protein yapisindaki farklilklar (Duffy ve ark.
2008), DAS-ELISA testlerinde serolojik olarak TYLCV'yi saptayamamizdaki
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unsurlar olabilmektedir. Bodlgemizdeki viristin izole edilerek monoklonal
antibodilerin  geligtiriimesi, serolojik yontemlerle virisi saptayabilmemizi
kolaylastirabilecektir.

TYLCV ile bulasik oldugundan siphelenilen 83 domates bitkisinin
yapraklarindan izole edilen DNA’lar kullanilarak, TYLCV’nin irklarina ve kilf
proteinine 6zgl spesifik primerlerle ylrutilen molekuler ¢galigmalar, arazi gikiglarini
takiben en fazla bir hafta igcerisinde gergeklestiriimis ve nukleik asitler -20°C’de
muhafaza edilmistir.

Molekuiler calismalarda, 83 izolat TYLCV-IL igin: TYv2337- TYc138 ile
TYLCV1840F- IL2642; TYLCV-Mild igin: TYLCV1840F- MId2354R; TYLCV Kilif
Proteini igin: V1 (Forward ve Reverse) primer ciftleri ile testlenmistir. TYLCV’nin
israil irkina spesifik TYLCV-IL (TYv2337, TYc138) primer cifti ile testlenmis ve
Mersin ilinden elde edilen 15 TYLCV izolatina (Akdeniz ilgesinden 1 izolat, Erdemli
ilcesinden 14 izolat) ait 634 bp bluyukligunde bantlar elde edilirken, Adana ilinden
toplanan drneklere ait herhangi bir bant gézlenmemistir. Anfoka ve ark. (2009)'nin
yaptiklari ¢alismanin sonuglari ile paralellik géstermistir. Arastiricilar, TYv primer
Gifti kullanarak yurUttikleri galisma sonucunda, 634 bp blylklige sahip bant elde
ettiklerini bildirmiglerdir. Calismanin sonraki asamasinda, toplanan &érneklerden
izole edilen nikleik asitler, TYLCV-IL'ye spesifik diger bir primer gifti (TYLCV-
1840F; IL-264R) ve TYLCV-MIid'a spesifik MId-2354R; IL-264R primer cifti
kullanilarak multiplex PCR yontemiyle testlenmis ve Adana’nin Sarigam ilgesinden
alinan 1 izolat ile Mersin’in Erdemli ilgesinden alinan 2 izolatta TYLCV-Mild igin
beklenen baz uzunlugunda (514 bp) bantlar elde edilmistir. TYLCV-IL irkina
spesifik 802 bp uzunlugunda bant ise, TYLCV-Mild izolatlari ile karigik olarak 2
Erdemli izolatinda tespit edilmistir. TYLCV-IL irkina spesifik TYv2337; TYc138
primer ciftiyle yuritilen molekller g¢alismalar ile toplam 15 izolatta bant
gozlenirken, multiplex PCR ydnteminde kullanilan primer setinde Ug¢ izolatta
TYLCV-IL tespit edilmesinin, PCR ile TYLCV’nin ¢odaltmasi amaglanan hedef gen
boélgesindeki farkliliklardan kaynaklandigi distnalmastar (Yang ve ark., 2017).

Bu verilere ek olarak, iki Erdemli izolatinda 514 bp ve 802 bp boyunda
PCR drunleri elde edilmis ve hedef gen bdlgesinin iki irk icin de ayni olmasi
nedeniyle, bu izolatlarda TYLCV-IL ve TYLCV-Mild’'in karisik enfeksiyona neden
oldugu kanisina variimigtir. Lefeuvre ve ark. (2007) TYLCV-IL ve TYLCV-Mild
irklariyla gerceklestirdikleri multiplex PCR ¢alismalari sonucunda TYLCV Mild i¢in
514 bp, TYLCV-IL i¢in 802 bp blylkliginde bantlar elde etmiglerdir. Aragtiricilar,
verileri degerlendirildiginde, c¢alismamizda paralel veriler ortaya c¢ikmistir.
Simptomatolojik olarak TYLCV ile enfekteli oldugundan suphelenilen ancak,
TYLCV-IL ve TYLCV-Mid’a spesifik primer ciftleri ile yapilan PCR c¢alismalar
sonucunda PCR drinu elde edilemeyen TYLCV izolatlarinin V1 primer gifti
kullanilarak testlenmesi sonucunda Erdemli ilcesinden toplanan 5 TYLCV izolati
777 bp blylUkligunde bant vermistir. Bu izolatlardan 2 tanesi segilmis ve baz
dizilimi iglemi icin firmaya gdnderilmistir. Bu ¢alisma sonunda elde edilen veriler
Kim ve ark. (2011) tarafindan bildirilenler ile paralellik gdstermektedir. Arastiricilar,
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V1 primer cifti kullanarak yaptiklart PCR c¢alismalari sonucunda, benzer sekilde
777 bp buyukligunde bantlar elde etmiglerdir.

TYLCV-IL irkina spesifik primer giftiyle (TYv2337-TYc138) bu c¢alismada
elde edilen TYLCV izolatlarinin ispanya (DQ317771.1, DQ058084.1), Libnan
(DQY99997.1), israil (EU143755.1), italya (EU719077.1) gibi Akdeniz Ulkelerinin
yani sira, Amerika (AF260331.1) ve iran (JQ928340.1)da daha énce calisiimis
TYLCV-IL izolatlariyla %99 benzerlik gosterdigi BLAST analizlerinin incelenmesi
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Filogenetik analiz sonucunda, TYLCV-33:E:1, TYLCV-
33:E:2, TYLCV-33:E:6, TYLCV-33:E:8, TYLCV-33:E:9, TYLCV-33:E:10 olarak
kodlu izolOatlar ayni grupta olmasina karsin, TYLCV-33:E:1 farkli bir alt grupta,
diger bes izolat ise ayni alt grup iginde yer almistir. Turkiye’de daha dnce tespit
edilen TYLCV izolati (KM096585.1) ile farkh alt gruplarda yer almalarinin disinda,
ispanya (DQ058084.1, DQ317771.1), iran (JQ928340.1)da calisilmis TYLCV
izolatlari ile benzerlik gostermis fakat filogenetik olarak farkli alt gruplarda yer
almiglardir. Bu izolatlardan farkh olarak, TYLCV-33:E:3 kodlu izolat, Amerika
(AF260331.1), israil(EU143755.1), Libnan (DQ999997.1), italya (EU719077.1)'da
tespit edilen TYLCV izolatlari ile ayni grupta toplanmigtir. Alt gruplar
incelendiginde, TYLCV-33:E:3 kodlu izolat italya (EU719077.1) izolati ile ayni alt
grupta yer almistir.

Mild irkina spesifik (TYLCV1840F-MId2354R) primer ciftiyle elde edilen
TYLCV izolatinin diinya genelinde calsiimis TYLCV-MId izolatlariyla benzerlik
gOsterdigi BLAST analizlerinin incelenmesi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Japonya
(AB921568.1), Cin (KF477277.1), Amerika (KJ913682.1) gibi farkli kitalarda yer
alan ulkelerde tespit edilen Mild izolatlarinin benzerlik gdstermesi, inokulum
kaynaklarinin ayni olabilecedi dislincesini beraberinde getirmektedir. Filogenetik
analizin incelenmesi sonucunda, TYLCV-01:S:1 kodlu izolat Mild irklariyla %99’dan
fazla benzerlik gdstermesine karsin, farkli bir grupta yer almistir. Gin (KF477277.1),
Amerika (KJ913682.1), ispanya (LN846612.1), israil (EF158044.1) gibi farkli
kitalarda yer alan Ulkelerde tespit edilen TYLCV-Mild izolatlarinin birbirlerine yakin
olmasi inokulum kaynaklarinin da ayni olabilecegini gostermektedir (Mabvakure ve
ark. 2016).

V1 gen bdlgesine (CP) spesifik primer ciftiyle elde edilen PCR urlnlerinin
sekans sonuglarinin BLAST analizlerinin diger TYLCV izolatlariyla karsilastirilarak
incelenmesi sonucunda, dinya genelinde tespit edilmis TYLCV izolatlariyla %99
oraninda benzerlik go6sterdigi saptanmistir. Filogenetik analiz sonucunda,
Mersin’de tespit edilen TYLCV-33:E:4 ve TYLCV-33:E:12 izolatlar farkli gruplarda
yer almigtir. TYLCV-33:E:4 izolati Fransa’da TYLCV israil (LN846614.1) irkiyla,
isveg'te TYLCV-Mild (HF548825.1) ve Israil'de TYLCV(Homra) (JX444575.1) tespit
edilen TYLCV irk ve izolatlariyla ayni grupta yer almistir. Kokli ve ark. 2006 yilinda
Mersin’de tespit ettikleri TYLCV izolatiyla (AJ812277.1), TYLCV-33:E:12 ile ayni
grupta yer aldigi goériimektedir. Herhangi bir irka spesifik olmayan primer ciftiyle
(V1) gerceklestirilen bu ¢alisma ile diinya genelinde gdrtlen farkh izolat ve irklar ile
yakin akrabalik géstermesi, TYLCV’nin bu izolatlarinin ayni inokulum kaynagi
Uzerinden belirtilen Ulkelere yayilmis olabilecegi fikrini dustndirmektedir. Lefeuvre
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ve ark. (2010) Akdeniz (lkelerinin TYLCV’nin inokulum merkezi olabilecegini
belirtmiglerdir. Ulkemizin iklim kosullari, TYLCV’nin konukgu bitkilerinin bélgemizde
bulunmasi, beyazsinegin uzun suredir Ulkemizde zarar neden olmasi (Kaygisiz,
1976) TYLCV’nin Cukurova bolgesinden vyayllmis olabilecegi ihtimalini
glglendirmektedir.

Sonuglar

Domates sari yaprak kivircikhk virisd (Tomato yellow leaf curl virus,
TYLCV), 6zellikle 6rttalti domates yetistiriciliginin yapildigi giiz ddneminde erken
enfeksiyonlar nedeniyle verim kaybini %100’ varan bir oranlarda
dusurebilmektedir (Czosnek, 2007). Beyazsinekler ile tasindigi bilinen TYLCV'nin
irklarinin arastiriimasi amaciyla, Adana ve Mersin illeri ile ilgelerinde yUratilen bu
tez calismasinda, TYLCV ile enfekteli oldugu suphesiyle toplanan domates
ornekleri, serolojik ve molekiler yontemlerle testlenmistir. Adana’dan 8 ve Mersin
ilinden 75 olmak Uzere toplam 83 domates bitkisinden 6rnekleme yapilmistir.
Adana iline bagl Saricam ve Karatas ilgelerinden 4’er, Mersin iline bagh Erdemli
ilcesinden 66 ve Akdeniz (Kazanlh) ilgesinden 9 6rnek toplanmistir. Yaz aylarinin
basinda baslayan survey ¢alismalari, Haziran, Agustos, Eylil Ekim, Kasim, Aralik,
aylarinda gergeklestiriimistir. Yaz aylarinda sicak olmasi nedeniyle survey
galismalari Erdemli ilgesinin yayla gibi ylksek kesimlerinde yurGtilmids, ancak
domates bitkilerinde TYLCV tarafindan meydana getirilen herhangi bir simptom
g6zlenmemistir. Sonbahar ortasinda sicakliklarin dusmesiyle birlikte, értlaltinda
yetistiriciligi yapilan domates bitkilerinde, &6zellikle Ekim ayi ortasindan itibaren
yapraklarda kasiklasma, sararma, kucgulme ve kivircikhk ile bitkilerde gelisme
geriligi gibi simptomlar goézlenmistir. Aralik aymnin sonlarina dogru TYLCV
simptomlari daha kolay gorilmeye baglanmistir.

Yapilan tez calismasi sonucunda TYLCV’'nin birden fazla irkinin
bdlgemizdeki ticari olarak yetistirilen domateslerde enfeksiyona neden oldugu
saptanmigtir. DAS-ELISA yoéntemi ile TYLCV'ye spesifik antibodilerin bélgemizde
yapilacak testlemelerde yeterli olmayabilecegi belirlenmistir. Ornekleme yapilan
bitkilerde virlis konsantrasyonunun diguk olmasi ve ticari olarak TYLCV’ye spesifik
monoklonal antibodilerin bulunmamasindan dolayi, TYLCV’nin varliginin serolojik
yontemlerle saptanmasinda problemler yasanabilecedi kanisina varilmigtir.
Oniimiizdeki yillarda yapilacak galismalarda, bélgemizdeki TYLCV'ye spesifik
monoklonal  antibodilerin  gelistiriimesi, virisin saptanmasinda kolaylik
saglayacaktir.

Tek iplikli DNA yapisinda olan TYLCV, RNA virtsleri kadar fazla degisime
ugramaktadir. Akdeniz iklim kusaginda olan ulkemiz ise, bu farklilasma igin gerekli
ortami TYLCV’ye saglamaktadir. Bu yuzden, TYLCV'ye spesifik primerlerin
kullanilmasinin yanisira, birgok irki bulunan TYLCV’nin Ulkemizde bulunan
izolatlarinin klonlanmasi, molekuler ¢alismalarda daha guvenilir ve hizli sonuglar
elde edilmesine yardimci olacaktir. Ayrica, TYLCV’nin farkli irklarinin ortaya
konulmasi, cross protection galismalarinda da kullanilabilecek daha kesin verilerin
elde edilmesini saglayacaktir.

16



Diger zararli ve hastaliklara karsi etkili kimyasal mulcadele ydntemleri
olmasina ragmen, TYLCV'nin de dahil oldugu virGsler igin direkt olarak
kullanilabilen bir kimyasal s6z konusu degildir. TYLCV’nin vektéri olan
beyazsineklere karsi yapilan kimyasal micadele de yeterli olmamaktadir. Buna
ilaveten bunlarin Uretim yapilan alana girmesinin ve yayilmasinin o6nlne
gecebilmek icin gerekli tedbirlerin de (seralarda acik kisimlarin til ile kapatiimasi
gibi) alinmasi gerekmektedir. Bunun yaninda, virus ile bulagsik domates bitkilerin
Uretim alanindan uzaklastiriip imha edilmesi de gerekmektedir. Ayni zamanda,
TYLCV’ye konukguluk yapan birgok kiiltir bitkisi, yabanci ot ve virlsi latent olarak
blnyesinde bulunduran ve hobi olarak yetistiriciligi yapilan sus bitkilerinin de
domates yetistiriciligini alanlardan uzak tutulmasinin micadeleye katkisi olacaktir.
Bir Uretim sezonu bitip, bitki artiklari tamamen temizlenmeden, yeni sezon igin
fidelerin ayni alana dikilimemesine dikkat edilmelidir. Boylece, vektorler yardimiyla,
TYLCV'nin domates fidelerine ¢ok erken donemde bulasmasi 6nlenecek ve c¢ok
daha biiyilk ekonomik kayiplarin éniine gegilebilecektir. Ozellikle, TYLCV’nin
yaygin olarak goézlendigi bolgelerde domates Uretiminde, bdlgenin sartlarina uygun
ve TYLCV’ye dayanikh gesitlerin segilmesi de yararli olacaktir.
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