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* IKLIM KOSULLARINA KARSI FARKLI ADAPTASYON YETENEKLERINE
SAHIP BIBERLERDE (Capsicum annuum L.) ANTER KULTURUNE MEVSIM
ETKIsi

In Peppers (Capsicum annuum 1.), That Adaptation to Climate Conditions Against
Different Capabilities Effect of Season to Anter Culture
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OZET

Bu calismada iklim kosullarina adaptasyon bakimindan farkh ozelliklere
sahip (duslk ve yilksek sicaklia tolerant ve hassas) biber genotiplerinde, farkli
zamanlarda embriyo olusumu ve bitkiye dontisimu belirlenerek iklim kosullari ile
genotiplerin adaptasyon yetenekleri arasindaki iligkinin varligini  bulmak
amaglanmistir. Farkli genotiplere ait tek ¢ekirdekli mikrosporlari iceren anterler
daha 6nceden hazirlanmig olan iki farkli BAP konsantarasyonu igeren MS besin
ortamina 12 boyunca her ay dikilmistir. En ylksek embriyo verimi agustos ayinda
% 66.36 orani ile inan 3363 kiiltiir gesidinde, en yilksek oranda bitkiye déniisiim
ise tim genotiplerde Nisan ayinda gerceklesmistir. Genotiplerin farkli iklimlere
adaptasyon yetenekleri ile embriyo olusumu arasinda iligkinin oldugu belirlenmisgtir.
Anahtar Kelimeler : Biber anter kiltlirt, mevsim etkisi

ABSTRACT

In this study, pepper genotypes that they have different capabilities to
climatic conditions adaptation (low and high temperature tolerant and sensitive),
determining the climatic conditions at different times of embryo formation and plant
transformation with the genotypes were to find the existence of the relationship
between adaptation.  Anthers of different genotypes, that has single core
microspore, planted each month for 12 to MS medium that containing two different
BAP concentration. Highest embryo ratio was obtained from inan 3363 cultivar
variety that tolerant genotypes to high temperature the highest rate of all genotypes
in plant transformation took place in April. Adaptation of genotypes to different
climates with embryo formation between relationship were determined.
Key Words : Pepper, anther culture, effect of season

Girig

Doku kulttru teknikleri icerisine giren haploid bitki tretimi bitki i1slahinda
Onemli bir yere sahiptir (Heiser, 1976; Andrews, 1985). Haploidi teknigi islah
surecini kisalttigi igin sebze islahinda genis uygulama alani bulmustur. Koleva-
Gudeva ve ark. (2007) nin bildirdigine gore; ilk anter kiltlrd yoluyla in vitro haploid
biber galismasi Wang ve ark. (1973) tarafindan yapilmistir. Biberde anter kiltirt

* Yiiksek Lisans Tezi Msc Thesis
-90-



C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Y11:2013 Cilt:29-2

yoluyla ilk polen embryogenesisi 1973 yilinda George ve Narayanaswamy
tarafindan yapilmigtir. Tekrar edilebilir metot Dumas de Valux ve ark. (1981)
tarafindan gelistirilmistir. Ellialtioglu ve Tipirdamaz (2002) bildirdigine goére
Ulkemizde biberde anter kiltird yoluyla ilk ¢alismalar Abak (1983) tarafindan
yapimistir.

Anter kdltirnde basari genotip, dondr bitkinin yetistiriime kosullari, antere
yapilan 6n uygulamalar, inkiibasyon kosullari ortam gibi pek ¢ok kosula bagldir.
(Bajaj 1990).

Mevsim etkisi (Tiainen 1992;, Yang ve ark. 1992;, Kristiansen ve
Andersen, 1993;, Matsubara ve ark 1998;, Bliytkalaca ve ark., 2004;, Mohamed ve
Refaei, 2004;, Taskin, 2005;, Ercan ve ark., 2006) tarafindan bildiriimistir.

Biberde anter kultirt islah galismalarinda kullaniimakta ve bu yolla yeni
cesitler gelistiriimektedir. Ancak embriyo ve bitkiye donlisimde; yetistiriime
kosullari, ortam, uygulama zamani ve genotipe gore farkllik géstermesi ve bitin
genotiplerde ylksek oranda haploid bitki elde edilememesi yOntemin
yayginlagsmasini engelleyen faktorlerdir.

Bu calismanin amaci farkli adaptasyon yeteneklerine sahip biber
genotiplerinin (disik ve yuksek sicakliga hassas ve tolerant genotiplerin) bir yil
boyunca her ay embriyo ve bitkiye donlisiim oranlari tespit edilerek; farkli iklim
istekleri ile embriyo ve bitkiye doénlsim arasinda bir iligkinin varhgini ortaya
¢ikarmak olmustur.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calismada Alata Bahge Kiltlrleri Arastirma Enstitistine ait iklim
kosullarina farkli adaptasyon yeteneklerine sahip biber genotipleri (dusik ve
yuksek sicakliklara tolerant ve hassas) kullaniimistir

Metot

Tohumlar fide yetistirmek amaciyla fide yetistirme serasinda torf: perlit (2 h
/ 1 h) karnigimi harg iceren viyollere iki dénem olarak 27.07.2009 ve 08.02.2010
tarihlerinde viyollere ekilmis ve elde edilen fideler fideler 6-7 gercek yaprakl
dénemde iken 03.09.2009 ve 02.04.2010 tarihlerinde 50x100 cm araliklarla plastik
seraya her genotipden 50 bitki olacak sekilde dikimleri gerceklestiriimistir. Geligimi
icin gerekli ilaglama ve gubreleme yapilmistir. Sekil 1 de deneme slresince
yetistirme alaninda olugsan maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerleri
verilmigtir
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Sekil 1. Deneme suresince deneme serasindaki maksimum, minimum ve ortalama
sicaklik degerleri

Kultire alinan anterlerin bulundugu gelisme asamasi haploid embriyo elde
edilmesini etkileyen en énemli faktorlerden birisidir. Bunun igin en uygun asama,
mikrosporlarin tek cekirdekli asamanin sonunda ve/veya iki ¢ekirdekli asamanin
basinda oldugu (I. mitoz bélinmesinin basladidi) dénemdir. Daha 6nce yapilan
calismalarda biber gicek tomurcuklarinda, ¢anak yaprak ve ta¢ yaprak boylarinin
esit oldugu veya tac yapraklarin ¢anak yapraklardan biraz daha uzun oldugu,
anterlerin yaklasik yari boyuna kadar antosiyan olusumunun goérildigu gelisme
asamasinda mikrosporlarin I. mitoz asamasinda oldugu bildirilmistir (Chambonnet,
1988). Bu morfolojik donemdeki anterleri iceren tomurcuklar Ekim 2009dan Eylul
2010 kadar her bir defa toplanarak % 15’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi iginde 15
dakika strelize edilerek streil kosullarda streil saf su ile durulanmig pens ve bistlri
yardimiyla 5 tekerrir ve her tekerrirde 25 anter olacak sekilde iki farkli BAP
konsantrasyonuna sahip MS besin ortamina dikilmistir.

Ortam |: MS ortamina eklenen 4 mg/l NAA, 0.1 mg/l BAP, % 0.25 aktif
kémr ve 30 g/l sakkaroz ile 15 mg/l AQNO;

Ortam 1l: MS ortamina eklenen 4 mg/l NAA, 0.5 mg/l BAP, % 0.25 aktif
koémir ve 30 g/l sakkaroz ile 15 mg/l AgNO;z; ortamlari kullaniimistir. Ortamlara
dikilmislerdir.

Anterlerde olusan embriyolarin bitkiye dontsimu icin BGD igermeyen 30g/I
sakaroz iceren MS besin ortamlarina dikilmislerdir.
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Bulgular ve Tartigma

Aylara Goére Embriyo Orani

Aylara gére embriyo orani Cizelge 1'de verilmigtir. 277A nolu genotipin | nolu
ortama dikilen anterlerinden en yiiksek embriyo orani Nisan (% 26.86) ve Ocak ( %
14.28) aylarinda elde edilirken, Temmuz ve Mayis aylarinda ortamlara dikilen
anterler embriyo olusturmamistir. Il nolu ortama dikilen anterlerinden ise Ekim %
23.20 ve Nisan % 10.62 oraninda embriyo olusumu meydana gelirken, Temmuz
ayinda embriyo olusmamistir. Her iki ortama dikilen anterlerin embriyo olusturma
orani beraber incelendiginde Nisan (% 18.74), Ekim (% 16.97) ve Ocak (% 14.88)
o6ne c¢ikan aylar olmuslardir. Temmuz ayinda embriyo olusumu meydana
gelmezken Subat ayinda % 2.78 oraninda embriyo olusmustur.

inan 3363 kiiltiir gesidinin | nolu ortamina dikilen anterlerinde; Eylil (%
24.38), Mayis (% 22.10), Agustos (%20.95) ve Ekim (% 18.95) aylarinda ylksek
oranda embriyo olusurken, en dislUk oranlar Subat (% 0.0,) Haziran (% 3.43) ve
Aralik (% 4.67) aylarinda gergeklesmistir. 1l nolu ortama dikilen anterler ise,
Agustos, Mayis, Ekim ve Eylul aylarinda % 40.79, 31.31, 23.15 ve 17.47 oranlar
ile embriyo olustururken; en dusik embriyo orani Subat % 0.00 ve Aralik % 4.73
aylarinda elde edilmisgtir.

421 nolu genotipi | nolu besin ortaminda en ylksek embriyo oranlari Nisan
(% 11.23) ve Aralik (% 9.81) aylarinda elde edilirken, Ekim, Kasim, Ocak, Subat,
Mart, Mayis Haziran ve Temmuz aylarinda embriyo elde edilememigtir. Il nolu
ortama dikilen anterler ise, % 7.72 ve % 12.78 oranlari ile Aralik ve Nisan aylarinda
en yuksek seviyeler ulasirken, Kasim, Ocak, Subat, Mart, Mayis Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarinda embriyo elde edilememisgtir.

195 nolu genotipden | nolu besin ortamina dikilen anterlerden embriyo
olusturma orani en yuksek % 19.33, % 13.47 ve % 12.57 ile Temmuz, Eylul ve
Nisan aylarindan elde edilirken, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, ve Mayis
aylarinda ortama dikilen anterler embriyo olugturmamiglardir. Il nolu ortama dikilen
anterler ise, % 34.67 ve % 10.40 embriyo oranlari ile Temmuz ve Agustos
aylarinda en ylUksek seviyeler ulagirken, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, ve
Mayis aylarinda embriyo olusturmamiglardir.

Cizelge 1 incelendiginde, embriyo orani, Ocak ve Nisan aylarinda 277A nolu
genotip, | nolu besin ortaminda Mart, Mayis, Adustos, Eyliil ekim aylarinda, inan
3363 genotip Il ve | nolu ortamlar ve Temmuz ayinda, 195 nolu genotip Il nolu
besin ortaminda yiksek bulunmustur. Dislk sicakliklara tolerant ve ylksek
sicaklilara hassas genotipler sicakhidinin dasik oldugu doénemlerde, yiksek
sicakliklara tolerant ve disuk sicakliklara hassas genotipler sicakhdinin yiiksek
oldugu aylarda yiksek oranda embriyo olusturmuslardir. Subat ve Haziran
aylarinda tim genotiplerin embriyo oranlari dusuk bulunmustur. Anter kultiriinde
basarinin genotip, (Morison ve ark 1986; Bajaj 1990; Karakullukgu ve Abak 1992;
Mityko ve ark 1995; Rodeva ve ark. 2004; Taskin 2005;), bitkinin yetistiriime
kosullari, (Tiainen 1992; Yang ve ark. 1992; Kristiansen ve Andersen, 1993;
Matsubara ve ark 1998; Blyukalaca ve ark. 2004; Mohamed ve Refaei, 2004;
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Taskin, 2005; Ercan ve ark. 2006) ortamlar, (Karakullukgu ve Abak 1993; Dias ve
Martins 1999; Comekgioglu ve ark. 1999; Ercan ve ark. 2001; Blyukalaca ve ark.,
2004; Taskin, 2005; Koleva-Gudeva ve ark. 2007) ve dondr bitkinin yasamis
oldugu stres faktorleriyle (Lu ve ark. 1990) ilgili oldugu bildirilmistir. Bunlardan farkh
olarak bu calismada anter kultirinde basariyl, farkh iklim isteklerine sahip
genotiplerin farkli yetistirme dénemlerinde farkli etkileyebilicedi belirlenmigtir. Ercan
ve ark.

Cizelge 1. Aylara gore embriyo orani %

Genotipler | Ortamlar | EKIM KASIM | ARALIK | OCAK SUBAT MART
277A | 10.74 10.79 11.99 27.37 2.40 7.75
Il 23.20 2.98 0.00 2.40 3.16 0.00
Inan 3363 | 37.45 12.80 5.67 12.83 0.00 18.78
1 44.47 20.98 5.73 12.19 0.71 29.14
421 I 0.00 0.00 12.14 0.00 0.00 0.00
Il 0.95 0.00 7.48 0.00 0.00 2.40
| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.25
195 Il 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.95
NISAN MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS |EYLUL
| 26.86 0.00 6.67 0.00 248 13.80
277A
Il 10.62 6.02 0.80 0.00 5.00 3.33
inan 3363 | 10.15 50.30 5.14 13.74 27.59 57.05
1 8.07 64.72 8.80 10.87 66.36 45.60
421 | 12.78 0.00 0.00 0.00 0.83 4.15
1 7.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67
105 | 12.57 0.00 3.20 19.33 8.67 13.47
1 6.71 0.00 1.33 34.67 10.40 1.33

Aylara Goére Bitkiye Doniigiim Orani

Aylara gore bitkiye donusim oranlar Cizelge 2 verilmigtir. 277A nolu
genotipin | nolu besin ortamindan elde edilen embriyolari Nisan Haziran Ocak ve
Kasim aylarinda en yilksek bitkiye donlisim oranlari ile 6ne ¢ikarken; Eylul, Mart,
ve Ekim aylarinda bitkiye dénidsim oranlari distik bulunmustur. Il nolu besin
ortamindan elde edilen embriyolar ise en yiuksek Ocak Adustos ve Kasim aylarinda
bitkiye donusurken, Ekim ve Subat ayinda dusuk bulunmustur.

inan 3363 killtiir gesidinin | nolu besin ortamindan elde edilen embriyolari
Nisan Agustos ve Ocak aylarinda bitkiye donisimui ylksek bulunurken, Kasim
Subat Temmuz ve Eylll aylarinda distik bulunmustur. Il nolu ortamdan elde edilen
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embriyolarda ise Mart Nisan ve Eylll aylari yUksek bulunurken, Ekim Kasim, Aralik
ve Ocak aylarinda distk bulunmustur.

421 nolu genotip | nolu besin ortamindan elde edilen embriyolar sadece
Eylil ve Nisan aylarinda bitkiye donlstrken, diger aylarda bitkiye dénlsim
gerceklesmemistir. 421 nolu genotipin Il nolu besin ortamindan elde edilen
embriyolarinda bitkiye donlsim Aralik ve Nisan ayinda gergeklesmistir.

195 nolu genotipin | nolu besin ortamindan elde edilen embriyolarda bitkiye
doénlsim En yuksek Mart ve Nisan aylarinda meydana gelmis, Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarinda bitkiye dénisim disUk olarak gergeklesmistir. Il nolu besin
ortamindan elde edilen embriyolarda en ylksek oranda bitkiye donlisim Mart,
Nisan, Haziran ve Agustos aylarinda meydana gelirken, Eylal ayinda bitkiye
doénlsim gergeklesmemistir. Bitkiye déndsiim hem ortam, hem de genotiplerden
etkilenmektedir. (Chuong ve Beversdorf, 1985; ,Karakullukgu ve Abak, 1992;
Mityko ve ark. 1995;. Taskin 2005; Mohamed ve Refaei 2005).

Cizelge 2. Aylara gore bitkiye dénlisim orani %

Genotipler | Ortamlar | EKIM KASIM ARALIK | OCAK SUBAT MART
ES/BDO |ES/BDO | ES/BDO | ES/BDO ES/BDO ES/BDO
P I 13/15.38 | 16/37.50 | 23/23.81 32/43.75 3/33.33| 9/22.22
T 37/2.70 |  4/25.00 0/0.00 3/100.00 3/0.00 0/0.00
inan 3363 | 47/10.64 | 17/0.00| 5/40.00 15/46.67 1/0.00 | 21/52.38
I 40/7.50 | 29/0.00 6/0.00 20/0.00 0.00 | 35/34.29
1 I 0/0.00 0/0.00 | 23/31.82 0/0.00 0/0.00 0/0.00
I 0/0.00 0/0.00 | 11/18.18 0/0.00 0/0.00 3/0.00
105 I 0/0.00 0/0.00 0.00 0/0.00 0/0.00 | 5/60.00
I 0/0.00 0/0.00 0.00 0/0.00 0/0.00 | 3/100.00
NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ AGUSTOS |EYLUL
ES/BDO |ES/BDO |ES/BDO |ES/BDO ES/BDO ES/BDO
077A I 26/76.92 0/0.00 | 10/30.00 0/0.00 4/25.00 | 15/0.00
T 13/30.37 | 9/22.22 1/0.00 0/0.00 6/33.33 | 5/0.00
inan 3363 | 12/83.81| 79/22.78 9/0.00 19/0.00 52/30.77 | 89/6.74
I 11/81.82 | 79/20.25| 11/18.18 16/18.75 | 119/22.69 | 63/33.33
I 14/28.57 0/0.00 0/0.00 0/0.00 1/0.00 | 6/100.00
421 I 8/87.50 0/0.00 0/0.00 0/0.00 0/0.00 | 1/0.00
105 I 13/38.47 0/0.00 4/0.00 29/3.45 13/7.69 | 2/0.00
I 7/57.14 0/0.00 | 2/100.00 46/10.87 13/69.23 | 20/0.00
Sonuglar

Besin ortamlari bakimindan sicakhdin nispeten daha dusuk oldugu Kasim,
Aralik, Ocak, Nisan ve Eylul aylarinda | nolu besin ortami (MS + 30g/I sakkaroz +
% 0.25 aktif kdmur + 15 mg/l AQNO3 + 4 mg/l NAA + 1 mg/0.1BAP) ve sicakhgin
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daha yuksek oldugu Ekim, Mart, Mayis, Temmuz ve Agdustos aylarinda Il nolu
besin ortami (MS + 30 g/l sakkaroz + % 0.25 aktif kdmur+ 15 mg/l AQNO3 + 4 mg/I
NAA + 0.5 mg/l BAP) daha basarili bulunmustur. Bahar ve yaz aylarinda stirgiin
gelismesi yogun oldugundan bitkinin i¢csel oksin seviyesi ylksek oldugu i¢in daha
yuksek seviyede sitokinin iceren Il nolu besin ortaminda daha basarili sonuglarin
elde edilirken, surgin gelismesinin daha az oldugu ve buna bagli olarakda igsel
oksin seviyesinin distigu kig aylarinda | nolu ortam daha basarilh sonuglar elde
edilmistir.

Degisik zamanlarda elde edilen embriyolarda bitkiye ddénsim butin
genotiplerde zamanlara ortama ve genotiplere goére farklilik gostermistir. Nisan ayi
bitin genotiplerde yiiksek oranda bitkiye dontstim ile 6ne gikmistir. Tagkin (2005),
farkli zamanlarda kiltiire alinan anterlerde olugsan embriyolarin en ylksek bitkiye
dénusum oraninin Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda gergeklestigini bildirmistir.
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