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’ASP_ARTiK ASIT,GLUTAMIK ASIT VE AMIDLERININ ( Asparajin , Glutamin )
ERGIN Pimpla turionellae L.(Hymonoptera:lchneumonidae) ‘NIN YUMURTA
VERIMI VE ACILIMI UZERINE ETKILERI

The Effect Of Aspartic acid, Glutamic Acid And Their Amids (Asparagine,
Glutamine) On The Egg Production And Hatchability Of Adult Pimpla turionellae L.
(Hym.,Ichneumonidae)

Serkan DIKKAYA Mehmet SULANC
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OzET

Bu galismada, dikarboksilik amino asitlerden aspartik asit,glutamik asit ve
amidleri (asparajin,glutamin)’nin farkli miktarlarinin bir endoparazitoid hymenopter
tird olan Pimpla turionellae L. ergin disilerinde birakilan yumurta sayisi ve
yumurtalarin acilma oranina etkileri kimyasal yapisi belirli sentetik besinler
kullanilarak incelenmistir.

Besinden aspartik asit ve glutamik asitin ayri ayri c¢ikarilmasi, deney
periyodu boyunca birakilan toplam yumurta sayisi ve acgilma oranini 6nemli
derecede etkilememistir.Glutamik asitin besinden c¢ikarilmasi toplam yumurta
sayisl ve yumurta agilim yulzdesi Uzerinde 6nemli bir etki yapmadigi halde bu
amino asitin kontrol besinindeki oraninin %50 arttiriimasi toplam yumurta sayisi ve
yumurta agihm yizdesini negatif yonde etkilemigtir.

Asparajin ve Glutaminin %50 arttiriimasi toplam yumurta sayisi ve yumurta
acllim yizdesine negatif yonde bir etki yaptidi halde,asparajinin %50 azaltiimasi
hem toplam yumurta tUretimini hem de yumurta agilimini pozitif ydénde arttirmistir.
Anahtar Kelimeler: Pimpla turionellae,Aspartik asit,Glutamik asit,Amid, Yumurta

Uretimi ve Agilimi

ABSTRACT

In the study, the effects of different ratios aspartic acid,glutamic acid and
their amids (asparagine,glutamine) on the egg production and hatchabilty of the
hymenopterous endoparasitoid of the adult females of Pimpla turionellae L. were
investigated by using chemically defined synthetic diets.

Total egg production and percentage of egg hatch were not significantly
affected with the omission of from the diet singly. Omission of glutamic acid had no
significant effect on the total egg production and percentage of egg hatch, but 50%
increase in its level in the control diet had negative effects on the total egg
production and percentage of egg hatch. %50 increase in the level asparajin and
glutamine in the control diet had negative effects on the total egg production and
percentage of egg hatch but decreasing the rates of asparajin by %50 however
increased both total egg production and hatchability.

* Yiksek Lisans Tezi -MSc Thesis
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Giris

Pimpla turionellae L. Hymenoptera ordosuna ait parazitoid bir tir
olup,birgok lepidoptera pupunu parazitlemesinden dolay! biyolojik savasimda
Onemli bir bécek turind olusturmaktadir.Son yillarda parazitik hymenopter tirleri
icin gelistirilen kimyasal yapisi belirli sentetik besinleri kullanmak suretiyle,bu
bdceklerin besinsel ihtiyaglari ve metabolik faliyetleri konusunda bilgilerimizde
dikkat c¢ekici bir artis olmustur.Bocekler icin gelistirilen kimyasal yapisi belirli
sentetik besinler bu canlilarin kalitatif ve kantitatif besinsel gereksinimlerini dogru
bir bicimde saptamaya olanak sagladigi gibi bilinmeyen besin bilesenlerinin
metabolik olaylar Uzerine yaptigi ve agiklamasi zor olan etkileri de minimuma
indirecektir..

Amino asitler parazitik hymenopterlerde sadece proteinlerin yapi tasi
olarak is gormeyip,gerektiginde larval evrelerde enerji kaynagi olarak da is
gormektedirler (Thompson,1976b; Consoli ve Vinson,2002; Ferro ve
Zucoloto,1991). Diger taraftan bu besin bilesenlerinden bazilari,konak parazitoid
iliskilerinde de etkin bir rol oynamaktadir.Ornegin parazitik bir hymenopter tiir(i olan
Devorgilla canescens (Grav.) ergin disileri,parazitlenmis ve parazitlenmemis
konaklar arasindaki ayrimi,bu konaklarin hemolenfindeki I6sin ve diger bazi amino
asit konsantrasyonlarina gore yapabilmektedir (Fisher ve
Ganesalingam,1970).Yine,endoparazitoid Itoplectis conqusitor (Say) disilerinin
konagi kabul etmeleri ve yumurta birakmalarinda alanin,serin,prolin ve glisin gibi
amino asitlerin nétral ¢Ozeltileri tek baslarina etkili oldugu gibi,ikili
kombinasyonlarinin noétral ¢ozeltilerinin de etkili oldugu gosterilmistir (Arthur ve
grubu,1972).Diger taraftan Yazgan (1972),yapay bir ortamda ve laboratuarda
yetistirilen l.conquisitor populasyonunda,esey oraninin besindeki amino asit
karigimi konsantrasyonuna gore degisebilecedini ileri sirmustar.

Boceklerin ergin evrede gereksinim duyduklari bazi besin bilesenlerini
larval evrede depo ettikleri besin bilegenlerinden karsilayabilmeleri (House,1977;
Dadd,1985),parazitik hymenopter turleri gibi larval ve ergin evrede farkli beslenme
yapilarina sahip olan bdceklerde ergin evredeki besinsel gereksinimlerini énemli
Olcide etkilemektedir (Chang,2004; Chang ve ark.,2001).Bu etkilesim bir
hymenopter endoparazitoid olan P.turionellae ‘de ne dlglide oldudu,ergin dncesi
evredeki besinsel gereksinimi belirleyen c¢alismalara (Emre,1988; Emre ve
Yazgan,1990) artan olglide ayrintih galismalarin ilave edilmesiyle ortaya gikacagi
bir gercektir.

Parazitik hymenopterlerin besinsel amino asit ihtiyaclari,sadece bir
ektoparazitoid olan Exeristes roborator (Fabricius) (Thompson,1976b) ve bir
endoparazitoid olan P. turionellae L. (Celik,1984)'de karisimdaki amino asitler ayri
ayri ele alinarak incelenmistir.Her iki tarinde Kkalitatif amino asit ihtiyaclarinin
genelde diger bdceklerinkine benzedigi ve sigcan icin temel olan 10 amino asiti
sentezleyemedikleri saptanmigtir.Bu iki tirin yumurtadan yeni ¢ikmis larvalari
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sadece temel olan yani bdcegin sentezleyemedigi amino asitleri igeren sentetik
besin ortamlarinda blyime ve gelismelerini basaramamislardir.Bu durum
bdceklerin yapay ortamlarinda normal blyime ve gelismelerini saglayacak dengeli
besinlerin gelistiriimesi hususunda temel olmayan besin bilesenleri Uzerinde de
durulmasi gerektigini gostermektedir.Bu konuda fitofaj bdcekler ile yapilan ¢ok
sayida arastirma bulundugu halde (Ferro ve Zucoloto , 1990; Nettles,1986b;
Ferkovich ve ark.,2000) entomofaj bocekler ile yapilan ¢alismalarin sayisi azdir
(Thompson,1986).Entomofaj bdceklerin giinimuizde gereksinimi giderek artan
biyolojik savasimdaki onemleri nedeniyle,bu gurubun besinsel
gereksinimlerinin,konak-parazitoid iligkilerinin ve bu iligkilerde rol oynayabilecek
metabolik olaylarin iyi bir sekilde anlasiimasini bir bakima gerekli kilmaktadir.

Boceklerin ergin evrede gereksinim duyduklari bazi besin bilesenlerini
larval evrede depo ettikleri besin bilesenlerinden karsilayabilmeleri (House, 1977;
Dadd, 1985), parazitik hymenopter turleri gibi larval ve ergin evrede farkli
beslenme yapilarina sahip olan béceklerde ergin evredeki besinsel gereksinimlerini
onemli Olglide etkilemektedir. Bu etkilesimin bir hymenopter endoparazit olan P.
turionellae’de ne dlgiide oldugu, ergin 6ncesi evredeki (Yazgan, 1981; Sulang ve
Yazgan, 1990; Sulan¢ ve Emre, 2000) ve ergin evredeki besinsel gereksinimleri
belirleyen calismalara (Emre, 1988; Emre ve Yazgan, 1990) artan olgide ayrintili
calismalarin ilave edilmesi ile ortaya ¢ikacagi bir gergektir.

Bu galismada kimyasal yapisi bilinen sentetik besinler kullanilarak aspartik
asit, glutamik asit gibi temel olmayan dikarboksilik amino asitler ile bunlarin
amidleri olan asparajin ve glutamin’in gesitli oranlarinin P. turionellae L. ergin
disilerinin yumurta dretimi ve acilimina etkileri arastiriimigtir.

Materyal ve Metot

Deneylerde endoparazitoid bir hymenoptera tird olan Pimpla turionellae L.
disileri kullaniimistir. Stok kultir bdcekleri 24 + 2 °C sicaklikta % 70 bagil nem
iceren ve 12 saat aydinlik foto periyot uygulanan laboratuarda % 50 bal ¢ozeltisi ve
biylk balmumu guvesi Galleria mellonella (L.) pupasinin hemolenfi ile
beslenmistir. Stok kultlr béceklerinin G. mellonella pupalarini parazitiemesi sonucu
elde edilen parazitlenmis pupalarin ayni laboratuar kosullarinda agilmalariyla P.
turionellae erginleri elde edilmis ve deneylerde kullaniimak Uzere digileri segilmistir.

Deneylerde kullanilan P. turionellae bireyleri Emre (1988) tarafindan
tanimlanan, yeni erginlesmis, heniiz besin almamis ve ciftlesmis digiler arasindan
secilmistir. Bu bireylerin elde edildigi stok kaltirin devami bécegi larval evrede
blylk balmumu glvesi G. mellonellae pupalari ile, ergin evrede ise %50’lik bal
¢ozeltisi ve G. mellonellae pupa hemolenfi ile beslemek suretiyle yapilmigtir.

Aspartik asit,Glutamik asit ve bunlarin amidleri olan Asparajin ve Glutamin
miktarlarinin etkilerini incelemek amaciyla her biri icin ikiser besin hazirlanarak, her
amino asitin (Aspartik asit ve Glutamik asit) iki ayri miktari ile her amino asitin kendi
amidi’nin kontrol besindeki miktarlarinin %50 azaltiimasi ve %50 arttiriimasiyla
besine ilave edilerek olugturulan besinin iki ayri miktari denendi. Bunlar sirasiyla,
kontrol besinden her bir amino asitin tek tek ¢ikarilmasi (%0.00), kontrol
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besinindeki miktarinin %50 arttinlmasiyla, Aspartik asit ve  Glutamik asit
miktarlarini oraninda Asparajin ve Glutamin’in %50 azaltihp, %50 arttiriimasiyla
hazirlanan besinlerle P.turionellae ergin digileri beslenmistir.

Deneyler sirasinda kontrol besin olarak Emre (1988) tarafindan ergin
P.turionellae icin gelistirilen kimyasal yapisi belirlenen sentetik besin kullaniimistir.

Amino asit ¢gdzeltilerinin hazirlanmasi ve serileri 100 ml'lik besinde bulunan
miktarlar gbz dnline alinarak hazirlanmistir. Deneylerin birinci serisi igin aspartik
asit’i icermeyen (0.0000 mg), %50 arttinimis (0.4794 mg) miktari seklinde
hazirlanmistir.Deneylerin ikinci serisi igin glutamik asit’i icermeyen (0.0000 mg),
%50 arttinlmis (0.7745 mg) miktari seklinde hazirlanmigtir.Deneylerin Gglnci
serisi igin aspartik asit miktarinin %50 azaltilmis (0.1598 mg) ve %50 arttiriimis
(0.4794 mg) asparajin  miktarlarinin  besine ilave edilmesi seklinde
hazirlanmistir.Deneylerin dérdinci serisi igin de glutamik asit miktarinin %50
azaltiimig (0.2482 mg) ve %50 arttirilmis (0.7745 mg) glutamin miktarlarinin besine
ilave edilmesi seklinde hazirlanarak, kontrol besin dahil olmak tzere dokuz besin
hazirlanmistir.

Deneylerde pupalardan yeni ¢gikmis, henliz besin almamis ve ¢iftlesmemis
P. turionellae ergin disileri kullaniimistir. Her deney serisinin her grubu igin bu
disilerden 4 birey alinarak 800 cc'lik behere konulmus ve agzi cift kat tllbentle
kapatiimistir.

Boceklerin beslenmesi sirasinda, hazirlanan besinler 3 x 3 cm boyutundaki
aliminyum kagit parcalari Uzerine esit miktarlarda damlatilarak deney beherlerinin
icine yerlestiriimistir. Beherlerin igine birakilan besin 1 saat sire ile tutularak
bdceklerin beslenmesi saglanmistir. Deney periyodu slresince bu islem her gin
ayni saatte tekrarlanmigtir.

Calismanin amacina yonelik olarak P. turionellae disilerinden yumurta elde
edilmesi i¢in stok kiltirden elde edilen boceklerin deney ortamina alinmasindan
sonraki 10. giinden itibaren parazitleme islemine baslanmistir ve her G¢ giinde bir
bu islem tekrarlanarak 31. gline kadar devam edilmistir.

Deney serilerinin her tekrarinda P. turionellae disi bireylerinin yumurtalarini
birakmasi igin tel kafesle ¢evriimis 2 adet G. mellonella pupasi 1 saat silreyle
deney beherlerine birakilmis, bu stire sonunda pupalar beherlerden alinmistir. Tel
kafeslerden cikartilan pupalar embriyonik gelisimleri icin laboratuar kosullarinda 24
saat sureyle ayri ayr petri kaplarinda bekletiimistir. Bu slre sonunda pupalar
disekte edilerek yumurta sayimi yapilmigtir.

Diseksiyon islemi sirasinda bir petri kabi icinde % 0.08’lik NaCl ¢ozeltisinde
P. turionellae tarafindan parazitlenmis G. mellonella pupalari ince uglu bir pens
yardimiyla pargalanmistir. Agiga ¢ikarilan yumurtalar yumusak ince uglu bir firga
yardimiyla yine iginde % 0.08lik NaCl ¢bzeltisi bulunan saat camlarina alinarak
sayilari tespit edilmistir. Burada 24 saat slireyle bekletilen yumurtalar siire sonunda
binokiler mikroskop altinda incelenmis ve agilan yumurta sayisi belirlenmistir. Her
bir deney serisinin her tekrarinda ayni islem uygulanmis her tekrarda bir behere
konan iki pupa Uzerinde yapilan parazitleme isleminde birakilan toplam yumurta
sayisi ayni beherdeki disi bdcek sayisina bdlunerek disi birey basina disen
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ortalama yumurta sayisi hesaplanmigtir. Birakilan yumurtalarin agilim oranlari ise
acllan yumurtalarin birakilan toplam yumurta sayisina gére yuzdelerinin
hesaplanmasiyla elde edilmistir.

Batin deneyler Gger kez tekrarlanmis ve her deney serisi igin besinlerin
etkileri deney periyodu boyunca bir digi birey tarafindan birakilan ortalama yumurta
sayisi (yumurta uretimi) ve yine ayni periyot slresince disi bireyin biraktidi
yumurtalarin agilma ylzdesi (yumurta agilma orani) hem o serideki kontrol grubu
verileri ile hem de kendi aralarinda karsilastiriimak suretiyle
degerlendirilmigtir.Verilerin karsilastirlmasinda Varyans Analiz Yontemi (Snedecor
ve Cochran, 1967), ortalamalar arasi farkin énem kontroliinde ise “Student-
Newman Keul's (SNK)” (Sokal ve Ronhlf, 1969) testi bilgisayarda SPSS 12.0
istatistik veri paketi kullanilarak uygulandi.Ortalamalar arasi fark 0.05 olasilik
seviyesinde "F"degerinden buyulk oldugu zaman énemli kabul edildi.

Arastirma Bulgulari
Aspartik Asit ile Glutamik Asit ve Amidleri ( Asparajin,Glutamin)’nin
P.turionellae L.
Ergin Disisinin Biraktigi Toplam Yumurta Sayisi ve Acilim Yuzdesine Etkisi Sekil
1’ de
gOsterilmigtir.
Sekil 1. Aspartik Asit ile Glutamik Asit ve Amidleri ( Asparajin,Glutamin)’nin
P.turionellae L.
Ergin Disisinin Biraktigi Toplam Yumurta Sayisi ve Acilim Yuzdesine
Etkisi

Besindeki Amino Asit Miktari Toplam Yumurta Sayisi Toplam Yumurta Agilimi(%)

(mg/100 ml) (ORT* + S.H™t (ORT* +S.H *)t

Aspartik Asit
0,0000 53,13+ 3,61 a 78,41+£1,20 a
0,3196 § 55,22+ 5,98 a 7491+514 a
0,4794 51,89+ 11,34 a 81,02+ 1,06 a
Glutamik Asit
0,0000 54,05+ 9,32a 68,56 £ 5,81 a
0,5163 § 55,22 + 10,36 a 7491+514 a
0,7745 8,25+ 538 c 27,84 +4,09¢c
Asparajin
0,1598 71,03+£1,85d 92,06 +2,78 d
0,3196 § 55,22 £ 5,99 a 74,91+514 a
0,4794 23,13+4,72b 45,99 £+4,81b
Glutamin
0,2582 42,22+581a 79,01 £0,17 a
0,5163 § 55,22 +598 a 7491+514 a
0,7745 6,67+1,45 b 26,23 +£6,92b

* : Ug tekrarin ortalamasi

* : Standart Hata

T : Amino asitlerden her birinin istatistik analizleri ayri ayri yapilmistir. Ayni

sutunda ayni harfi iceren degerler birbirinden farkli degildir, P<0,05
§ : Kontrol besini
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Yumurta elde edilmesinin gergeklestidi periyot boyunca (10. ve 31. ginler
arasi) aspartik asit icermeyen (0.0000 mg) ve bu amino asitin kontrol besinindeki
miktarinin %50 arttinlmis (0.4794 mg) miktarini igeren besinlerle beslenen disilerin
biraktidi toplam yumurta sayisinda ve bu yumurtalarin agilimi énemli dlgtde
etkilenmemistir. Besinin glutamik asit icermemesi toplam yumurta sayisi ve toplam
yumurta aciliminin kontrole gére énemli bir etkide bulunmadig halde bu amino
asitin %50 arttirlmis (0.7745 mg) miktari toplam yumurta sayisini digtrdugu gibi
deney periyodu boyunca birakilan toplam yumurtalarin agilim ylzdesini de
istatistiki olarak 6nemli derecede dustrmustdr.

Kontrol besindeki aspartik asit miktarinin baz alinarak %50 eksik
miktarinda ( 0.1598mg ) asparajin igeren besinlerle beslenen digilerde birakilan
toplam yumurta sayisi ve yumurta aciliminda istatistiksel bakimdan o6nemli
derecede bir artis oldugu halde bu amidin % 50 arttirimis (0.4794 mg) miktari
deney periyodu suresince birakilan toplam yumurta sayisini ve yumurta agilim
yuzdesini istatistiksel bakimdan énemli derecede disirmustir. Kontrol besindeki
glutamik asit miktarinin baz alinarak %50 eksik miktarinda ( 0.2582mg ) glutamin
iceren besinlerle beslenen disilerde ne birakilan toplam yumurta sayisi ne de
yumurta agihm ylGzdeleri Gzerinde énemli bir etki goéstermedigi halde bu amidin %
50 arttinlmis (0.7745mg) miktari deney periyodu siresince birakilan toplam
yumurta sayisini ve yumurta acilim ylzdesini istatistiksel bakimdan o6nemli
derecede dusurmausgtir.

Tartisma ve Sonuglar

Bu arastirmada bir hymenopter tirt olan P. turionellae ergin disilerinin
yumurta Uretimi ve agilimina besinsel amino asitlerden aspartik asit,glutamik asit
ve amidleri (asparajin,glutamin)’nin farkli miktarlarinin etkileri ele alinmistir.

Denenen amino asitlerden aspartik asit ve glutamik asitin besinden tek tek
cikariimalari deney periyodu boyunca (10. ve 31. gunler arasi) P. turionellae ergin
digilerinin yumurta Uretimini engellememistir. Bu durum, bdcegin larval evrede
vucut dokularinda biriktirdigi amino asitleri ergin evrede metabolik olaylarinda
kullanmak sureti ile yumurta Uretebilecedini gdstermektedir. Benzer sekilde, farkl
beslenme yapilarina sahip olan parazitik hymenopter tirleri dahil tim bdceklerin,
ergin evrede gereksinim duyduklari bazi besin bilesenlerini larval evrede depo
ettikleri besin bilesenlerinden karsilayabilme yetenekleri (House, 1977; Dadd,
1985) bu durumu desteklemektedir.

Besinden aspartik asit'in ¢ikariimasi, bécegin deney periyodu boyunca
biraktigi toplam yumurta sayisi ve yumurtalarin agilma orani tzerinde herhangi bir
etkide bulunmamistir. Benzer sekilde glutamik asit'in de besinden ¢ikariimasi,
toplam yumurta sayisi ve agilma orani tzerinde dnemli sayilabilecek diizeyde etki
gOstermemistir. Bu sonuglar, P. turionellae ergin digilerinin yumurta tretmeleri icin
kimyasal yapisi bilinen sentetik besinlere bu amino asitlerin mutlak suretle
katilmasinin gerekli olmadigini agikgca gostermekle beraber bdéceklerin yumurta
Uretmeyi  basarabilmeleri, buylk bir olasiikla bu ki amino asiti
sentezliyebilmelerinden ileri gelebilir. Hymenoptera takimina ait P.turionellae ve
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Exeristes roborator gibi bdcek tirleri larval ve ergin evrede besinlerinde aspartik
asit ve glutamik asite ihtiyag duymadigi yani bu iki amino asiti sentezliyebildikleri
gosterilmistir (Thompson,1976a;Celik,1984).Ayni zamanda bu iki amino asitin,
serbest yasayan bazi boécek turlerinde besinde bulunmasi gereken besin
bilegenleri olmamakla beraber,besine katilmalarinin blyime,gelisme ve yumurta
verimi Uzerine arttirici bir etki yaptigi da bilinmektedir (Friend ve Dadd,1982).

Gerek aspartik asit gerekse glutamik asitin P.turionellae erginlerinin
besininde eksik olmasi toplam yumurta sayisi ve yumurta agiimina etkisinin
olmamasi benzer sekilde bu amino asitlerin besindeki oranlarinin %50 fazlasi da
etkili olmamistir.Béceklerin ¢ogu tlrlerinde proteinlerin yapi tasi olarak is goren
amino asitlerin farkh oranlarinin besinde bulunmasi konak parazitoid iligkilerinde
etkili oldugu (Consoli ve Vinson, 2002; Ferro ve Zucoloto,1991),disilerin konagi
kabul etmeleri ve yumurta birakmalarinda alanin,serin,prolin ve glisin gibi amino
asitlerin nétral ¢ozeltileri tek baslarina etkili oldugu gibi ikili kombinasyonlarinin
notral ¢ozeltilerinin de etkili oldugu gosterilmistir (Arthur ve grubu,1972;Fisher ve
Ganesalingam,1970).

Elde edilen sonuglar ayni zamanda beslenme deneylerinde kontrol besini
olarak kullanilan besinin bécegin ergin evrede gereksinim duydugu ve duymadigi
fizyolojik oranlarinin ortaya ¢ikarilmasi bakimindan énemli bir adim olusturacaktir.
Cunkl bodceklerde besinsel dengenin 6nemi dikkate alindijinda; her bir besin
bileseninin oran ve miktari da 6nem kazanmaktadir.Boceklerin ergin evrede
gereksinim duyduklari bazi besin bilesenlerini larval evrede depo ettikleri besin
bilesenlerinden kargilayabilmeleri (House,1977;Dadd,1985),parazitik hymenopter
turleri gibi larval ve ergin evrede farkli beslenme yapilarina sahip olan bdceklerde
ergin  evredeki besinsel gereksinimlerini  6nemli Olglide etkilemektedir
(Chang,2004;Chang ve ark.,2001).

Asparajin'in kontrol besinindeki aspartik asit miktarindan %50 arttiriimasi
bdcedin toplam yumurta sayisi ve agihm ylzdesine negatif etki yaptigi halde bu
amidin aspartik asit miktarindan % 50 azaltiimasi hem toplam yumurta sayisinda
hem de toplam yumurta agiiminda énemli bir artisa neden olmustur. Bu sonuglara
glOre aspartik asit’in bir amidi olan asparajinin besinsel miktarinin bécegin ergin
beslenmesinde kritik bir éneme sahip oldugunu séylemek muimkindur.Benzer
sekilde glutamin’in kontrol besinindeki glutamik asit miktarindan %50 arttirlimasi da
toplam yumurta sayisi ve toplam yumurta aciliminda 6nemli bir disise neden
oldugu halde,bu amidin %50 azaltiimasi kontrol besininden farkli bir etki
yapmamistir. Batin bu sonuglar dikkate alindiginda ergin P. turionellae' nin kontrol
besininde kullanilan amino asit karigiminlarinin  en azindan bazi amino asitler
bakimindan iyi dengelenmis bir karigim olmadigini ve besine aspartik asit
miktarinin %50’si kadar kendi amidi olan asparajin’in de ilave edilmesinin gerekli
oldugunu gdstermektedir.Dadd (1978)’in bir sivrisinek tlri olan Culex pipiens’in
besinsel amino asit ihtiyaclarini inceledigi ¢alismasinda,tim amino asitleri esit
oranlarda iceren bir karisimin bécegdin larvalarinin gelismesinde destekleyici rolu
oldugunu ayni zamanda karisimin glutamin ve asparajin icerdiginde Ozellikle
asparajinin karisimda temel oldugunu da vurgulamistir.
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Benzer sekilde Dadd (1978)’in Culex pipiens igin asparajinin vazgegilmez
bir besin bileseni olarak saptamis olmasi,bu amide diger bir sivrisinek tirl olan
Culiseta incidens’in de ihtiya¢ duydugu Dadd ve grubu (1980) tarafindan da
gOsterilmistir.Bu g¢alismalarinin verilerine gére; bizim ¢alismamizin sonuglari da ,
asparajinin P.turionellae erginlerinin beslenmesinde vazgegilmez bir besin bileseni
olmadigini ancak besinde bulunmasinin bécegin yumurta verimi ve acilimi Gzerine
pozitif etki yaptigini acik¢a géstermektedir.

Bununla birlikte, bécegin yumurta dretimi ve agiliminin gergeklesmesi igin
diger besin bilesenleri ile amino karisiminin da dengeli bir sekilde besinde
bulunmasi P. turionellae erginlerinde yumurta Uretiminde ve aciliminda etkili
oldugu bulgulara dayanilarak séylenebilir. Ergin bdcekler i¢in kullanilacak kimyasal
yapisi belirli sentetik besinlerde, elde ettigimiz bulgularin kullaniimasinin yararli
olacagi ve boécek tarafindan birakilan yumurta miktarinin ele alinmasinin bu tur
calismalarda verilerin degerlendiriimesinde iyi bir kriter olacagi gérisiindeyiz.
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