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OZET

Hidrolojik degiskenlerin gidis analizi kuresel iklim degisimi nedeniyle
ginimizde daha fazla 6nem kazanmistir. Hidrolojik zaman serilerindeki gidisin
varligi  parametrik olmayan Mann-Kendall Sira Korelasyon testi ile
yapilabilmektedir. Bu calismada Turkiye’de bulunan, istatistiksel analize imkan
verecek oOlcide yeterli olan en az 43, en fazla 66 adet buharlasma gbézlem
istasyonlarina ait nisan-ekim aylarinin aylik toplam buharlagsma verilerinin istatistiki
anlamda gidis icerip icermedigi Mann-Kendall Sira Korelasyon testi ile
belirlenmistir.

1975-2006 yillari arasindaki buharlasma verilerine uygulanan Mann-
Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda buharlasma verilerinde nisan-ekim
aylarinda Marmara Bélgesinde 26, Ege-ic Anadolu Bélgesinde 28, Akdeniz
Bolgesi'nde 33, Glineydogu Anadolu Boélgesi'nde (GAB) 22, Karadeniz Bolgesi'nde
12, Dogu Anadolu Bélgesi'nde 22 istasyonda artma egiliminin oldugu bulunmustur.
Bu sonuglara bakilarak Turkiye’nin 7 cografi bolgesindeki buharlasma verilerinde
onemli olmayan artma egilimi daha fazladir.

Anahtar Kelimeler: Buharlasma, Gidis Analizi, Tlrkiye, Mann-Kendall Sira
Korelasyon Testi.

ABSTRACT

Trend analysis of hydrological variables due to global climate change has
gained more importance today. The existence of trends in hydrological time series
can be done with non-parametric Mann-Kendall Rank Correlation test. In this
study, in Turkey, statistical analysis is sufficient to allow the extent of at least 43
observations of evaporation stations to a maximum of 66 for April-October months
of the total monthly evaporation data for statistical trends is detected with the
spatial Mann-Kendall Rank Correlation.

In Result of Mann-Kendall Rank Correlation test which is applied to
evaporation of data of the years between 1975-2006, it was found that there is an
upward trend on the evaporation of data between the months april-october in
Marmara Region 26, Aegean-Central Anatolian region 28, Mediterranean Region
33, Southeastern Anatolia Region 22, Black Sea Region 12, Eastern Anatolia
Region 22 stations. As looking at these results non-important upward trend the
beyond the evaporation of data in Turkey’s 7 geographical area.
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Giris

Hidrolojik g¢evriminin  énemli bir béliminu olusturan buharlasma,
yerylzinde sivi ve kati halde degisik sekil ve sartlarda bulunan suyun meteorolojik
etmenler (diflizyon, konveksiyon veya rizgar tesiri) etkisiyle atmosfere gaz halinde
donidsl olarak tarif edilir. Denizler, goller, akarsular, nemli topraklar, karla ortali
veya buzla kapli ylzeyler, ormanlar ve bitki 6rtlstine sahip araziler gibi yerylzinde
suyu icinde bulunduran her ylzey, atmosferdeki su buharinin kaynagidir.
Buharlasmaya etki eden etmenler Gg’e ayrilir: 1) Meteorolojik etmenler; a) Giines
radyasyonu, b) Hava buhar basinci, c) Sicaklik, d) Rizgar, e) Basing, 2) Cografik
ve topografik etmenler; a) Enlem, b) Yukseklik, c) Baki, 3) Suyun kalitesi ve
bulundugu ortam; a) Su kitlesinin buyukligl, b) Tuz durumu, c) Kirlenme, d)
Dalgal ve hareket halindeki su.

Buharlasma genel anlamda kara ve su yuzeyinden olmak Uzere iki kisma
ayrilmaktadir. Su ylizeyi ve i1slak ylzeylerde meydana gelen buharlasma, surekli
bir hareket halindedir. Su ylzeyindeki buharlasma miktari, birim alan Gzerindeki
havanin (meteorolojik sartlar), suyun ve cevrenin O6zelliklerine gore degisim
gosterir. Agik su ylzeyinde meydana gelen kayiplara buharlasma (evaporasyon),
bitkilerden meydana gelen su kaybina terleme (transpirasyon) denir. Bitkilerde ve
toprakta meydana gelen su kaybina ise evapotranspirasyon adi verilir.

Kara yuzeyinde gerceklesen buharlagsma, acik su ylzeylerinden, topraktan,
sI§ zemin suyundan, bitki értisiinde depolanan sulardan, bitkilerde meydana gelen
terlemeden meydana gelmektedir. Lawrimore ve Peterson (2000), dinyanin birgok
bdlgesinde pan buharlasmasindaki azalma egiliminin, kara yuzeyinde meydana
gelen buharlasmadaki azalmanin kaniti olarak gostermislerdir. Bitki ortlisu gesitleri
ve Ozellikleri buharlagsma olayinda ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Yagisin azalmasi
blylk o6lglide bitki 6rtist tirine baghdir (Sen, 2005). Jhajharia ve ark (2008),
Hindistan'in kuzeydogusunda pan buharlasmasindaki gidisi belirlemek ic¢in 11
istasyonda Mann-Kendall Sira Korelasyon testini uygulamislardir. Muson ikliminde
pan buharlasmasinda azalma egilimi gdzlenmistir. Yagis ve pan buharlasmasi
arasindaki iliski incelendiginde hemen hemen bitin istasyonlarda ayni anda
yagista artis ve pan buharlasmasinda azalis g6zlenmemistir.

Tarkiye Ozellikle kuresel i1sinmaya bagli olarak gorllebilecek bir iklim
degisikliginden en fazla etkilenebilecek Ulkelerden biridir. Ug tarafindan denizlerle
cevrili olmasi, parcalanmisg bir topografyaya sahip bulunmasi ve orografik 6zellikleri
nedeniyle, Turkiye'nin farkl bolgeleri iklim degisikliginden farkli bicimde ve degisik
derecelerde etkilenecektir (Oztiirk, 2002). Tirkiye igin meydana gelecek iklim
degisiklikleri, tarimsal faaliyetlerde hayvan ve bitkilerin dogal yasam alanlarinda
degisikliklere yol agacak ve su kaynaklari bakimindan énemli sorunlar ortaya
cikaracaktir. Turkiye bircok Ulke gibi kuresel iklim degisikliginin sonugclarini
yasamakla birlikte, sera etkisinden dolayi sicaklikta meydana gelen artig, okyanus,
nehir, g6l ve bitkilerde olusan buharlasma oranini da arttirmaktadir. Tabiattaki
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dengeden dolayi, daha fazla buharlasma daha fazla buluta ve yagislarda artisa yol
acmaktadir. Roderick ve Farquhar (2005), Kuzey Yarim Kire’de 1950°den beri
yapillan calismalarda pan buharlasmasinda azalmalar belirlemislerdir.
Avustralya’da Pan buharlagsmasinda da benzer bir azaligin sera etkisi ile iliskili
oldugu bulunmustur. Bu azalmalarin Glney Yarim Kure’de de olup olmadigini
arastirmak icin Yeni Zelanda’da 1970 yilinda 19 istasyonda pan buharlagsma gidisi
incelenmis, 6 istasyonda 6nemli azalma olurken énemli artis gérilmemistir.

Nehir akimlarinda ve yagis gibi iklim parametrelerinde meydana gelen gidis
Uzerine simdiye kadar ¢ok sayida calisma yapilmistir. Bu amagla Turkiye'de
yagislarin gidis analizi Uzerine (Tirkes, 1996; Kadioglu, 2000; Topaloglu, 2001;
Turkes ve ark., 2002; Tecer ve ark., 2004; Partal ve Kahya, 2006; Ozfidaner, 2007)
ve nehir akimlar Gzerine ise (Topaloglu, 1999; Ondz ve Bayazit, 2003; Kahya ve
Kalayci, 2004; Topaloglu, 2006a; Topaloglu, 2006b) yapilan galismalardir.

Bu galismada Turkiye’deki buharlasma gézlem istasyonlarinda gozlenen
aylik (nisan-ekim) ve yillik toplam buharlagsma verilerinin (1975-2006) istatistiki
anlamda gidis icerip icermedigi noktasal olarak Mann-Kendall Sira Korelasyon
testi istatistigi kullanilarak belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal Ve Metod
Materyal

Calismada kullanilan veriler, bu verilere uygulanacak gidis analizi ve
galismanin akis semasi Sekil 1’ de verilmistir.

BUHARLASMA (PAN)VERILERI
(1975-2006)

|

GIiDiS ANALIzi

l

NON-PARAMETRIK TEST

|

NOKTASAL MANN-KENDALL SIRA
KORELASYON TESTI

Sekil 1. Galismanin akis semasi

Bu calismada; Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudirligi tarafindan
isletilen istasyonlar ve konumlari $ekil 2’de verilmistir. Calismada, Marmara
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Bdlgesi'nde 8, Ege Bolgesi'nde 12, Akdeniz Bdlgesi'nde 11, Karadeniz Bdlgesi'nde
8, Dogu Anadolu Bélgesi'nde 7, i¢c Anadolu Bélgesi'nde 13 ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde 7 istasyon dikkate alinmigtir. Ayrica ¢alismada, en az 43 en fazla 66
adet buharlasma o6lcum istasyonunun toplam aylik (nisan-ekim) verileri
kullanilmigtir. Buharlagsma gézlem sirelerinin uzunlugu istatistiksel analize imkan
verecek sure olan 32 yil olarak ele alinmig, galismada 1975 yilindan 2006 yilina
kadar temin edilebilen veriler incelenmistir. Bu kayit déneminin segilmesinin temel
nedeni, ayni kayit donemine sahip en az 43 en fazla 66 adet istasyonun bu vyillar
arasinda olmasidir (DMi, 2007).
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Sekil 2. Calismada kullanilan ve DMi genel muidirligi tarafindan isletilen
mikroklima istasyonlarinin dagihmi

Metot

Bir buharlasma gbzlem istasyonunun verileri zaman icinde surekli artar
veya azalirsa serinin bir gidise sahip oldugu soylenebilir. Gbézlem verilerinin
toplanis sirasi ile aldigi degerler arasinda énemli bir korelasyonun olup olmadigini
belirleyen gidis analizi i¢in gelistiriimis parametrik olmayan Mann-Kendall Sira
Korelasyon testi yagis, sicaklik ve akim gibi hidrometerolojik verilere sikca
uygulanmaktadir (Atar, 1996; Turkes, 1998; Ylcel ve Topaloglu, 1999; Kadioglu
2000; Turkes, 2002; Ondz ve Bayazit 2003; Tekin, 2005; Topaloglu ve ark., 2006).

Mann-Kendall Sira Korelasyon Testi

Parametrik olmayan Mann-Kendall Sira Korelasyon testi hidrometeorolojik
zaman serilerinde meydana gelebilecek artma veya azalma ydnindeki gidislerin
istatistiksel 6nemini test etmede oldukca sik kullanilan bir testtir (Yue ve ark.,
2002). Bu gidis testi i = 1,..., n-1’e kadar siralanmis olan bir x; veri setine ve j =i +
1,..., n'e kadar siralanmig olan bir x; veri setine uygulanir. Her bir siralanmig rakam
X; bir kiyas noktasi olarak kullanilir ve diger siralanmig veri grubu x; ile asagidaki
denklemde verildigi gibi kiyaslanir.
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1 ; X; > X,
son (X; -x)=1 0 ; X; =X (1.1)
-105 X <X

Mann-Kendall test istatistigi S ise Denklem (1.2) ile hesap edilebilir.

n-1 n
S=> ngn(xj - xi) (1.2)
i=1 j=i+l
Denklemde n yil olarak veri uzunlugudur. S degeri ise n > 8 oldugunda
asagida verilen ortalama ve varyans ile yaklasik olarak normal dagilim gosterir.
Eger n=30 ise t-testi Z testine, yaklasir.

E[s]=0 (13)
n(n—1)(2n +5) -iti (t, —1)(2t, +5)
Var(S) = 181 (1.4)

Burada, p veri setindeki tekrarlanan go6zlem sayilar, t; degeri |
uzunlugundaki bir seride tekrarlanan gdzlemleri gostermektedir. Esitlikteki toplama
terimi sadece veride tekrarlanan gozlem oldugunda kullanilir. Standartlastiriimis
Mann-Kendall istatistigi Z ise Denklem (1.5)’te verildigi gibi hesaplanabilmekte ve
seride gidis yoktur sifir hipotezi (Ho) varsayimi altinda ortalamasi sifir, varyansi bir
olan standart normal dagilm gdstermektedir.

i ©S$>0
JVar(S)

Z= 0 :S=0 (1.5)
JVar(S)

Sifir hipotezi Mann-Kendall test istatistigi —Ziapio, 1-02 < Z < Ziablor 1-0i2 1S€
kabul edilmektedir. Arti Z deg@eri buharlasmada artigi g0Osterirken, eksi Z degeri
azaliga isaret etmektedir.a: Standart normal dagilimda énem seviyesidir.

Bulgular ve Tartigsma

Tirkiye'de buharlagsma verileri istatistiksel analize imkan verecek Olglide
yeterli olan 43-66 adet arasi buharlasma gozlem istasyonunun (BGI) 32 yillik
(1975-2006) ortalama aylik buharlasma verilerindeki olasi gidis %5 ©nem
diizeyinde Mann-Kendall Sira Korelasyon (-1,96 < Z < 1,96) ile Buharlasma
verilerindeki degisimin Turkiye geneli i incelenmistir.
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Aylik Toplam Buharlagma Verilerinin Mann-Kendall Sira Korelasyon Testi

Mann-Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda, Sekil 3’te goérildugu gibi
buharlasma verilerinde nisan-ekim aylarinda Marmara Bélgesinde 26, Ege-ig
Anadolu Bdlgesi’nde 28, Akdeniz Bolgesi'nde 33, Guneydogu Anadolu Bolgesi'nde
(GAB) 22, Karadeniz Bolgesi'nde 12, Dogu Anadolu Bdlgesi'nde 22 istasyonda
artma egiliminin oldugu bulunmustur. En fazla artis 33 istasyon ile Akdeniz
Bolgesi’ndedir. Belirlenen 6nemli artiglar Marmara Bodlgesi'nde 5, Ege-Dogu
Anadolu Bolgesi’nde 14, Akdeniz Bolgesi'nde 15, Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde
7, ic Anadolu Bdlgesinde 27 ve Karadeniz Bolgesinde 16 istasyon olarak
siralanabilir. Marmara Bolgesi'nde 15, Ege-Akdeniz Bolgesi'nde 21, Glineydogdu
Anadolu Bélgesi'nde (GAB) 14, i¢ Anadolu Boélgesi'nde 18, Karadeniz Bolgesi'nde
11, Dodu Anadolu Boélgesi’nde 7 istasyonda 6nemli olmayan azalis bulunmustur.
Turkiye genelindeki 6nemli azaliglarin bdlgelere gére dagilimi ise; Marmara
Bolgesi-Akdeniz Bolgesi'nde 3, Ege-Karadeniz Bodlgesi'nde 15, Guneydogu
Anadolu Bélgesinde (GAB) 5, i¢c Anadolu Bélgesinde 6, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde 1 istasyondur. Bu sonuglara bakilarak Turkiye’nin 7 cografi
boélgesindeki buharlasma verilerinde 6nemli olmayan artma egilimi daha fazladir.

1975-2006 vyillari arasinda en az 43, en fazla 66 buharlasma gozlem
istasyonu arasinda aylik toplam buharlagsma verilerine uygulanan Mann-Kendall
Sira Korelasyon testi sonucunda nisan ayinda 14 (%32.55) istasyonda 6nemsiz
artis bulunmustur Kanada’da buharlagsma verilerine uygulanan MK testinde nisan
ayinin 50 yillk, eyldl ayinin ise 30 yillik kayitlarinda gidiste artis gozlenmistir
(Hesch ve Burn 2005). Nisan ayinda 5 istasyonda énemli artis bulunmustur. Sekil
3'te goéruldigu gibi dnemli artma gdsteren istasyonlar Ege Bolgesi'nde Aydin,
Bornova; i¢ Anadolu Bélgesi'nde Ankara, Konya; Dogu Anadolu Bélgesi'nde Elazig
istasyonlaridir. Azalis yoninden inceledigimiz zaman 19 (%44.18) istasyonda
azalma egilimi oldugu goérilmuis ve bu istasyonlarin da 6 (%13.95) tanesinde %5
dnem seviyesinde 6nemli azaliglar belirlenmistir. Onemli azalma gdsteren
istasyonlar Marmara Bolgesi'nde ipsala; Ege Bélgesinde Mugla; Giiney Dogu
Anadolu Bélgesinde Cizre; i¢ Anadolu Bolgesinde Beypazari; Karadeniz
Bolgesi'nde bulunan inebolu, Amasya istasyonlaridir. Roderick ve Farquhar (2004)
Avustralya’da kuzey yarim kirede pan buharlagsmasinda yaptiklari ¢calismada son
50 yillik gidiste azalmalar kaydetmislerdir.
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i
AGUSTOS

Sekil 3. Aylik Toplam Buharlagsma verilerinin (Nisan-Ekim) Mann-Kendall Sira
Korelasyon Testine Gére Tirkiye Uzerinde Dagilimi. A ve V simgeleri %5 6nem
dizeyinde sirasiyla Onemli olmayan artma ve azalma yonli gidisi
gOstermektedir. Gidisin %5 dnem diizeyinde 6nemli bulunmasi durumu (-1,96 >
Z>+1,96) ise A (artma) veya V¥ (azalma) simgeleriyle gosterilmistir.
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Mayis ayinda Mann-Kendall Sira Korelasyon Testi sonucunda 35 (%53.03)
istasyonun % 5 dnem seviyesinde artis egiliminde oldugu bulunmustur. Bu sonuca
bakilarak en fazla artisin mayis ayinda oldugu séylenebilir. Marmara Bélgesi’nde
ipsala; Ege Bolgesi’nde Aydin, Denizli, Marmaris, Bolvadin; Akdeniz Boélgesi'nde;
Antalya, Silitke, Beysehir; ic Anadolu Boélgesinde Cankiri, Ankara, Konya,
Karaman; Karadeniz Bdlgesi’nde Trabzon, Dizce, Gimushane; Dogu Anadolu
Bolgesi'nde Malatya, Elazig, Keban olmak Uzere toplam 18 (%27.27) istasyonda
onemli artiglar saptanmistir. Azalis yoninden inceledigimiz zaman 7 (%10.60)
istasyonda azalma egilimi oldugu gorilmis ve bu istasyonlarin da 4 tanesinde %5
dnem seviyesinde ©6nemli azalislar belirlenmistir. Onemli azalma gdsteren
istasyonlar; Ege Bdlgesi'nde Mugla, Dalaman; Karadeniz Bodlgesi’nde bulunan
inebolu, Corum istasyonlaridir.

Mann-Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda haziran ayinda 28
(%43.07) istasyonda o6nemsiz artis, 20 (%30.76) istasyonda ise o6nemli artis
gorulmistir. Ege Boélgesi'nde Aydin, Marmaris, Bornova, Bolvadin; Akdeniz
Bolgesi’nde Burdur, Antalya, Beysehir, Dortyol; Guineydodu Anadolu Bélgesinde
Diyarbakir; ic Anadolu Boélgesinde Cankiri, Ankara, Kayseri, Konya, Karaman,
Karapinar; Karadeniz Bolgesinde Trabzon, Gumushane; Dogu Anadolu
Bolgesi'nde bulunan Malatya, Elazig, Keban istatistiksel olarak 6nemli artis
gosteren istasyonlardir. Azalis yoninden inceledigimiz zaman 12 (%18.46)
istasyonda azalma egilimi oldugu goérilmis ve bu istasyonlarin da 5 (%7.69)
tanesinde %5 dnem seviyesinde dnemli azaliglar belirlenmistir. Onemli azalma
gosteren istasyonlar Ege Bolgesi'nde Mugla, Dalaman; i¢ Anadolu Bdlgesi'nde
Beypazari; Karadeniz Bélgesi'nde bulunan inebolu, Corum istasyonlaridir.

Temmuz ayinda Mann-Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda 25
(%39.06) istasyonda % 5 6nem seviyesinde artma yéninde egilim gérilmuastir. Bu
istasyonlarin 15’inde (%23.43) 6nemli artislar saptanmistir. Ege Bolgesi'nde Aydin;
Akdeniz Bdlgesi'nde Burdur, Antalya, Beysehir; Glineydogu Anadolu Bdlgesi'nde
Diyarbakir; ic Anadolu Bélgesinde Cankiri, Ankara, Kayseri, Konya, Karaman;
Karadeniz Bdlgesi'nde Trabzon, Duzce, Gumughane; Dogu Anadolu Bolgesi'nde
bulunan Malatya, Keban énemli artisin goéruldigu istasyonlardir. Azalis yéoninden
inceledigimiz zaman 19 (%29.68) istasyonda azalma egilimi oldugu goérilmis ve 5
tanesinde de %5 O6nem seviyesinde istatistiksel olarak ©6nemli azaliglar
belirlenmigtir. Onemli azalma goésteren istasyonlar; Ege Bélgesinde Mugla,
Dalaman; i¢ Anadolu Bdlgesi'nde Beypazari; Karadeniz Bélgesi'nde bulunan
inebolu, Amasya istasyonlaridir.

Mann-Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda agustos ayinda 26
(%40.62) istasyonda istatistiksel olarak 6nemsiz artiglar belirlenmistir. Bu ayda 17
(%26.56) istasyonda onemli artis bulunmustur. Onemli artma; Marmara
Bolgesinde Edirne, istanbul\Goéztepe, Ipsala; Ege Bélgesi'nde Aydin, Bornova;
Akdeniz Bodlgesi'nde Antalya, Beysehir; Gilneydogu Anadolu Bodlgesi'nde
Diyarbakir, Cizre; i¢ Anadolu Boélgesinde Ankara, Kayseri, Konya, Karaman;
Karadeniz Bolgesi'nde Trabzon, Duzce, Gumishane; Dodu Anadolu Bélgesi'nde
Malatya istasyonlaridir. Azalis ydninden inceledigimiz zaman 14 (%21.87)
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istasyonda azalma egilimi oldugu gorilmis ve bu istasyonlarin da 7 (%10.99)
tanesinde %5 6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6énemli azalislar belirlenmistir.
Onemli azalma gosteren istasyonlar Ege Bélgesi'nde Mugla, Dalaman; Akdeniz
Bolgesinde Goksun; Gilineydodu Anadolu Bélgesi'nde Adiyaman; i¢ Anadolu
Bolgesi’'nde Beypazari; Karadeniz Bolgesi'nde inebolu, Corum istasyonlaridir.

Eylil ayr Mann-Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda, 19 (%29.68)
istasyonda artis egilimi gorilirken, Ege Bolgesi’nde Aydin; Akdeniz Bolgesi'nde
Antalya, Beysehir; Gilineydogu Anadolu Bélgesi'nde Diyarbakir; i¢c Anadolu
Bolgesinde Kayseri, Konya, Karaman; Karadeniz Boélgesi'nde Trabzon,
Gimushane; Dogu Anadolu Bolgesi'nde Malatya, Elazi§ olmak lzere 11 (%17.18)
istasyonda 6nemli artis saptanmistir. Azalis yonlinden inceledigimiz zaman, 21
(%32.81) istasyonda azalma egilimi oldugu goérilurken, bu istasyonlarin da 13
(%20.31) tanesinde istatistiksel olarak énemli azalislar belirlenmistir. Onemli
azalma gosterenler; Marmara Bolgesi'nde Kirklareli; Ege Bdlgesi'nde Edremit,
Mugla, Dalaman; Akdeniz Bélgesi'nde Goksun, Acipayam; i¢c Anadolu Bélgesi'nde
Beypazari; Karadeniz Bélgesi'nde inebolu, Corum, Amasya; Dogu Anadolu
Boélgesi'nde Mus istasyonlaridir. Bu testin sonucunda eylll ve nisan aylarinda
Onemsiz azaligin artisa goére daha fazla olmasi gibi istatistiksel benzerlikler
belirlenmistir.

Ekim ayinda 23 (%39.65) istasyonda istatistiki anlamda 6nemli olmayan
artma, 12 (%20,68) istasyonda ise istatistiki anlamda énemli artiglar belirlenmistir.
Marmara Bélgesi'nde istanbul\Géztepe; Akdeniz Bolgesi'nde Beysehir; Giineydodu
Anadolu Bélgesinde Siirt, Diyarbakir; ic Anadolu Bélgesi'nde Kayseri, Konya,
Karaman; Karadeniz Bdlgesi’nde Trabzon, Dizce, Gumushane; Dogu Anadolu
Bolgesi'nde Malatya, Elazig 6énemli artis gorilen istasyonlaridir. Azalis yéninden
inceledigimiz zaman 15 (%25.86) istasyonda azalis, 8 (%13.79) istasyonda ise %5
dnem seviyesinde istatistiksel olarak 6énemli azaliglar belirlenmistir. Onemli azalma
gOsteren; Marmara Bolgesi'nde Kirklareli; Ege Bolgesi'nde Edremit, Mugla,
Dalaman; Giineydogu Anadolu Bélgesinde Adiyaman; i¢ Anadolu Bélgesinde
Beypazari; Karadeniz Bélgesi'nde inebolu, Corum; istasyonlaridir.

Mann-Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda mayis, haziran, temmuz,
agustos ve ekim aylarinda istatistiksel olarak édnemsiz artisin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bu artislara sebep olan etmenler; sera etkisi (Roderick ve Farquhar,
2005), bulutluluk ve giines radyasyonu (Asanuma ve ark ,2004), rizgar, bagil nem,
sicaklik (Thomas, 2000) ve yagis (Lawrimore ve Peterson, 2000) gibi siralanabilir.

Tartisma ve Sonuglar

Tuarkiye buharlagsma verilerine en az 43, en fazla 66 istasyonda ve 1975-
2006 yillari arasinda uygulanan Mann-Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda
aylik buharlagsma verilerinde nisan ayinda 14, mayis ayinda 35, haziran ayinda 28,
temmuz ayinda 25, agustos ayinda 26, eylil ayinda 19, ekim ayinda 23 istasyonda
artma egilimi goérilmistir. Nisan ve eyllil aylarinda meydana gelen azalma
egilimleri artma egilimlerinden daha fazladr.
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Belirtilen bu arastirma sonuglarinin galisma alaninin hidrolojik yapisina
goOre degistigi gorilmektedir. Bununla birlikte, kullanilan testlerin glici mevcut
bagimhhgin derecesine ve kayit uzunluguna bagh oldugundan bu testler ayni seri
ve 6nem duzeyi igin farkli sonuglar verebilmektedir. Sonug olarak iklim degisikligine
karsi cevreyle uyumlu sanayilesme politikalarinin izlenmesi yaninda, tarimda
sulama konusunda gerek bitki ve gerekse de sulama yéntemi segiminde ¢ok titiz
davraniimasi gerekmektedir. Yerustl ve yeraltl su kaynaklar azaldigindan buna
kargi dnlemler alinmalidir. Tarim politikalari tekrar degerlendirilerek bitki ve sulama
secenekleri bilimsel olarak saglikl bir sekilde yapilandiriimalidir.
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