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SINIFLANDIRMA AMACLI KULLANILAN SiLi[\lDiRiK TRIYORLERIN KINEMATIK
ESASLARI

Kinematical Principles of Cylindrical Triors Used for Classification
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Tarim Makinalari Anabilim Dall Tarim Makinalari Anabilim Dali
OZET

Bu calismada, selektorler Gzerinde yer alan ve goérevi temizlenme
siniflandirma Unitelerinin son asamasinda Urind blylk ve klgik olarak iki gruba
ayiran triyorlerin kinematik esaslari incelenmeye calisiimistir. Triyorler, tahil icinde
elemeyle ayrilamayan yabanci maddelerin yaninda Urinu uzunluklarina goére kendi
icinde siniflandiran yuvali, déner silindirik bir Unitedir.

Bu galisma ile triyériin teorik olarak devir sayisi, hizi ve ivmesi Urinin yuva
uzerindeki konumuna gobre hesaplanarak kullaniciya pratik bilgiler veriimeye
calisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Elekler, Silindirik Triyorler, Kinematik Analizler

ABSTRACT

In this file, we reserch the main of Triors kinematic, the triors which one is
divide the growth big one or small one when the finishing cycle of the classification
and cleaning time.

The triors divide the waste growth and useful growth to classificaiton of long
size. it has got a slot and rotational cylindiric unit.

In this file, we want to give a practical information about the position of growth
to the troleys cycle time ,velocity and acceleration calculation.
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Girig

GunUmUzde artan beslenme gereksiniminin karsilanmasi icin birim alandan
elde edilecek Urin miktarinin artirilmasi stratejik bir hedef iken, elde edilmis Grinin
kalitesinin artirlmasi da bu stratejik hedefin en 6nemli parcalarindan biridir. Bu amagcla
yapilan calismalarin hedefine ulasabilmesi icin, elde edilen Urunlerin besleme
Ozelliklerinin en az kayipla tuketiciye iletiimeleri gerekir.

Oysa tarim Urinlerinin ¢ok az bir bolimi hasat edildikten hemen sonra ve
herhangi bir islem yapiimadan tiketilir. Elde edilen trinlerin ¢cogu, tiketiimeden 6nce,
amaca gore degisen bazi islemlerden gecirilerek dederlendirilir ve kullaniima émdirleri
artinimaya c¢alisilir.

Uriintn niteligini artirmak, Grinin biyolojik ve fiziksel degerini koruma isidir.
Biyolojik 6zelligi dogrudan cesitle ilgili ve bunun gelistiriimesi 1slah yontemlerine
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baglidir. Fiziksel olarak niteligini artirmak ile, bitkinin tohumlarinin yabanci
maddelerden (organik ve inorganik) temizlenmesi yaninda, biyolojik aktivitesini
tamamlamig taneleri digerlerinden ayirmaktir.

Bugin tarimimizin gelistiriimesi birim alandan elde edilen Uretimin nitelik,
nicelik ydninden artiriimasina, onu gelistirecek ileri tarim tekniklerinin uygulamalarina
ve uretimin degerlendiriimesine dayanmaktadir (Anonymous, 2008). Tarimsal drunleri,
sanayi Urinu haline donustlirerek hem katma degerini artirmak hem de en ucuz ve
etkili bir sekilde Ureticinin kullanimina sunmak gerekmektedir.

Tarim Urtnlerinin ¢ok azi Uretildigi sekilde ve taze olarak tiketilir. Cogu Grin,
tlketiciye sunulmadan 6nce, yari veya tam islenmis duruma getiriimek amaciyla gesitli
islemlerden gegirilir (Anonymous, 2008 ).

Elde edilen Urlnin katma degerinin artirilabilmesi, kalitesinin yulksekligiyle
dogrudan iligkilidir. Kalitenin ylkseltilebilmesi bir yandan iyi tohumluk kullanmaya bagli
iken diger yandan da Urunin temiz ve siniflandirnimig (organik ve inorganik
maddelerden ayriimig) olmasina baglidir.

Tarim urlnlerinin temizlenmesi ve siniflandiriimasi islemleri, Grindn tohumluk
niteliklerinin yikseltiimesi ve pazar degerinin artiriilmasi amaciyla yapilmaktadir.

Triyor adi verilen makinalar, tahil iginde bulunan ve elemeyle ayrilamayan
yabanci maddelerin yaninda Uriini uzunluklarina gére kendi igerisinde siniflandiran,
yuvali ylzeylerden olusan doéner silindir seklinde olan makinalardir.

Bu nedenle, Triydrle yapilan isin kalitesi, tohumluk karisimindan ayriimasi
gereken kisa ve uzun tanelerin tam olarak ayrilip ayrilmadigina gére degisir. Tanelerin
uzunluk farklarina gére en iyi sekilde ayrilmasi ancak triyoriin belirli bir kinematik
esasinda olasi olmaktadir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismada TZDK' yapimi Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarim
Makinalari béliminde Selektér Uzerinde bulunan 1180 x 600 mm boyutlarindaki
silindirik triydr dikkate alinarak bu calisma yuratalmugstar. Silindirik triydr sekil 1°'de
gOrulmektedir.
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Sekil 1. Silindirik Triyor

Triyorler

Triyorler, tahil icinde bulunan ve elemeyle ayrilamayan yabanci maddelerin
yaninda urinli de kendi igerisinde siniflandiran, yuval yilzeylerden olusan yatay ve
disey eksenli olarak ¢alisan makinalardir. Triyorin ayirma etkinligine;

- Besleme miktar (Silindirdeki tane tabakasi kalinlastikga isin kalitesi bozulur).

- D6nu hizi (Dénme hizi azaldikga isin kalitesi iyilesir, fakat is verimi azalir).

- Silindir egim agisi etki etmektedir (Egim acisi blyldikge triydrin is verimi
artar, fakat yapilan isin kalitesi bozulur.) (Mutaf, 1961).

Calisma bu faktorlerin optimize edilmesini icermektedir.

Metot
Triyor Silindirinin Kinematigiyle ilgili Temel Parametreler

Silindirik triyériin islevini etkileyen en 6nemli kinematik kosullar, silindirin
kinematik faktori ve devir sayisiyla tanimlanmaktadir. Diger bir deyimle triyérin hareket
hali ve bu hareketli konumda Uriiniin yer degistirme miktari, hizi ve ivmesinin yaninda
bu cgalismayla temel kurallar ortaya konmaya calisiimigtir. Triyor silindirinin bilinen
kinematik faktoru (ky);

ifadesiyle belirtilir. Bu esitlikte yer alan R, triyor silindirinin yarigapini @ ise, agisal
hizini belirtmektedir (Yagcioglu, 1996).
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Triyor o%/uklarmln icine giren tanelerin, oyuktan disari disebilmesi icin agisal
hizlar @ <(g/R) 2 sartini tagimalidir. Aksi takdirde, merkezkac kuvvetin etkisi nedeniyle,
oyuk igindeki tane oldugu yerde kalir; disari disemez. Agisal hizin uygun olmasi
durumunda, yuva igine giren taneler, oyugun kepge etkisi ve oyuk ile tane arasindaki
surtinme nedeniyle, agirlik merkezlerinden gecen dusey bilesenin dogrultusu oyuk
disina ¢iktigi konuma ulasana kadar yukselir ve buradan asadiya dogru duserler. Uzun
taneler, oyuk igindeyken silindirle birlikte kiglk bir agisal yol (@) aldiktan sonra,
yeniden karigimin igine duserler. Bu nedenle slrekli olarak beslenen triyorler de, silindir
boyunca karisim, karmasik bir sarmal hareket yapar (Evcim, 1991).

Silindirik Triyérlerde Dairesel Hareket Yapan Tohumun Kinematik Analizi

Triydor yuvasiyla beraber hareket eden taneye etkiyen kuvvetlerin analizi

yapilabilir:

T

Sekil 2. a- Triydr yuvasiyla beraber hareket eden taneye etkiyen kuvvetler

b- Kuvvet diyagrami
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S

Pjx

b- Kuvvet diyagrami

Silindir ylzeyindeki yuvalara disen taneler belirli bir yikseklige kadar silindirle
birlikte @, agisal hiziyla hareket eder. Sekil 2. a'da gosterildigi gibi, yuva igine giren
tanelerin serbest dismeyle ayrilacagi konum agisina karsi gelen silindir déni agisi
@, olsun.

Burada yuva igindeki taneye etkiyen kuvvetler sunlardir: G agirlik kuvveti, N
yuvanin tepki kuvveti (reaksiyon kuvveti), F sirtinme kuvveti ve P; tanenin atalet

kuvveti ve f yuvanin kenar agisidir.
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X1 ve Yy, eksenlerindeki kuvvetlerin toplami sifira esitlenirse tanenin yuvadan
hentz dismeyecegi sinir kosulu su sekilde yazilabilir:

> K=0,

P.sinf - G.sin(@, - )+ Fmax =0,

> F=0,
-P.cos f —G.cos(w,-f)+N=0
Buradan;
N =P;.cos S +G. cos (@,- ) bulunur.
Bu ifadeyi birinci esitlikte P; = mg R ®*° ve Fmax = f N yerine koyarsak;
R. @® (sinfB +f.cos f)=98sin(w,- B )-f.cos (@, - B)
Biliyoruz Ki;
f=sin ¢ /cos ¢ dirve
) sin(w, — - 9) .
ki=R @" /g buradan k;= ——————— yazilabilir.
sin(f + @)

K
@.=90°+¢ oldugundan ve f = E ifadesine esit oldugu igin;

sin(a - ¢ )=k.cos.@
yada a =arcsin(kcose )+

Bu esitlikte ‘& ‘ agisi pargacigin yuva iginden diisme noktasina kadar yikseldigi
acidir. Bu agi strtinme (@) agisi ve kinematik indekse ( k) baglidir. Eger pargacik ile

yuva arasindaki sirtinme katsayisi azaldigi zaman, « acisi da azalr. Bu nedenle
triydrler de Urtnlerin surtinme acilari genis sinirlar iginde degisir. Ornegin; karamuk
(corn — cockle)'de bu oran 5% — 20°% iken, bugday’da 15" - 35° arasinda degisir. Sonucta,

triydrlerde tanelerin yuvalarindan digmeleri, digme ylksekligi agisinin  ¢;, minimum

sirtinme agisina ¢, ve a,’nin de @, agisina kars! gelecektir. Bu bugday igin ¢, =48°

iken o, =62° arasinda degismigtir.
Tahil taneleri triydr yuvasindan diserken degisik tip hareketler yaparlar. N=0

i
oldugunda taneler yatayla f—a ( E— o ) acisinda hareket ederler. N > 0 oldugunda

taneler yuvadan kayar ve silindir i¢ ylizeyi boyunca kayarak disger. Ikinci durumda
taneler ayirici oluk igine disemez. Bu ylzden triyérin calismasi tanenin yuvadan
ayrilmasi aninda normal tepki kuvveti (reaksiyon kuvveti) N=0 olacak sekilde
ayarlanmalidir.

Tanenin yuvadan kayarak ¢iktigi anda £ = 0 kabul edilerek;
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N=G.cos w, +P,
yazilabilir.

P=mg.w’R = ®, =90+ a = N=0

ki=sin & olur.

Burada a= 90° ve k = 1 oldugunda tane, mutlak hizinin yatay oldugu
durumdaki en yiuksek konumuna ulasir. Bu konumda tanenin serbest disme ydriingesi
silindir ¢ceperi disina uzandigindan tane yuva disina gikamaz ve bu yuzden kinematik

oran k<1 olmahdir. k; degeri genellikle 0,5 — 0,7 arasinda degdismektedir (Klenin and
Popov, 1986; Evcim, 1991).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Hasat ve harmanlama islemlerinin sonunda elde edilen taneli Urlnlerin
istenmeyen materyalden (organik ve inorganik) ayriimasi ve kendi iginde de
siniflandiriimasi hem o drindn kullanimi, hem de tiketimi agisindan kaginilmaz bir
zorunluluktur.

Bu calismada da temizleme ve siniflandirmanin temel unsurlari yaninda
tasarimin dogasi geregi, diger sistemlere gore;

- daha basit hareket iletim duzeni,

- dinamik balanslarinin daha kolay olmasi

- delik ttkanma sorununun olmamasi

- klicik hacimlerin daha verimli kullaniimasi
nedeniyle silindirik triydrlerin kinematigi Uzerinde durulmustur. Teorik dizeyde yapilan
bu calismada silindirik triydrin calisma parametreleri yaninda yol, hiz ve ivme
baglantilari ¢ikariimaya calisiimigtir.

Bu nedenle yarim yuvali bir ylizey lizerinde taneye etki olan kuvvetler;

N: Normal Kuvvet

F: Surtinme Kuvveti

G: Agirlik kuvvetinin ve onlarin bilesenlerinden olugsmaktadir.

Tane ile silindir ylzeyi arasindaki strtinme acisi (@), incelenen herhangi bir

durum igin sabit kabul edildiginde tanenin hareketinin silindirin agisal hizina ve
yarigapina bagh oldugu goérilmustir. Silindirin agisal hizi ise (@), yer degistirme

0
agisinin zamana orani (—) oldugu igin, tanenin dismeden silindir ylzeyi ile birlikte
t

dénmesi icin;

Normal ivmenin (a, = r. @? ) yergekimi ivmesine oraniyla elde edilen ve silindirik
triydrin kinematik faktorl (ki olarak isimlendirilen (k; = ro®/ g) degerin k; > sin
(6@ —@)ising konumunda tane elek ylzeyi Uzerinde sabit kalarak elekle birlikte
donmektedir. Tanenin elek ylzeyi lUzerinden kayarak asagi dogru dismesi icin tane
agirhginin disey bileseninin (mg. sin @) sirtiinme kuvvetinden blyiik olmasi gerekir.

T<mg.sin@’ dir.
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Tanenin elek lzerinden kaymaya basladi§i nokta ise @ agisinin yer degistirme
miktarina esittir. Bu durumda yer degdistirme miktari ya da Grinin dismeye basladigi
nokta ile baslangig¢ yeri arasindaki yayin uzunlugu (S);

S=r. 6 dr.
Acisal yer degistirme ya da agisal hizi;
0
="
t
Cizgisel hizi ise;
ds do ,
—=r.~ = V=r. @w’dr.
_ dt dt
lvmesi ise;
dv.  dow ,
—=r.~ = a=r o’ dr
dt dt
Acisal ivme ise;
a
a=—
r

Normal ivme ise;
a,= w?.rdir.

Sonuglar

Bu ¢alismada siniflandirma ve ayirmanin temel prensipleri yaninda, bu amag
icin kullanilan yéntemler 6zIU bir sekilde verilmeye ¢aligiimistir. Siniflandirma ve ayirma
islemi bir anlamda tamamlanmis olan Urlnlerin kendi iginde tekrar siniflandiriimasi
(buyuk/kiglk) amaciyla yaygin olarak kullanilan ve Urinin uzunluunu esas alan
triyorlerin kinematik esaslari Gizerinde durulmustur. Bu ¢alisma ile, teorik olarak yapilan
hesaplamalar sonucunda silindirik triydriin déna hizi, devir sayisi ve egim agisi degerleri
hesaplanarak uygulama igin somut deg@erler uretiimeye galisiimigtir.
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