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OZET

Bu arastirma; 21470.3 km? genisligindeki Seyhan Havzasinda
yuratilmastur. Arastirmada, uzun yillar ortalama sicaklik ve yagis serileri ile yagis-
akim verileri temel materyal olarak kullaniimistir. Calismada; goletlerin rezervuar
kapasitesinin belirlenmesinde 6nemli parametre olan farkli _olasilikli _yadis ve
sicakliklarin cografi bilgi sistemi (CBS) ortaminda haritalanmasinda uygun yéntem
belirlenmesi ve M. Turc ylizey akis haritasinin_gelistiriimesi amaglanmistir. Bu
amagla, havza ve civarinda yer alan istasyonlarin cografi konumunu, alan
Uzerindeki dagihimini ve gézlemler arasindaki korelasyonu dikkate alan Ordinary
Kriging ve Ordinary Cokriging yontemleri ile Coklu Regresyon teknigi kullaniimis;
CBS ortaminda %50, %80 ve %90 olasilikli toplam yagdis ve %50 olasilikli ortalama
sicaklik haritalari olusturulmustur. Minimum hata kriteri ve sahit istasyonlarin
g6zlem degerleri dikkate alindiginda, %50 olasilikli ortalama sicakliklarin Coklu
Regresyon; %50, %80 ve %90 olasilikli toplam yagislarin ise Cokriging yontemi ile
haritalanmasinin uygun oldugu sonucuna varilmigtir. Belirlenen uygun haritalama
yontemleri kullanilarak Seyhan Havzasinin %50, %80 ve %90 olasilikli M. Turc
yuzey akig haritalar dretilmistir. CBS ortaminda hesaplanan M. Turc yuzey akig
degerlerinin, geleneksel yontemle hesaplanan M. Turc havza su verimine kiyasla
havzadaki gercek akim gdézlemlerine daha yakin sonugclar verdigi belirlenmigtir. M.
Turc ybnteminde, Seyhan Havzasi igin kullanilan A katsayisinin havzayi temsil
etmedigi sonucuna varilmig; bu katsayinin yeni bir arastirma ile havzaya
uyarlanmasi énerilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Seyhan Havzasi, CBS, Kriging, M. Turc, Ylizey Akis

ABSTRACT

This study was conducted in the Seyhan River Basin, covering 21 470.3
km? area. Long-term annual temperature and precipitation series were collected
from archives of meteorological observation stations, scattered point-wisely over
the basin, and rainfall-runoff data were collected from archives of research
institutes and DSI. The aim of this study was to determine appropriate method for
mapping rainfall and temperature, which play an important role in determining

" Yiiksek Lisans Tezi-MSc. Thesis

177



C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Y11:2009 Cilt:20-2

reservoir capacity of small earth dams, with different probability levels in GIS
environment and to produce M. Turc runoff map in the Seyhan river basin. The aim
was also extended to compare the real-time flow measurements observed in
research basins and in small earth dams located in the basin with M. Turc runoff
estimates at those locations. Ordinary Kriging, Ordinary Cokriging methods -which
consider the spatial dependence structure of observations, geographical positions
of meteorological stations and their configurations over the study area- and
Multiple Regression technique were utilized to produce temperature map with 50%
probability level, and precipitation maps with 50%, 80% and 90% probability levels.
By using minimum error criterion and also real-time precipitation data observed at
the critical locations where small earth dams were constructed, it was concluded
that Multiple Regression and Ordinary Cokriging techniques were suitable for the
purpose of mapping mean temperature with 50% probability level, and precipitation
with 50%, 80% and 90% probability levels, respectively. Through using the suitable
mapping techniques determined, M. Turc runoff maps with 50%, 80% and 90%
probability levels were produced in Seyhan Basin. It was determined that M. Turc
runoff values calculated in GIS media yielded more realistic results close to the
observed runoff data in the basin, compared to M. Turc runoff values calculated
conventionally. It was also concluded that the A coefficient assigned to the Seyhan
basin was no longer representative, that a representative coefficient should be
determined by conducting a new research schedule in the basin.

Key Words : Seyhan Basin, GIS, Kriging, M. Turc, Runoff

Girig

Mevcut uygulamalarda geleneksel olarak M. Turc ydntemi ile havza su
verimi hesaplanirken, havzay temsil ettigi varsayilan tek bir istasyona iligkin yillik
yagis ve yillik ortalama sicaklik serileri kullaniimaktadir. Ancak; Ozer (1990),
Tarkyllmaz (1996) ve Kusvuran (2006) tarafindan da isaret edildigi Uzere M. Turc
denklemi ile hesaplanan havza su verimleri ile gbézlemlerle hesaplanan havza su
verimleri arasinda sapmalar olmaktadir. Sapmalarin azaltilabilmesi; M. Turc
yonteminde kullanilan belirli olasiliklardaki yagis ve sicaklik degiskenleri i¢in en
uygun haritalama ydntemlerinin saptanmasi ve uygun ydntemle haritalanarak
alansal dagihmlarinin géz 6ndnde tutulmasi ile olasidir. Seyhan Havzasinda
yurdtilen bu calisma ile: a) Goletlerin planlama ve projeleme asamasinda
rezervuar kapasitelerinin hesaplanmasinda 6nemli parametreler arasinda yer alan
%50 olasilikh sicaklik; %50, %80 ve %90 olasilik dizeylerinde beklenen yagis
degerlerinin saptanmasi, b) Bu degiskenlerin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda
haritalanmasinda uyqun yéntem belirlenmesi, c) M. Turc yénteminde kullanilan
%50, %80 ve %90 olasiliklarda beklenen toplam yagis ve %50 olasilikli ortalama
sicaklik degerlerinin belirlenen uygun yéntem kullanilarak haritalanmasi ve elde
edilen sonuglarin yorumlanarak uygulayici kuruluglarin hizmetine sunulmasi
amagclanmistir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Bu arastirma; 21 470.3 km? (Cetin ve ark., 1998) genisligindeki Seyhan
Havzasinda yapilmistir. Calismada DMi Genel Midirliikleri tasra teskilatlarinca
isletilen Seyhan Havzasi icinde ve havza sinirina yakin kesimlerde yer alan 61
adet meteoroloji gézlem istasyonuna iliskin uzun yillik sicaklik ve yagis serileri
kullanilmigtir. Sicaklik verileri 45 istasyondan, yagis verileri ise 61 istasyondan elde
edilebilmistir. Seyhan Havzasinda kiglk havzalara yonelik yadis-akim galismasi
yeterince olmadidindan sadece 3 adet havza yagis-akim verisi bulunabilmistir. Bu
verilerden iki tanesi Tarsus Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma Enstitsinin
yurattigu; havzalarin hidrolojik karakterlerinin saptanmasina yonelik arastirma
projesinden alinmistir. Diger akim verisi ise, DSI tarafindan 1994 yilinda insa
edilen sulama amagcl Hakkibeyli goletine ait etlit raporundan elde edilmistir.

Metot

Arastirmada; Coklu Dogrusal Regresyon Modeli ve Polinom Tipi
Regresyon modeli olmak Uzere iki tip regresyon modeli kullaniimigtir. Uzun yillar
ortalama sicaklik ve yagis serilerinin frekans analizinde, en az on bes yillik gdzlemi
olan istasyonlar igleme alinmistir. On bes yildan daha az kayit uzunlugu olan
istasyonlarin sicaklik ve vyagis serileri, Polinom Tipi Regresyon Modelleri
kullanilarak komsu istasyon verileri yardimiyla on bes yila tamamlanmistir. Frekans
analizleri; en az bes yillik gbézlemlerin olasilik dagilimlarini hesaplayan BestFit
yazihmi ile gerceklestiriimistir. Dagilimlar belirlendikten sonra, uygunluk testleri %5
6nem duzeyinde Kolmogorov-Smirnov testi ile degerlendirilmistir. Belirlenen
dagilimlara iliskin “frekans faktér esitligi” (Chow ve ark., 1988) yardimiyla, M. Turc
yonteminde kullaniimak Gzere; %50, %80 ve %90 olasiliklardaki toplam yagis ve
%50 olaslilikl ortalama sicaklik degerleri hesaplanmigtir. CBS ortaminda; Ordinary
Kriging, Ordinary Cokriging ve Coklu Regresyon Analizi olmak Uzere U¢ farkl
enterpolasyon yontemi kullanilarak %50, %80 ve %90 olasilikli toplam yagis ve
%50 olasilikh ortalama sicaklik haritalari olugturulmustur. Haritalamada uygun
yontem belirlenmesinde; Topaloglu (1999)'da belirtilen Bias, PHy, RMSE, MSE ve
MAD istatistik test olgUtleri ile Tarsus Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma Enstitlisu
tarafindan Topgu ve Kalednu arastirma havzalarinda gbzlenen yagis serilerinin
frekans analizi sonuglari kullaniimis ve kiyaslamalar yapilmistir. Kiyaslamalar
sonucunda belirlenen en gergek¢i tahmin yapan ydéntem kullanilarak olasilikli
toplam yagis ve ortalama sicaklik degerleri haritalanmig; bu haritalar kullanilarak
CBS ortaminda %50, %80 ve %90 olasilikh M. Turc ydntemi havza su verimi
hesaplanarak haritalanmistir.

Arastirma Bulgulan

Frekans analizi 6ncesinde; sicaklik serilerinin temin edildigi istasyonlardan
17 adetinin, yillik toplam yagdis gbzlem serilerinin temin edildidi istasyonlardan ise
18 adetinin eksik verileri regresyon analizi ile kayit uzunlugu en az on bes yil
olacak sekilde tamamlanmistir. Regresyon esitlikleri olusturulurken; verisi
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uzatilacak istasyonla iligkilendirilen istasyonun konumu, ylksekligi, gbzlem
surelerinin uygunlugu ve istasyonlarin yakinhgi dikkate alinmistir. Eksik veriler
tamamlandiktan sonra yapilan frekans analizi sonucunda, yillk ortalama sicaklik
serileri 5 farkli olasilik dagihimi ile temsil edilmigtir. istasyonlarin; 27’si Lojistik, 5'i
Log-Lojistik, 5’'i Normal, 5’i Weibull ve 3’0 Genel Beta dagilimina uyum gdstermisgtir.
Yillik toplam yagis serileri ise 10 farkh olasilik dagilimi ile temsil edilmigtir. Olasilik
dagilim modelleri; 24 istasyonda Lojistik, 8 istasyonda Normal, 7 istasyonda Log-
Lojistik, 5 istasyonda Genel Beta, 5 istasyonda Weibull, 4 istasyonda Ekstrem
Deger, 3 istasyonda Rayleigh, 2 istasyonda TersGauss, 2 istasyonda Lognormal-2
ve 1 istasyonda Pearson-5 dagihmi seklinde belirlenmistir. M. Turc ydnteminde
kullanilmak (zere, frekans dagilimlarindan %50, %80 ve %90 olasiliklardaki
toplam yagis ve %50 olasilikli ortalama sicaklik degerleri elde edilmistir. CBS
ortaminda; Ordinary Kriging, Ordinary Cokriging ve Coklu Regresyon Analizi olmak
Uzere ug farkh enterpolasyon yontemi kullanilarak %50 olasilikli ortalama sicaklk
(T) ve %50, %80 ve %90 olasiliklardaki toplam yagis (P) haritalan olusturulmustur.
Olusturulan olasilikh sicaklik ve yagis haritalar, Cizelge 1-6’da goéruldigu gibi farkl
OlglUtler kullanilarak karsilastiriimistir. Sonug¢ olarak, %50 olasilikla ortalama
sicaklik tahmininin en iyi Coklu Regresyon yontemi ile elde edilebildigi gortlmustir
(Sekil 1). Bu haritanin en dikkat g¢ekici yaninin, Seyhan nehrinin ana kollari olan
Zamanti, Goksiu nehri ve Korkiin, Cakit sulari incelendiginde nehirlerin vadi
icerisindeki sicaklik degisimlerinin bile haritalarda yansitiimis olmasi sdylenebilir.
M. Turc yontemine gore yizey akis haritasi olusturulurken bu harita kullanilarak
sicakhgin bir fonksiyonu olan L parametresi haritalanmistir. Coklu Regresyon
yontemiyle olusturulan yagis haritalari, istatistiksel test kriterlerine goére en kot
sonucu vermigtir. Ordinary Kriging ve Ordinary Cokriging yontemlerinin ise
yaptiklari tahminlere goére aralarinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadigi
gorulmastir (Cizelge 2, 3, 4). Bu nedenle; Seyhan Havzasinin %50, %80 ve %90
olasilikli toplam yagis harita sonuglari ile Topgu ve Kalednl sahit istasyonlarinin
yagis serileri frekans analiz sonuglan kiyaslanmigtir (Cizelge 5, 6). Ordinary
Cokriging ydnteminin daha gercekci tahminde bulundudu sonucuna variimistir. Bu
nedenle; Seyhan Havzasinin %50, %80 ve %90 olasilikli toplam yagis haritalar
Ordinary Cokriging yontemiyle olusturulmustur (Sekil 1). CBS ortamindaki bu
haritalar; Seyhan Havzasinin M. Turc yéntemine gore %50, %80 ve %90 olasilikh
yuzey akis haritalarinin elde edilmesinde kullaniimigtir.

Cizelge 1. P=%50 olasilkli ortalama sicaklik degerlerinin haritalanmasinda
kullanilan yontemlerin kiyaslanmasi

) istatistiksel Test Olciitleri
Yontemler
Bias PHy RMSE MSE MAD
Ordinary Kriging 0.017 10.04 1.27 0.16 1.06
Ordinary Cokriging 0.017 10.02 1.27 0.15 1.06
Coklu Regresyon 0.008 6.02 0.82 0.06 0.67
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Cizelge 2. P=%50 olasilikli toplam yagdis degerlerinin haritalanmasinda kullanilan

ybntemlerin kiyaslanmasi

y istatistiksel Test Olgiitleri
Yontemler -
Bias PHy RMSE MSE MAD
Ordinary Kriging -0.002 13.29 92.94 14.65 70.82
Ordinary Cokriging 0.006 13.21 92.11 14.40 70.31
Coklu Regresyon 0.063 22.75 146.55 39.44 111.35

Cizelge 3. P=%80 olaslilikh toplam yagis degerlerinin haritalanmasinda kullanilan

ydntemlerin kiyaslanmasi

; istatistiksel Test Olgiitleri
Yontemler
Bias PHr RMSE MSE MAD
Ordinary Kriging 0.0004 12.85 81.67 12.23 60.01
Ordinary Cokriging -0.0001 12.77 81.64 12.20 59.77
Coklu Regresyon 0.0592 21.73 117.31 30.52 87.81

Cizelge 4. P=%90 olasilikh toplam yagis degerlerinin haritalanmasinda kullanilan

ydntemlerin kiyaslanmasi

N istatistiksel Test Olgiitleri
Yontemler
Bias PHr RMSE MSE MAD
Ordinary Kriging 0.012 13.48 74.10 11.60 54.17
Ordinary Cokriging 0.013 13.49 73.95 11.59 54.09
Coklu Regresyon 0.067 22.62 106.80 28.87 81.17

Cizelge 5. Topgu sahit istasyonu olasilikh yagis degerleri ile yéntemlerden elde

edilen sonuglarin yizde tahmin hatalari (PHr)

Sahit . - . .
Olasilik | Yagis Ordinary Kriging Ordinary Cokriging Coklu Regresyon
(mm) [Tahmin (mm)[PHz (%) | Tahmin (mm)[ PHz (%) | Tahmin (mm) [PH7 (%)
%50 646 718 11.2 688 6.6 696 7.8
%80 527 584 10.8 583 10.6 559 6.1
%90 467 493 5.6 493 5.6 491 5.2

Cizelge 6. Kalednl sahit istasyonu olasilikh yagis degerleri ile yontemlerden elde

edilen sonuglarin yizde tahmin hatalari (PHr)

Olasilik 3:5:; Ordinary Kriging Ordinary Cokriging Coklu Regresyon
(mm) [Tahmin (mm)[PH(%) | Tahmin (mm) [PH(%) | Tahmin (mm) [PHx (%)
%50 841 884 5.1 825 1.9 694 17.5
%80 750 642 14.4 698 7.0 560 254
%90 708 570 195 569 19.6 494 30.2
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CBS ortaminda, M. Turc yontemi denklemi kullanilarak ylzey akis
haritasini elde etmek igin ArcGIS vyaziiminin Map Algebra modilinden
faydalaniimistir. Oncelikle M. Turc ydnteminde yiizey akis hesaplamasinda
sicakligin bir fonksiyonu olan L parametresi haritasi Uretilmistir. L parametresi
haritasi olusturulurken, Coklu Regresyon yontemi ile elde edilen %50 olasilikh
sicaklik (T) degerlerinin raster formatindaki gorintisi kullaniimistir. Cokriging
yontemi ile elde edilen %50, %80 ve %90 olasiliklardaki toplam yagis (P) haritalari,
M. Turc esitliginde her olasilik dizeyi igin ayri ayri CBS ortaminda isleme
alinmistir. Parajka (1998) tarafindan gergek evapotranspirasyon (ET) olarak da
ifade edilen M. Turc ydntemi kayip (D) degerleri %50, %80 ve %90 olasiliklar igin
Seyhan Havzasinda hesaplanmis ve haritalanmistir. Seyhan Havzasindaki ampirik
M. Turc ylzey akis degerinin elde edilmesinde, Cokriging yontemi ile elde edilmis
%50, %80 ve %90 olasilikh yagis (P) haritalar kullaniimistir. Ayni olasilik dizeyi
icin cizilen P ve D haritalari CBS ortaminda Map Algebra modili ile birbirinden
cikarimistir. Sekil 2'de gorildiga gibi, Seyhan Havzasinda M. Turc yontemi ile
elde edilen %50, %80 ve %90 olasilik dizeylerinde ylizey akis (Q) haritalari
olusturulmustur. Uretilen farkh olasilikl kayip (D) haritalari incelendiginde; havzada
meydana gelen kayip, diger bir ifade ile ET sicak ve e@imi az olan bdlgelerde
maksimum degerler ile ifade edilmistir. Ozelliklede vadi igerisinde ET degerlerinin
yuksek oldugu goriimektedir. Glineyden kuzeye dogru gidildikge havzada tutulan
su azalmaktadir. Ayrica, yuksek dag zirvelerinde havzada tutulan su minimum
dizeyde olup, yagisin ylzey akisa gegtigi gorllmektedir. Yizey akis (Q)
haritalarinda ise, havzanin kuzey dogu Camliyayla-Cokak istikametinde yagisin
yuksek oldugu goérilmekte olup; bu bdlgelerde ylzey akis artmaktadir. Yizey akisa
gegen bu sular Catalan ve Seyhan barajini beslemektedir. Geleneksel yontemle
hesaplanan M.Turc yuzey akis degerleri ile CBS ortaminda elde edilen yizey akis
miktarlari Cizelge 7’de goruldigu gibi Topgu ve Kalednu istasyonlarinda oélgulen
gercek ortalama akimlarla karsilastinimistir.  Geleneksel olarak yapilan
hesaplamalardaki M. Turc ydntemi yuzey akis sapmalarinin, CBS ortaminda
gelistirilen M. Turc ylzey akig haritalar kullanilarak nispeten azaltilabildigi kanisina
variimistir. Bu durumun sebebinin; havzada ve civarinda bulunan tim istasyonlarin
cografi konumu, alan Uzerindeki dagiimi ve goézlemler arasindaki korelasyon
dikkate alinarak haritalarin Uretilmesinden kaynaklandidi sdylenebilir.

Cizelge 7. CBS Ortaminda Elde Edilen Yiizey Akig Degerleri ile Geleneksel
YOntemle Hesaplanan Yuzey Akis Degerlerinin Kiyaslanmasi

Gézlenen Sahit istasyonlar M. Turc Yéntemi Havza Su Verimleri (mm)
~ Sahit Ortalama | CBS Ortaminda Hesaplanan | Geleneksel Yéntemle Hesaplanan
Istasyonlar | Akimlar | Yuzey Akis Haritasi Degerleri Yizey Akis Degerleri
(Mm) | p=0k50 | P=%%80 | P=%90 | P=%50 | P=9%680 | P=9%90
TOPCU 55.2 156 100 61 155.3 90.1 62.8
KALEONU 78.4 289 200 119 308.6 241.1 211.2
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Sekil 1. Coklu Regresyon ybntemi ile olusturulan %50 olasilikli sicaklik (T) ve
Cokriging yontemi ile olusturulan %50, %80 ve %90 olasilikli yagis (P) haritalari
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Sekil 2. Seyhan Havzasinin M.Turc yontemi ile olusturulan %50, %80 ve %90
olasilikh ylizey akis (Q, mm) haritalari
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Tartigsma, Sonug ve Oneriler

Seyhan Havzasinda, havza bilgi sistemine yonelik bdlgesel nitelikte bir
calisma vyapilmistir. Eksik gb6zlem serilerinin tamamlanmasinda istasyonlar
arasinda ikinci ve uguncu derece iligki yerine, dogrusal regresyon modellerinin
kullanilmasi gerektigi sonucuna variimistir. Dogrusal olmayan parabolik iligkiler
kullanildidinda; verideki kuguk degisimlerin hesaplanan degerlerde buyik
farkliliklar olusturdugu goériimis; gercekgi tahminlerin yapilamayacagi anlasiimistir.

Uzun vyillar ortalama sicaklik serileri frekans analizi sonucunda; verilerin 5
olasilik dagihmina uydugu ve %60 oraninda lojistik dagilimla temsil edildigi, olasilik
dagihimlarinin alan Uzerinde homojen oldugu gérilmis; yilhk yadis toplamlari
serileri frekans analizinde ise, veriler %39 oraninda Lojistik dagilima uymustur.
Seyhan Havzasinda %50 olasilikla beklenen ortalama sicaklik deg@erleri, regresyon
modellerinde denizden uzaklik ve ylikseklik degiskenleriyle aciklanabilmistir.
Olusturulan sicaklik tahmini model denklemi, denizden uzaklik ve ylikseklik arttikca
sicakligin azaldigini gostermistir. Bu durum, sicakhdin havzadaki dagilimi ile
paralellik arz etmektedir.

Yagis tahminlerinde daha fazla bagimsiz degisken kullaniimak sureti ile
Coklu Regresyon modellerinin olusturulmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Ancak,
bagimsiz degisken segiminde yagis miktari ile bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskinin yliksek olmasina dikkat edilmesi gerektidi vurgulanmistir. Cokriging ve
Kriging ydnteminde; yagislarda olasilik dizeyi kiguldikge RMSE kriterine gore
tahmin hatalar artmistir. Bir dider ifade ile, %80 ve %90 olasilikla beklenen yagdis
degerleri, %50 olasilikh yagisa kiyasla daha dogru tahmin edilmistir.

Coklu Regresyon yontemi; %50 olasilikli ortalama sicaklik degerlerinin
tahminde en az hata ile tahmin yapan yéntem olmustur. Farkh olasilik dizeylerinde
yagis degerlerinin  haritalanmasinda ise Coklu Regresyon ydnteminin
kullaniimasinin uygun olmayacagi sonucuna variimistir. istatistiksel test kriterleri ile
Topgu ve Kalednu sahit istasyonlarinin toplam yagis serilerinin belirli olasilik
diizeyindeki sonuglari birlikte degerlendirildiginde; Seyhan Havzasindaki %50, %80
ve %90 olasilikh yagis haritalarinin Ordinary Cokriging yontemiyle daha az hata ile
elde edilebilecedi sonucuna varilmistir. Bu haritalar, Seyhan Havzasinin CBS
ortaminda M. Turc yontemine gore %50, %80 ve %90 olasilikli ylizey akis haritasi
elde edilirken kullaniimistir. Topgu ve KalednU istasyonlarinda CBS ortaminda elde
edilen M. Turc ybntemi ylzey akis degerleri, gercek havza su verimleri ile
kiyaslandiginda geleneksel yontemle hesaplanan M. Turc ylzey akis degerlerine
g0Ore daha gercekgi sonuglar vermigtir. CBS ortaminda elde edilen M. Turc yuzey
akis miktarlari geleneksel yonteme gére sapmayi; Topgu deresi havzasinda %3.3,
Kalednl gdleti havzasinda ise, %117 oraninda azaltmigtir. Gézlem degerleri ile M.
Turc ylzey akis miktarlari arasindaki sapmalarin olasi nedenlerinin toprak,
topografya ve jeolojik yapidan kaynaklanabilecegi sGylenebilir. M. Turc ydnteminin,
hesaplamalarda s6z konusu faktorleri dikkate almamasi ve sadece havzayi
karakterize eden tek bir A=6 degerinin alinmasi bu yargiyr gigclendirmektedir.
Dolayisiyla, A katsayisinin alt havzalar iginde alabilecegi dederlerin saptanmasi
zorunluluk arz etmektedir.
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Bu arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda su énerilerde bulunulabilir:

1. Yagis gibi sureklilik arz etmeyen kesikli degiskenlerin farkli topografik yapiya
sahip buyuk alanlarda modellenmesinde az agiklayici degisken igeren dogrusal
regresyon modelleri kullaniimamalidir.

2. Aragtirmada sahit olarak kullanilan istasyonlar Seyhan Havzasinin ova ve daglik
alanlarinin gegis bolgesinde, benzer topografyaya sahip alanlarda bulunduklari
goérulmektedir. Bu tur calismalarda, sahit olarak kullanilacak istasyonlarin farkl
topografyaya sahip bolgelerden secilmeleri daha uygun olacaktir.

3. Ampirik ylizey akis hesaplamalarinda, M. Turc ydntemi yerine bdlgesel faktorleri
hesaba katan Justin veya buna benzer yontemler kullanilabilir; burada izlenen
yontem tekrarlanarak diger ylzey akis yontemlerinin kiyaslamasi da yapilabilir.

4. Gergek akim gozlemleri ve hesaplanmigs M. Turc havza su verimleri
incelendiginde Seyhan Havzasi A katsayinin degistigi gordlmustir. Bu sonuglara
gére, M. Turc yonteminde Seyhan Havzasi igin kullanilan A=6 katsayisi
degistiriimelidir. Akim gozlemi yapilan Seyhan alt havzalan kullanilarak, A
katsayisinin alt havzalar i¢in belilenme olanagdi vardir. Bu ise, yeni ve uzun
sureli bir arastirma konusudur. Yapilacak arastirmada; M. Turc yéntemi ve
gercek havza su verimleri kiyaslanarak, kiyaslanan havzaya ait gergcek A
katsayilari belirlenebilir; bu katsayinin alansal dagilimi haritalanabilir.
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