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OZET

...... Bu calisma, farkl jips miktarlarinin, farkli uygulama bigimlerinin ve de farkh
sulama yontemlerinin tuzlu-sodyumlu topraklarda EC,. (elektriksel iletkenlik), pH
(toprak reaksiyonu), SAR (sodyum adsorpsiyon orani), NaX (degisebilir sodyum)
ve DSY (degisebilir sodyum ylzdesi) Uzerine olan etkilerini arastirmak amaciyla
bozulmus o6rnekli blylk toprak tanklari ile bozulmus ve monolit 6rnekli kigik
toprak tanklarinda yapilmistir.

Deneme sonuglarina goére; tium toprak profilinde DSY azalmasina; 20 kg.m’
jipsin (UM2) toprak profiline karistirimasinin (UB2) ve géllendirme ydntemiyle (G)
yikama yapilmasinin diger kombinasyonlara gére 0.95 glivenle daha etkili oldugu
bulunmustur. Monolit Ust toprakta; géllendirme sulama yontemiyle yapilan
ylkamada DSY azalmasinda; hangi jips miktari olursa olsun kesinlikle jipsin
topraga serpilerek uygulanmasinin;. damla sulama ydéntemiyle yapilan yikamada
ise, iyilestirici miktar arttikga jipsin topraga karngtirilarak uygulanmasinin,
istatistiksel olarak, 0.01 diizeyinde daha etkin oldugu bulunmustur. Bozulmus st
toprakta ise en etkin DSY azalmasi igin damla sulamayla 20 kg.m'2 jipsin
uygulanmasi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Sorunlu Topraklar, Jips Uygulama Bigimleri, Yikama
Yontemleri

2

ABSTRACT

This study was carried out to investigate the effects of different gypsum
amounts, different application methods of gypsum and different leaching irrigation
methods on the EC, (electrical conductivity), pH (power of hydrogen), SAR (sodium
adsorption ratio), NaX (exchangable sodium) and ESP (exchangable sodium
percentage) of the saline-sodic soils using large and small soil columns.

According to results: the treatment with 20 kg per m2 gypsum was mixed into
whole soil profile and used intermittent ponding technique was found to be the
most effective combination as statistical 0.95 importance level to decrease ESP in
the large soil columns. Whichever gypsum amount is chosen, gypsum must be
mixed on the top of soil with intermittent ponding; if gypsum amounts are be
increased then gypsum must be mixed whole soil for monolith soil columns to
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decrease ESP (0.01 importance level). To decrease ESP on the disturbed small
soil columns, 20 kg per m2 gypsum must be applied with drip irrigation.
Key Words : Salt-Affected Soils, Gypsum Application Methods, Leaching Methods

Giris

Dunya nifusu 1971 yilinda 4 milyar iken, yaklasik % 60’lik bir artisla 2008 yil
itibariyle 6.64 milyari asmistir. Birlesmis Milletler Nifus Fonu'na goére dinya
nifusunun Kasim 2012'de 7 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir. 1971 yilinda 36
milyon olan Turkiye nifusu yaklasik %51 oraninda bir artigsla 2008 yilinda 71
milyonu asmistir (Anonim, 2011a). Nufustaki bu hizli artis, birgok Ulkede gida
Uretimininin  karsilanabilmesinde anahtar etmen olan sulama ve drenaj
olanaklarinin 6nemini artirmaktadir. Hizla artan nlfusun vyeterli dizeyde
beslenmesi i¢cin daha fazla gida uretimine gerek vardir. Bunun igin yeni uretim
alanlarini tarima agmak zorunlu olmaktadir. Ancak, Uretim alanlarinin son sinirina
gelindiginden, tuzdan etkilenmis sorunlu topraklardan yararlanma olanagini ciddi
bicimde dikkate alma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu galismada, Asagi Seyhan Ovasi’nda yaygin olarak bulunan tuzlu-sodyumlu
topraklarin iyilestiriimesi amaclanmistir. Arastirma, toprak tanklar kullanilarak jips
materyalinin farkli miktar ve uygulanis bicimlerine gore dizenlenmistir. Ayrica,
ylkamada damla ve aralikli géllendirme yodntemleri, 6n yikamalarda c¢ok tuzlu
sularin, infiltrasyonu artirma kapasiteleri irdelenmistir. Elde edilecek sonuglarin
irdelenmesinde, sorunlu topraklarin iyilestiriimesi igin farkli kavram ve ilkelerin
gelistiriimesine katkida bulunmaya calisiimigtir.

Materyal ve Metot

Materyal (Alt baslik)

.... Calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama
Bolimu Arastirma ve Deneme Alanr’nda ydritdlmustir. Deneme, yagis etkisini
Onlemek icin Ustl kapali bir ortamda gergeklestiriimistir.

Toprak Ozellikleri: Calismada kullanilan toprak ornekleri, Asadi Seyhan
Ovasr’nda yer alan Sirkenli Koyl yakinlarindan alinmistir. GPS aleti yardimiyla
drnekleme yerinin koordinatlari belirlenmistir. Buna gére, toprak érnekleri 36° 45’
23” kuzey; 35° 23’ 19” dodu enlem ve boylamlarinin sinirladigi alandan alinmistir.
Sirkenli topraklari; Helvaci serisi icerisinde yer alir. Anilan seri topraklari delta
tabani ¢ukurlarinda depolanan alliviyal materyaller Gzerinde olusmustur ve ABC
horizonludur. ince blinyeli ve kil kapsami yiiksektir. Yiizey horizonlari grimsi kahve,
alt horizonlari ise zeytuni gri renkli olan bu topraklarin, tim profilleri kireglidir. Fena
drenajl, siddetli tuzlu, % 0.1-0.2 edime sahiptir. Dogal bitki ortlistine terk edilen
arazi; yabani uc¢gll, karisik ¢ayir ve salicarna turinden gesitli tuzcul bitkilerle
kaphdir (Agca, 1985; Pekmezci, 1988).

Kullanilan lyilestirici: Denemede, iyilestirici olarak jips (CaS0,.2H,0)
kullanilmigtir. Jips, beyaz renkli, tirnakla ¢izilebilen kimyasal tortul bir tastir. Alcitasi
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olarak da isimlendirilir (Anonim, 2011b). Ulukisla’daki bir isletmede ¢ikarilan ve %
95 saflik derecesinde olan jips, 30 meshlik elekten gegcirilerek c¢alismada
kullaniimigtir.

Yikama Suyu: Arastirmada, topraklarin 6n yikamalarinda belirli bir oranda
seyreltilen deniz suyu kullanilmigtir. Deniz suyu, Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesine ait Yumurtalik Balik Uretim Tesisleri’'nin havuzundan alinmistir. Deniz
suyu 3 ton kapasiteli bir tankta depolanmis ve sebeke suyu ile farkli oranlarda
karistirilarak yikamalarda kullaniimigtir. Kullanilan sularin  kimyasal &zellikleri
Cizelge 1’de verilmisgtir.

Cizelge 1. Yikamada kullanilan sularin bazi kimyasal 6zellikleri

Kullanilan Su dg.%_l Cr?]zl\l/lp ' ml\éi"l SAR Be[I)<!Se\r(1en
Deniz Suyu 43.20 91.87 340.83 50.29 42.17
1. Seyreltme 6.28 17.60 57.68 19.45 21.52
2. Seyreltme 3.47 12.54 34.54 13.79 16.02
3. Seyreltme 2.25 10.12 24.93 11.08 13.11
Sebeke Suyu 0.70 5.37 2.97 1.81 1.39

Metot

Topraklarin Alinmasi ve Tanklara Yerlestiriimesi: Calismada, bozulmus ve
bozulmamis toprak drnekleri kullaniimistir. Bozulmus toprak érnekleri, (3x3x0.8) m
boyutlarinda bir alanin 80 cm derinliginden, 20 cm’lik katmanlar halinde alinmigtir.
Her 20 cm’den alinan toprak drnekleri ayri ayri kapali bir yerde tutularak kurumaya
birakilmigtir. Topraklar, kuruduktan sonra 6 mm’lik elekten gegirilmistir. Bozulmus
toprak drnekleri iki farkh bayuklukteki plastik tanklara yerlestiriimistir. Bayuk tanklar,
40 cm ¢ap ve 100 cm derinlikte; kligik tanklar ise 12 cm ¢ap, 20 cm derinlikte PVC
borularindan olusturulmustur. Bir sehpa Uzerine oturtulan blyuk toprak tanklarin
tabanina celik pencere teli, Gzerine 10 cm kum ve tekrar pencere teli konulduktan
sonra, topraklar, araziden alindiklari gibi ayni sirayla 20’ser cm’lik katmanlar
halinde, vyerlestiriimistir. Her 20 cm’lik katmana koyulacak toprak miktari, dogal
hacim agirhgi ile katman hacminin kullanilmasiyla saptanmistir. Yapilan
analizlerde, hava kurusu topragin solma noktasinin altinda nem icerdigi
saptanmistir. Yine bir sehpa Uizerine oturtulan kigtk toprak tanklarinin tabanina bir
filtre, Uzerine 2 cm kum ve tekrar filtre konulduktan sonra topragdin ilk 20 cm’lik
kesimi, ayni yaklasimla vyerlestiriimistir. BlyUk toprak tanklarinin 20 cm’lik
katmanlarina yatay olarak yaklasik 1 cm ¢apinda delikler agilarak buralara 2.5 mm
¢apinda poroz toprak-su Ornekleyicileri yerlestirilmistir. Asin killi olan deneme
topraklarinin, toprak su érnekleyicilerinin gézeneklerini strekli tikamasindan dolayi,
bunun yerine daha sonra serum hortumu kullaniimistir. Serum hortumlarinda kiguk
delikler acilmis ve tikanmamasi icin delikler bir filtre kagidi ile kapatilmistir.
Denemede ayrica bozulmamis toprak Ornekleri de kullaniimigtir. Deginilen toprak
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orneklerinin alinmasinda 12 cm c¢apinda, 20 cm derinliginde c¢elik tanklar
kullanilmigtir. Anilan silindirler bozulmus toprak 6rneginin alindigi gukurun hemen
yanina dikey olarak ¢akilmistir. Topragin ilk katmanina ¢akilan silindirler, sékilerek
alinmis; plastik ortulerle kapatilarak deneme alanina getirilmistir.

Deneme Konulari: Denemede, farkli yikama yontemleri, iyilestirici miktarlari ve
uygulama bicimleri ele alinmistir. Konular asagida aciklandigi bigimde
olusturulmustur. UM: lyilestiricinin (jips) uygulama miktari; UM1: 13 kg.m-2; UM2:
20 kg.m-2; UB: lyilestiricinin uygulama bigimi; UB1: lyilestiricinin (st toprak
katmanina uygulandigi konular. Hesaplanan iyilestiriciler, blylk tanklarda topragin
ilk 10 cm; kiiclik tanklarda ise ilk 5 cm derinligine karnstiriimistir. UB2: lyilestiricinin
timinin toprak profiline karistirildigi  konular. lyilestirici, topragin timiine
karigtirilarak, tanklara yerlestiriimistir. Monolit toprak &rneklerini igeren c¢elik
tanklarda, iyilestiriciler dikey malg bigiminde uygulanmistir. Bu amagla, toprak yizi
1 cm’lik karelere ayriimig, sonra kare kdselerine ©: 5 mm ¢apinda demir gubukla
delikler aciimis ve iyilestirici agilan deliklere esit bicimde uygulanmistir. YY: Yikama
yontemleri; G: Aralikli géllendirme ydntemi; D: Damla yontemi. Deneme konulari,
farklh toprak tanklarinin timidne uygulanmistir. Calismada kullanilan farkl
Olcllerdeki tanklar, degerlendirme sistematigi icerisinde; A, B ve C seklinde
simgelendirilmistir. A: Monolit toprak ornekleri (20 cm Ust toprak; kigik celik
tanklar). B: Bozulmus toprak érnekleri (20 cm Ust toprak; kiigiik plastik tanklar). C:
Bozulmus toprak drnekleri (80 cm toprak profili; baylk plastik tanklar). Denemede,
her konu 3 kez yinelenmigtir. Kullanilan toprak oérneklerine gore, her kesimde
toplam 3x2x2x2=24 adet tank bulunmaktadir (Sekil 1). Deneme baslangicinda; jips
uygulanmadan 6nce ve sonra, ayrica deneme sonunda elde edilen veriler, strip-
split (bolinen-boélinmus bloklar) deneme desenine gére degerlendirilmigtir.

lyilestirici Miktarlarinin Hesaplanmasi: lyilestirici miktar, Kovda esitligi ile
hesaplanmistir. Bu amagla topragin 80 cm derinligindeki degisebilir sodyum
yuzdesini 15’e dugtrmek icin gereken jips miktari; topragin iyilestirilecek derinligi,
hacim agirigi, baglangi¢ ve ulasiimasi planlanan DSY degerleri ile KDK dikkate
alinarak, hesaplanmistir (Kovda, 1967). Egitliklerde; JG,jips gereksinimi (ton.da'1);
DSY, ve DSY, sirasiyla; baslangictaki ve bitisteki degisebilir sodyum ytzdesi;
KDK, katyon degisim kapasitesi (me.1009'1); EA, esdeger agirlik; A, arazi alani
(da); Dy, yikanan toprak derinligi (cm); As,hacim agirhgi (g.cm's); NaX, degisebilir
sodyum (me.100g™).

DSY, —DSY.

JG = (EAx107°)(AxD, xA_)( $)KDK (1)
100
psy = N 100 @)
KDK
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Sekil 1. Deneme plani

Yikama Suyu Miktann ve Uygulama Bigimi: Denemede yikama suyu, yikama
yontemlerine esit; A, B tanklarina ayni, C tanklarina ise farkh miktarlarda verilmistir.
Gerekli su, aralikli gdllendirme yonteminde, tanklara 6lculu silindirler araciligiyla
uygulanmigtir. Damla sulama ydntemi ile ylkamada, yerden 262 cm yukseklige
koyulan 3 adet su tankindan yararlaniimigtir. Elde edilen su yiki ile damla sistemi
calistinlmistir. Her iki yontemde de yikama uygulamalari arasinda 48 saat zaman
araliklari  birakilmistir.  Tanklara koyulan sular, her seyreltmeden sonra
degistiriimistir. Damla sulama ydnteminde damlatici debileri kiguk tanklarda 0.5-
1.0 L/h; buyuk tanklarda ise 1.0-2.0 L/h arasinda deg@ismistir. Tim toprak profilinde
(buyuk tanklar) her bir tank igin 2 adet damlatici; Ust toprak profilinde (kigik
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tanklar) her bir tank icin 1 adet damlatici kullaniimistir. Damlatici debileri, calisma
boyunca, hacimsel yéntem kullanilarak zaman zaman test edilmistir. Ust toprakta
ylkama sulari; suyun tank yuzeyinde gdéllenmemesi icin klglk porsiyonlar halinde
verilmistir. Kiigtik tanklarda, damla sisteminin galistirildigi stre boyunca géllenme
olmamistir. Yikama siresi, sistemin c¢alisma suresine esit olmustur. Aralikh
glllendirme yoénteminde ise toprak ylzeyinden suyun kaybolma sureleri, saatler
suren zamanda gerceklesmistir. Blylk toprak tanklarinda ise hem aralikh
gollendirme hem de damla sulamada, su toprak ylzeyinden hemen kaybolmamis;
bu nedenle yikama suresinin belirlenmesinde, damla sulamada sistemin
galistinlma sdresine, suyun toprak ylzeyinden kaybolma siresi eklenmistir. Blyuk
tanklarda toprak profilinde ilk 20 cm’lik katmandan, kiigik tanklarda ise alttan ¢ikan
stizgun degisebilir sodyum yiizdesi (DSYs) degderinin yikama suyunun degisebilir
sodyum yiizdesi (DSY,s) degerine esit oldugu durumda tuzlu su (1+1) oraninda
seyreltilerek, ylkamalara devam edilmistir. Cikan slzikte, EC.=4 ds.m™ ve
DSYs=15 degerine ulasildiginda yikamalara son verilmigtir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
EC. Degisimi

Deneme konularinin, elektriksel iletkenlik disimine (EC.) olan etkileri
arastinimis ve bu etkilerin istatistiksel olarak énemli olup olmadigi irdelenmigtir.
BlyuUk tanklar igin yapilan varyans analizi sonuglarina gére; jips uygulama miktari
(UM) ve uygulama bigimi (UB) x uygulama miktari (UM) etkilesimi, istatistiksel
olarak, 0.95 guvenle farkli bulunmustur. Anilan etkilesimi olusturan 6gelerin
ortalamalari arasindaki farkin, istatistiksel olarak, 6nemli olup olmadig1 LSD testi ile
degerlendirilmistir. LSD testi sonuglarina gore; mz’ye 13 kg (UM1) jipsin toprak
profiline kanstirimasi (UB2), 0.95 guvenle, diger bilesenlere gore, tuz
yikanmasinda daha etkili olmustur. Bu durumda, jips miktar arttikga ylzeye
serpmenin, jips miktari azaldikga profile karistirmanin ECe azalmasinda daha etkin
oldugu sdylenebilir. Yapilan analiz sonuglarina gére; bozulmamis (monolit) érnekli
Ust toprak katmaninda deneme konulari arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
farklarin olmadigi anlasiimistir. Bozulmus &rnekli Ust toprak katmaninda ECe
azalmasi ile ilgili olarak yapilan analizde ise; UM ile YB etkilesiminin 0.95 guvenle
istatistiksel olarak birbirlerinden farkli oldugu anlasiimistir. Bu nedenle konu
ortalamalari arasindaki farklar, LSD testi ile denetlenmistir. Buna gore, en fazla
ECe azalmasinin 20 kg.m-2 jipsin uygulandigi (UM2) ve aralkli géllendirme
yikama yonteminin (G) kullanildigi kombinasyondan alindigi saptanmistir.

pH Degigimi

Deneme konularinin pH disimine etkileri, istatistiksel yontemlerle analiz
edilmistir. Analiz sonuglarina gore, yalnizca, jips uygulama bigimlerinin (UB), toprak
tepkimesinin dusurtlmesinde, etkin oldugu anlasiimistir. Konu ortalamalari
arasindaki farkin, istatistiksel olarak karsilastirilmasinda, LSD testi uygulanmigtir
ve jipsin topraga karistiriimasinin (UB2), 0.05 dizeyinde daha etkin oldugu
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anlasiimistir. Bozulmus ve bozulmamis Ust toprak katmanlarinda, deneme konulari
arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir farkin olmadigi anlasiimigtir.

NaX Degisimi

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, jips uygulama miktarlari (UM) ve
uygulama bigimlerinin (UB), NaX azalmasi Uzerine, birbirinden bagdimsiz olarak,
0.05 dizeyinde 6nemli olarak farkh etki ettikleri anlagiimistir. Yapilan LSD testi
sonucuna gore; Sirkenli Serisi sorunlu topraklarinda, degisebilir sodyumun (NaX)
dusdrtlmesi igin 20 kg.m'2 jipsin toprak profilinin timine karistirimasinin,
Onerilmistir. Monolit Ust toprak katmaninda, jips uygulama miktari (UM), %95; jips
uygulama miktari (UM) x uygulama bigimi (UB) x yikama bigimi (YB) gl etkilesimi
%99 glvenle istatistiksel olarak NaX azalmasina farkh etki etmislerdir. Elde edilen
sonuglara gore; goéllendirme sulama yontemiyle yapilan yilkamada hangi jips miktari
olursa olsun kesinlikle jips topraga serpilerek uygulanmalidir. Damla sulama
yontemiyle yapilan ykamada ise, iyilestirici miktari arttikga jipsin topraga
karistirilarak uygulanmasinin, istatistiksel olarak, 0.01 diizeyinde daha etkin oldugu
soylenebilir. Géllendirme yikama bigiminde ise UM1 (13 kg.m'z) miktarinin, topraga
serpilmesinin, 0.01 diizeyinde daha etkin oldugu belirlenmistir. lyilestirici miktari
artirildiginda bile jipsin topraga serpilmesinin, topraga karistirimasina gore, 0.01
dizeyinde NaX degerini daha etkin bigimde azalttig1 sdylenebilir. Bozulmus 6rnekli
Ust toprak katmaninda ise yikama bicimi (YB) uygulama miktarni (UM) ve UMxYB
etkilesimi %99 guvenle istatistiksel olarak, NaX degerlerindeki azaliga farkl etki
etmislerdir. UM x YB etkilesimine iliskin konularin ortalamalari arasindaki farklarin,
istatistiksel olarak énemli olup olmadiklari, LSD testi ile degerlendirilmistir. Buna
gore; yikamanin damla sulama yontemiyle yapilmasi ve 20 kg.m'2 (UM2) jips
uygulamasi ile NaX degerinin en etkin bicimde azaltilacagdi sdylenebilir.

SAR Degisimi

Yapilan analiz sonunda, SAR azaltiminda; jips uygulama bigimleri (UB)
arasinda 0.99, yikama bigimleri (YB) arasinda ise 0.95 guvenle istatistiksel
anlamda fark oldugu saptanmigtir. LSD testi sonucuna gére, jipsin toprak profiline
karistirlmasi (UB2) ve yikanmanin damla yontemiyle (D) yapilmasi yoluyla SAR
degerinin daha etkin bicimde dusurulebilecegi saptanmistir. Yapilan analiz
sonucuna go6re; monolit Ust toprakta SAR azalmasina hicbir 6ge istatistiksel
anlamda farkli etki etmemistir. Bozulmug Ust toprakta, yapilan analiz sonucunda;
UM ve UB istatistiksel olarak 0.95 glvenle; UM x YB etkilesimi ise; 0.99 glvenle
SAR azalmasi Uzerine farkli bigcimlerde etki etmislerdir. Bu durumda, UB ve UM x
YB etkilesimine iliskin konularin ortalamalari arasindaki farklarin istatistiksel olarak
Onemli olup olmadigi LSD testi ile denetlenmistir. Yapilan analizde; jipsin toprak
profiline karistirlmasi (UB2) ve damla sulama teknigiyle (D) yikanmasiyla SAR
degderinin en etkin bigcimde dusurilecegdi saptanmistir. Buradan; aralikli géllendirme
ylkama bigiminde jips miktarlari azaldikga; damla ylkama biciminde ise jips
miktarlar arttikca topraga karistirilarak uygulanmalarinin, daha yararh olabilecegi
soyleyebilir.
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DSY Degisimi

Deneme konularinin DSY azalisina etkileri, istatistiksel ydntemlerle
arastinimistir. Konu ortalamalari arasindaki farklarin 6nem dereceleri LSD testi ile
denetlenmistir. Buna gore, 20 kg.m-2 jipsin (UM2) toprak profiline karistirimasinin
(UB2) ve gdllendirme yontemiyle (G) yikama yapilmasinin diger kombinasyonlara
gore 0.95 glivenle daha etkili oldugu anlasiimistir. Monolit tst toprakta; géllendirme
sulama ydntemiyle yapilan ylkamada DSY azalmasinda; hangi jips miktari olursa
olsun kesinlikle jipsin topraga serpilerek uygulanmasinin;. damla sulama
yontemiyle yapilan yikamada ise, iyilestirici miktari arttikga jipsin topraga
karistirilarak uygulanmasinin, istatistiksel olarak, 0.01 diizeyinde daha etkin oldugu
bulunmustur. Bozulmus Ust toprakta ise en etkin DSY azalmasi i¢in damla
sulamayla 20 kg.m-2 jipsin uygulanmasi gerektigi belirlenmistir.

Sonuglar

Bu galisma, farkh jips miktarlarinin, farkli uygulama bigimlerinin ve de farkli
sulama yontemlerinin Sirkenli serisi tuzlu-sodyumlu topraklarinda EC, pH, SAR,
NaX ve DSY uzerine olan etkilerini arastirmak amaciyla bozulmus 6rnekli buyik
toprak tanklari ile bozulmus ve monolit 6rnekli kiiglk toprak tanklarinda yapilmistir.
Calismadan elde edilen kimi sonuglar asagida 6zetlenmistir:

Tdm toprak profilinde, m2’ye 13 kg (UM1) jipsin topraga karistirimasi (UB2),
0.95 glvenle, diger bilesenlere gore, tuz yikanmasinda daha etkili olmustur. Yine,
jips miktari arttikca ylizeye serpmenin, jips miktari azaldik¢a profile karistirmanin
ECe azalmasinda daha etkin oldugu saptanmistir. pH azalmasina konularin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Fakat jips miktarinin 20 kg.m-2 olmasi ve
tim toprak profiline karistirlmasi durumunda, pH diasiminde, istatistiksel olarak
olmasa da, diger uygulamalara goére, daha etkili sonu¢ alinabilecegi, izlenimi
edinilmistir. Jips uygulama miktarlari (UM) ve uygulama bigimlerinin (UB), NaX
azalmasi uzerine, birbirinden bagimsiz olarak, 0.05 dizeyinde énemli olarak farkh
etki ettikleri anlasiimistir. UB2’nin (jipsin topragdin tamamina karistiriimasi), Nax
azaltimasinda, 0.95 guvenle Onerilebilecegi belirlenmistir. UM2 (20 kg.m-2)
uygulama miktarinin, NaX azaltilmasinda, UM1’e goére, 0.95 glvenle daha fazla
etkili oldugu saptanmistir. SAR deg@erinin digurulmesi Uzerine, jips miktar degil;
jips uygulama ve yikama bicimlerinin ayri ayri, birbirinden bagimsiz olarak, etki
ettigi belirlenmigtir. Jipsin toprak profiline karistirimasi (UB2) ve yilkamanin damla
yontemiyle (D) vyapilmasi yoluyla SAR dederinin daha etkin bigimde
disurilebilecegi saptanmigtir.

Monolit Ust toprakta, ECe ve pH azalmasinda deneme konular arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli farklarin olmadigi anlasiimistir. Monolit UGst toprak
katmaninda, jips uygulama miktarinin (UM), %95; jips uygulama miktarn (UM) x
uygulama bicimi (UB) x yikama bigimi (YB) Ucli etkilesiminin %99 guvenle
istatistiksel olarak NaX azalmasina farkli etki ettigi belirlenmistir. istatistiksel olarak
onemli olmasa da damla yikama bigiminde UM2-UB2 konusunda en yiksek SAR
azalmasina ulasiimistir.
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Bozulmus Ust toprakta, en fazla ECe azalmasinin 20 kg.m-2 jipsin uygulandigi
(UM2) ve aralikli géllendirme yikama ydnteminin (G) kullanildigi kombinasyondan
alindig1 saptanmistir. pH azalisina deneme konularinin etkisi istatistiksel olarak
Onemli bulunmamistir. Yikamanin damla sulama yéntemiyle yapilmasi ve 20 kg.m-
2 (UM2) jips uygulamasi ile NaX degerinin en etkin bicimde azaltilacagi
belilenmistir. En ylksek SAR azalmasi aralikh géllendirme yikama bigiminin
kullanildigi UM2-UB2 konusundan elde edilmistir.

Tam toprak profilinde, topragin ilk 20 cm’sinde damla sulama teknigi tuzlarin
yikanmasinda daha etkili iken; bozulmus Ust toprakta aralikli gdllendirme tuz
yikanmasinda daha etkili bulunmustur. Fakat tuzlarin ylkanma ylzdelerine
bakildiginda birbirine benzer sonuglar elde edilmistir. Topragin ilk 20 cm’si igin tuz
yikanmasinda, aralikh gdllendirme ydnteminde toprak derinliginin yaklasik 7 kati
kadar su uygulandiginda tuzun %77’si; bozulmus Ust toprakta aralikli géllendirme
yonteminde ayni miktar su uygulandiginda tuzun %75’G yikanmistir. Yine; topragin
ilk 20 cm’si igin damla sulama ydnteminde toprak derinliginin yaklasik 7 kati kadar
su uygulandiginda tuzun %89’u yikanirken; ayni miktar su bozulmus Ust toprakta
uygulandiginda tuzun %74’U yikanmigtir.

Tuim toprak profilinin, Gst katmani ile, bozulmus Ust toprak katmani
karsilastinldiginda her ikisinde de 20 kg.m-2 jips dizeyinde tuz yikanmasi etkin
olmustur. Jips miktarinin tuz yikanmasinda tek basina bir élgit olmadigi, buna jips
uygulama bigimi ve ylkama yonteminin de etki ettigi deneme konularinda
saptanmigtir.

Tum toprak profilinde ilk 20 cm’de UB2 (20 kg.m-2) tuzlarin yikanmasinda daha
etkili iken, bozulmus Ust toprakta UB1 ve UB2 uygulamalari arasinda tuzlarin
yikanmasi bakimindan bir farkin olmadigi saptanmistir.

Benzer sonug, bozulmus tim toprak profilinin dikkate alindigi buyuk tanklarda
da elde edilmistir. Deginilen tanklarda, m2’ye 20 kg jipsin toprak profiline
karistirlmasi durumunda, en fazla DSY azalmasi meydana gelmistir. Ayrica, hem
80 cm lik toprak profilinde hem de 20 cm toprak derinliginin kullanildigi ktguk
silindirlerde, m2’ye 20 kg jipsin serpme bi¢iminde uygulanmasi durumunda DSY
degerinde dismenin daha az oldugu saptanmigtir.

Kaynaklar

ANONIM, 2011a. http://www.unfpa.org.tr

ANONIM, 2011b. http://tr.wikipedia.org /wiki/Algitas

AGCA, N., 1985. Seyhan-Berdan Ovasi topraklarinin olusu, 6nemli fiziksel
kimyasal dzellikleri ve siniflandiriimasi (Yuksek Lisans Tezi). S:58-62.

PEKMEZCI, A., 1988. Endiistri atiklarinin gorak topraklarin islahinda kullaniima
olanaklari (Master Tezi). C.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Kltirteknik
Anabilim Dali, Adana.

KOVDA, V.A., 1967. International source-book on irrigation and draniage of arid
lands in relation to salinity and alkalinity. FAO/UNESCO.

- 133 -


http://www.unfpa.org.tr/
http://tr.wikipedia.org/

