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CUKUROVA KOSULLARINDA FARKLI EKIM SIKLIKLARI VE DEGISIK HASAT
ZAMANLARININ PEMBE KONI CICEGI (Echinacea purpurea (L.) Moench)’NIN
VERIM VE KALITESI UZERINE ETKILERI*

The Effect of Different Sowing Density and Harvest Times on Yield and Quality of
Purple Coneflower (Echinacea purpurea (L.) Moench) in Cukurova Ecological
Conditions
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OZET

Bu arastirma, 2010 yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Bélumid Deneme Alaninda, farkh ekim sikliklari (30x90 cm, 45x90 cm,
60x90 cm) ve degisik hasat zamanlarinin (3 Eylil ve 14 Ekim) Echinacea purpurea
(L.) Moench’in verim ve ugucu yag oranina etkilerini saptamak amaciyla, Bélinmus
Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak yuratalmagtir.

Calismamizda, en ylksek taze herba verimi (2639.99 kg/da), kuru herba
verimi (653.76 kg/da), taze gicek verimi (938.51 kg/da), kuru gigek verimi (234.32
kg/da), taze kok verimi (364.19 kg/da), kuru kok verimi (150.62 kg/da), taze yaprak
verimi (1292.59 kg/da) ve kuru yaprak verimi degerleri (283.07 kg/da) dekardaki
bitki sayisinin en fazla oldugu 30x90 cm’lik ekim sikligi ve bitkilerin daha uzun
surede tarlada kalma olanagina sahip oldugu bu sirede, biuyime ve gelismenin
devam ettigi 2. hasatta (14 Ekim) elde edilmistir. En yiksek ugucu yag oranlari
kuru kokte % 0.06, kuru gicekte % 0.17 ve kuru yaprakta % 0.06 olarak tespit
edilmigtir.

Cukurova kosullarinda bitkiler sasirtmanin yapildidi ilk yil gigeklenmistir.
Genellikle 2. yil ciceklendigi belirtilen Echinacea purpurea (L.) Moench’in ilk yil
giceklenmesi alternatif tipta kullanilan herbanin verimi géz 6niinde tutuldugunda,
yuksek verimlerin elde edilmesine olanak saglamasi agisindan Cukurova
Kosullarindaki dretimini ticari énemi yéninden 6n plana c¢ikarmistir. Ayrica, 2
aydan daha fazla gigeklenme peryoduna sahip olan Echinacea purpurea (L.)
Moench’in uzun sire solmadan yuksek sicakliklara dayanabilen cgicekleri peyzajda
yaz aylarinda kesme cicek olarak kullanimi ydnlyle de 6nemli bir potansiyel
olusturmaktadir.

Anahtar Kelime: Echinacea, pembe koni gi¢egdi, ugucu yag

ABSTRACT

This research was conducted at the experimental area of Field Crops
Department, Agricultural Faculty of Cukurova University in 2010, to determine the
effects of different plant densities (30x90 cm, 45x90 cm, 60x90 cm) and harvest
times (3 September and 14™ October ) on yield and essential oil content of purple
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coneflower Echinacea purpurea (L.) Moench). Field trial was arranged in split plot
design with three replications, plant density as main plots and harvest times as
sub-plots.

In terms of yield parameters, the highest herbage (2639.99 kg/da),the
highest dry herbage (653.76 kg/da), the highest fresh flower (938.51 kg/da), the
highest dry flower (234.32 kg/da) the highest fresh root (364.19 kg/da), the highest
dry root (150.62 kg/da), highest fresh leaf (1292.59 kg/da) and highest dry leaf
(283.07 kg/da) yields were obtained from plant density of 30x90 cm and harvest
time of 14" October. The highest essential oil content for dry root, flower and leaf
were 0.06 %, 0.17 % and 0.06 % respectively.

In general E. purpurea is known to bloom in the second year. The plants in
the study, bloomed in the first year after transplantation. Considering the obtaining
the high herbs yield in the first year, Cukurova region has a great potential for
commercial production of purple coneflower, which its herb is used in alternative
medicine. Also, flowering periods is longer the two months, it can withstand high
summer temperature of Cukurova region. This implies use of its flowers, in long
space and as cut flowers during the summer months.

Key Words: Echinacea, coneflower, essential oil.

Girig

Pembe koni gicedi olarak bilinen E. purpurea Compositea familyasindan
cok yillik otsu bir tibbi bitkidir (Bruneton, 1999). Tibbi ve aromatik bitkiler
hastaliklari dnlemek, iyilestirmek ve sagligi surdirmek icin ve gec¢miste dinsel
térenlerde tutsu, tedavide ila¢ olarak kullanilirken, ginimuzde ise ¢ok daha fazla
gesitlenerek enerji veren aromal iceceklerde, gida sanayinde, farmasotik ilaglarda,
aromaterapide, bitkisel boyamacilikta, peyzajda, parfim sanayinde, sampuanlarda,
deterjanlarda, sabunlarda, mumlarda, yumusaticilarda, krem ve losyonlarda,
dolayisi ile glizel kokmasini istedigimiz her seyde kullaniimaktadir (Craker, 2007).

Echinacea yaygin olarak pembe koni cicedi olarak bilinen ve dilimize
ekinezya, mor koni gicedi veya pembe koni gicedi olarak gegmis ¢ok yillik, otsu
Ozellikte, kuzeydogu Amerika’nin dogal bir bitkisidir. Echinacea uretimi i¢in artan
market talepleri Echinacea’nin dunya Uzerindeki kulturinin hizh bir sekilde
yayllmasina yol agcmistir (Li, 1998). Ekonomik ve tibbi acidan dnemi ile birlikte
basta Avrupa ulkeleri olmak Uzere, Latin Amerika’dan Afrika’'ya, Orta-Dogu’dan
Asya’ya, dinyanin buyuk bir béliminde Echinacea tirlerinin kulttiri yapilmaktadir
(Letchamo ve ark., 2002). Kultiri yapilan Echinacea tirleri icerinde en fazla (%
80) kdlttrd yapilan tar E. purpurea’ dir (Li 1998). Cesitli Echinacea trtnleri 1997°de
A.B.D.’de 365 milyon dolarlik toplam satisa ulagsmistir (Schar, 1999).

GunUimuUzde 6zellikle 3 Echinacea turinun (E .angustifolia DC, E. pallida
Nutt., E. purpurea L. Moench) preparatlari bitkisel ila¢ olarak degerlendiriimektedir
(Mazza ve Cottrell, 1999). Echinacea ‘nin kullanilan tdrlerine bagh olarak koékleri,
yapraklari veya tim bitkisi kullaniimaktadir (Gruenwald ve ark., 2004). Kullanimi
kabul edilen droglar E. purpurea’nin toprak usti kisimlari ve E. pallida’ nin
kokleridir (Mat, 2002).
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Echinacea’nin tum bitki ve Ozellikle de koklerinin spesifik olmayan bir
bagisiklik sistemi uyaricisi, iltihap giderici ve yara iyilestirmede destekleyici
gorevleri cok fazla dikkate alinmaktadir (Schulthess ve ark., 1991). Yara iyilegtirici
maddenin echinacoside oldugu distnulmektedir ve echinacoside en fazla E.
pallida koklerinde bulunmakta, E. purpurea'nin koklerinde ise bulunmaktadir (Mat,
2002). Amerikalilar birgok durumlarda” yilan, akrep, bocek sokmalarinda, soduk
alginliklarinda, bas adgrilarinda ve mide kramplarinda” Echinacea’yi
kullanmaktadirlar (Foster, 1991; Kindscher, 1989; Li, 1998). Farmakolojik olarak bu
endikasyonlarda kullanimi kanitlanmasa da immunostimilan etkileri birgok
deneysel yontemle ortaya cikariimistir (Bruneton, 1999). Son vyillarda yapilan
arastirmalar Echinacea’nin  bagisikhk sistemini tesvik ettigini, antiviral ve
antibakterial 6zellikleri bulundugunu bildirmektedir (Bauer ve Wagner, 1991;
Bodinet ve Beuscher, 1991; Bodinet ve ark., 1993; Parnham, 1996). Echinacea
turlerinin kék ve herbasinin etkin bilesikleri kafeik asit turevleri, alkamitler ve
polisakkaritlerdir (Bauer, 1998).

Calismamizda, birgok kullanim alanina sahip, Uretim alani hizla artmakta
olan Echinacea tirlerinden E. purpurea (L.) Moench’in bdlgemiz ekolojik
kosullarina uygunlugu tespit edilerek, farkli ekim sikliklari ve degisik hasat
zamanlarinin verim ve kalitesi tGzerine etkileri incelenmisgtir.

Materyal ve Metot
Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak kullanilan pembe koni cicegdi
(Echinacea purpurea (L.) Moench) fideleri Atatirk Bahge Kulturleri Enstitisu’nden
temin edilmistir.

Metot

Denemede pembe koni gigceginin verim ve kalite 6zelliklerini tespit etmek
amaclyla deneme, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri BSlim
arazisinde yurutlilmustur. Fideler 3-4 yapraklh olunca 20 Mayis 2010 tarihinde
tarlaya sasirtilmigtir ve sasirtmanin arkasindan can suyu verilmis ve deneme
boyunca gerekli goruldikce yagmurlama sulama ile sulanmigtir. 28 Haziran’da
deneme alanina 2 kg/da triplefosfat ve amonyum nitrat uygulanmistir.

Aragtirma BolunmuUs Parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuratalmastdr. 3.6 m x 6.3 m boyutlarindaki her parselde 30x90, 45x90, 60x90 cm
sikliklarinda 7 sira bulunmaktadir. Hasatlar, bitkiler sasirtildiktan 106 ve 147 gin
sonra 03.09.2010 ve 14.10.2010 tarihlerinde olmak Uzere 2 kez yapilmistir (Erik ve
ark. 2001). Her hasatta verim degerleri kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra 2’ser
siradan tesadifen segilen 10 bitkiden elde edilmisgtir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel analizleri MSTAT-C paket
programi kullanilarak yapiimistir. Denemede elde edilen sonuglardan % olarak
ifade edilen (ugucu yag) degerlerine, agi (arc sin\x) transformasyonu
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uygulanmistir. Cizelgedeki harflendirmeler transforme edilmis dederler Gzerinden
yapilmis ve gizelgede orijinal degerler verilmistir. istatistiksel analizler sonucunda
Onem derecelerine gére ortalamalar arasi farkliliklarin belirlenmesinde EGF (En
Kuguk Guvenilir Fark) karsilastirma testi uygulanmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Cizelge 1. Pembe koni ciceginde farkli ekim sikhidi ve degisik hasat zamanlarina
gore elde edilen ortalama bitki boyu degerleri (cm)

Hasatlar
Ekim Sikhgi Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 61.33 b 71.10 a 66.28
45 x 90 60.97 b 62.60 b 61.78
60 x 90 60.67 b 63.10 b 61.88
Ortalama 60.99b 65.60 a 63.3
EGF(%5) 4.79 EGF; (%5) 2.76

Pembe koni gigeginde degisik hasat zamani ve farkli ekim sikliklarinin bitki
boyu degerine etkisi incelendiginde, en ylksek degerler 2. hasatta (65.60 cm) ve
30x90 cm ekim sikliginda (66.28 cm) elde edilmigtir (Cizelge 1.). Bulgularimiz Ault,
(2007) tarafindan bildirilen bitki boyu degerleriyle (45-150 cm) uyum igerisindedir.

Cizelge 2. Pembe koni cigeginde farkl ekim sikhdr ve degisik hasat zamanlarina
glre elde edilen ortalama bitki basina cicek sayisi (adet/bitki) degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhgi Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x90 13.03d 22.60c 17.82b
45 x 90 16.10d 25.83b 20.97 a
60 x 90 15.00d 31.00 a 23.00 a
Ortalama 14.71 b 26.48 a 20.6
EGF(%5) 2.3 EGFi. (%1) 3.1 EGF(%5) 2.8

Pembe koni ciceginde degisik hasat zamani ve farkli ekim sikliklarinin
gicek sayisi degerine etkisi incelendiginde, degisik hasat zamanlarina gore 2.
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hasatta (26.48 g/bitki) ve farkli ekim sikliklarina gore ise 60x90 cm ekim sikliginda
(23.00 g/bitki) en yiksek deger elde edilmistir (Cizelge 2.). Ekim ayinda yapilan
ikinci hasatta 1. hasada gore verilen ilave stirede agmamis gicek tomurcuklari da
actigi igin gicek sayisinda da artig gorulmastir. Bulgularimiz, Adam (2002) ve
Miller (2000)'in aksine ilk yilda bitkilerde ¢ok iyi bir giceklenme olabilecegini
gOstermis, ayrica, calismamizda cicek sayisi degerleri ilkbaharda tohumdan
yetistirilen bitkilerde tohum baglama déneminde 13 adet, slrglnlerinden
yetistirilenlerde ise 20 adet olarak saptayan Shalaby (1997)'in degerlerinden daha
yuksektir.

Cizelge 3. Pembe koni ciceginde farkli ekim sikhd ve degisik hasat
zamanlarina gore elde edilen ortalama taze herba verimi degerleri

(kg/da)
Hasatlar
Ekim Sikhgi Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 1885.13 b 2639.99 a 2262.56 a

45 x 90 1398.60 d 1989.38 b 1693.99 b

60 x 90 1026.74 e 1551.69 c 1289.22 c
Ortalama 1436.82 b 2060.36 a 1748.59
EGF(%5) 70.28 EGF i (%5) 121.7 EGF(%5) 128.5

Pembe koni giceginde degisik hasat zamani ve farkli ekim sikliklarinin taze
herba verimi de@erlerine etkisi incelendiginde, en yuksek verimler degisik hasat
zamanlarina goére bitkinin tarlada daha uzun sidre kalip gelisme ve buyumesini
devam ettirdigi 2. hasatta (2060.36 kg/da), farkli ekim sikliklarina goére ise
dekardaki bitki sayisinin en ¢ok oldugu 30x90 cm ekim sikliginda (2262.56 kg/da)
elde edilmigtir (Cizelge 3.).
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Cizelge 4. Pembe koni ciceginde farkl ekim sikhdr ve degisik hasat zamanlarina

gore elde edilen ortalama taze gicek verimi degerleri (kg/da)

Hasatlar
Ekim Sikhgi Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30 x90 499.57 ¢ 938.51 a 719.04 a
45 x 90 385.93d 703.51 b 544,72 b
60 x 90 294.70 d 555.89 ¢ 425.29 ¢
Ortalama 393.4b 732.63 a 563.02
EGF(%5) 67.9 int. EGF(%1) 93.3 EGF(%5) 38.1

Pembe koni giceginde degisik hasat zamani ve farkli ekim sikliklarinin taze
gicek verimi degerlerine etkisi incelendiginde, en yiksek verimler degisik hasat
zamanlarina gore 2. hasatta (732.63 kg/da), farkli ekim sikliklarina gore ise 30x90
cm ekim sikliginda (719.04 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.).

Cizelge 5. Pembe koni giceginde farkli ekim sikhdi ve degisik hasat zamanlarina

gore elde edilen ortalama taze yaprak verim degerleri (kg/da)

Hasatlar
Ekim Sikhgi Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30 x 90 1044.44 1292.59 1168.52 a
45 x 90 709.79 998.35 854.07 b
60 x 90 550.20 761.90 656.05 c
Ortalama 768.15 b 1017.61 a 892.88
EGF(%5) 56.9 26.9

Pembe koni cicedinde en ylksek taze yaprak verimi 2. hasatta (1017.61
kg/dekar) ve 30x90 cm ekim sikhiginda (1168.52 kg/da) en yuksek degerlerinin elde
edildigi Cizelge 5. ‘de gorilmektedir.
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Cizelge 6. Pembe koni ciceginde farkli ekim sikhdr ve degisik hasat zamanlarina

gore elde edilen ortalama taze kok verim degerleri (kg/da)
Hasatlar
Ekim Sikhgi Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30 x 90 277.78 b 364.19 a 320.99 a
45 x 90 197.53c 263.37b 230.45¢c
60 x 90 259.2 b 287.0b 271.43b
Ortalama 243.73 b 304.85 a 274.29

Pembe koni gigceginde hasat zamani ve farkh ekim sikliklarinin taze koék
verimi degerlerine etkisi incelendiginde, en yuksek taze kdk verimi degerleri degisik
hasat zamanlarina gore 2. hasatta (304.85 kg/da), farkh ekim sikliklarina gore ise
30x90 cm ekim sikliginda (320.99 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 6.). Bulgularimiz
bitki yogunlugu ile bitki formunun degisecegini belirten Harper (1977) ile uyum

icerisindedir.

Cizelge 7. Pembe koni ciceginde farkli ekim sikhdi ve degisik hasat zamanlarina
gore elde edilen kuru gigcekte ortalama ugucu yag oranlari degerleri (%)

Hasatlar
Ekim Sikhgi Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x90 0.13 (1.272) 0.17 (1.277) 0.15 (1.275)
45 x 90 0.14 (1.419) 0.15 (1.314) 0.15 (1.367)
60 x 90 0.16 (1.277) 0.17 ( 1.251) 0.17 (1.264)
Ortalama 0.15 (1.323) 0.16 (1.281)

Parantez igerisindeki degerler arcsin Vx transformasyon degerleridir.
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Cizelge 8. Pembe koni ciceginde farkli ekim sikhidr ve degisik hasat zamanlarina
gore elde edilen kuru kdkte ortalama ugucu yag oranlari degerleri (%)

Hasatlar
Ekim Sikhgi Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x90 0.05 (1.272) 0.05 (1.277) 0.05 (1.275)
45 x 90 0.06 (1.419) 0.05 (1.314) 0.06 (1.367)
60 x 90 0.05 (1.277) 0.05 (1.251) 0.05 (1.264)
Ortalama 0.05 (1.323) 0.05 (1.281)

Parantez icerisindeki degerler arcsin Vx transformasyon degerleridir.

Pembe koni giceginde degisik hasat zamani ve farkh ekim sikliklarinin kuru
cicekte ugucu yag (Cizelge 7.) ve kuru kokte ugucu yag (Cizelge 8.) degerlerine
etkisi incelendiginde farkliliklar istatistiksel olarak 6énemli bulunmamakla birlikte
ortalama degerler Cizelge 7 ve 8de gorilmektedir. Bulgularimiz Matt (2002)
belirttigi kuru kokte ugucu yag orani (% 0.2) degerinden oldukga dusuktir.

Sonug ve Oneriler

Kisa gunleri takip eden uzun gunlerde ve uzun gunleri takip eden kisa
glinlerde gigceklenen ve notr glinleri de tolere edebilen pembe koni gigegi bélgemiz
kosullarinda, kisa glnleri iceren kis aylarini fide olarak gegirmis, ilkbaharda tarlaya
sasirtilmis ve uzun gunleri igeren yaz aylar sonunda gunlerin yeniden kisaldigi
sonbahar aylarinda ilk yil sasirtmadan 97 gin sonra (27 Agustos 2010)
ciceklenmeye baglamistir. Boylece, iliman iklim kusagina sahip bdlgemizde kisa
glnleri takip eden uzun ginlerin sonu olan nispeten nétr ginlerde bitkiler
ciceklenmis ancak ¢igek saplar kisa kalmistir. Calismamizda alternatif tipta hem
kokleri, hem de herbasi kullanilan pembe koni ¢iceginden ilk yilda da verim
alinabilecegi ortaya konulmustur.

Cok yillik olan pembe koni giceginde daha iyi kok gelisiminin oldugu 2.
yilda daha ylksek verimlere ulasilmasi beklenmektedir. Ancak Uretimin devam
etmesi igin, sicak yaz aylarinda gereksinim gdOsteren sik sulama araliklarinin
bitkilerde mantari hastaliklara yol agarak kok curukligine neden olabilecedi goz
oninde tutularak kisa sureli, yagmurlama sulama tercih edilmelidir.

Pembe koni cicedinde orta tabladaki ciceklerin tablanin digindan iceriye
dogru farklh zamanlarda cicek acmalari ve olgunlasmalari sonucu bir kisim
tohumlar olgunlasip yere dokulirken, bir kisim tohumlarin ise kuslar tarafindan
yenilmesi ayrica, ¢icekteki kendine uyusmazliktan kaynaklanan tohum
olusumundaki sorunlar tohum kayiplarinin nedenleri arasindadir. Bu nedenle, E.
purpurea’da gerek tohumlarin kiigik olmasi gerek es zamanli olgunlasmama ve
gerekse kus zararindan kaynaklanan énemli bir tohumluk sorunu bulunmaktadir.
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2 aydan daha fazla ciceklenme periyoduna sahip olan pembe koni
giceginin uzun sure solmadan yuksek sicakliklara dayanabilen gicekleri peyzajda
yaz aylarinda kesme cigek olarak kullanimi yénuyle de énemli bir potansiyel
olusturmaktadir

Sonug¢ olarak, Cukurova Bodlgesinde pembe koni ¢iceginin kiltire
alinmasinda herhangi bir soruna rastlanmamistir. Pembe koni gigcegi bdlgemiz igin
gelecekte tiketim potansiyeline sahip 6nemli bir tibbi bitkidir. E. purpurea (L.)
Moench’in genis adaptasyon kabiliyeti nedeniyle bélgemize benzer ekolojilerde de
kiltire alinmasi durumunda ylUksek verim elde edilmesi muhtemeldir.
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