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RESOURCES OF CUKUROVA REGION
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OZET

iklim degisikliginin nedenlerini ve sonuglarini degerlendirmek amaciyla,
Hikimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kapsaminda hazirlanan dérdiincii
degerlendirme raporuna goére (AR4), yerylziinde pek ¢ok bdlgenin yagis ve
Ozellikle sicaklik degerlerinde istatistiksel acgidan anlamh  degisimler
ongorulmektedir. Bu tez ¢alismasinda, iklim degisikliginin Cukurova Bolgesinin su
kaynaklari Gizerine olmasi beklenen muhtemel etkiler degerlendirilmistir. Calisma
periyodu olarak 1970 — 2017 yillari arasindaki 47 yillik stre segilmigtir. Adana
istasyonunda; Ocak, Subat, Nisan ve Kasim aylarinda minimum sicakliklarda,
onemsiz azalmalar, bu aylarin disinda kalan, diger aylarda ise minimum
sicakliklarda artma egilimi goérilmuastir. Calismaya konu olan meteoroloji
istasyonlarinin sicaklik dizilerinde istatistiksel olarak anlamli bir artis ve yagis
dizilerinde anlamli bir azahs tespit edilmigtir. Ayrica yillik toplam yagdis
miktarlarindaki azahs yonindeki egilim kiy1 ve orta bélimlerde kalan istasyonlarda
daha belirgin iken kuzey boélimde kalan istasyonlarda azalma belirsizdir. Elde
edilen bu verilere dayanarak, Dogu Akdeniz Bdlgesi'nde yer alan Cukurova
Bdlgesinin su kaynaklari ile ilgili yuzey akisi, sicaklik ve yadis gibi hidrolojik
bilesenlerin iklim degisikligi kapsaminda maruz kalabilecekleri tehlike ve riskler
tahmin edilmeye calisiimistir.
Anahtar Kelimeler: iklimsel Tehlikeler, iklim Risk Analizi, Dogu Akdeniz

ABSTRACT

According to the fourth assessment report (AR4) prepared within the scope
of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) to evaluate the causes
and consequences of climate change, statistically significant changes are expected
in precipitation and especially temperature values of many regions on earth. In this
thesis, possible effects of climate change on the water resources of Cukurova
Region were evaluated. The 47-year period between 1970 and 2017 was chosen
as the study period. In Adana station; in January, February, April and November,
there was a tendency to decrease at minimum temperatures, insignificant
decreases, and to increase at minimum temperatures outside these months. A
statistically significant increase in temperature sequences and a significant
decrease in precipitation sequences were detected in the meteorological stations

L Ayni baslikli Yiksek Lisans tezinden Uretilmistir.
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subject to the study. In addition, while the tendency towards decreasing annual
total precipitation is more prominent in the stations located in the coastal and
central sections, the decrease in the stations in the northern section is uncertain.
Based on these data, the hazards and risks that hydrological components such as
surface flow, temperature and precipitation of the Cukurova Region in the Eastern
Mediterranean Region may be exposed to within the scope of climate change have
been estimated..

Keywords: Climate Hazards, Climate Risk Assestment, Eastern Mediterranean

Giris

Kiresel 1sinmanin mevcut artisla devam etmesi durumunda, 2030-2050
yilllari arasinda artisin 1.5 °C’ye ulasmasi ylksek olasilikla beklenmektedir.
IPCC’nin 1.5°C Ozel Raporu’na gére, sanayilesme éncesi dénemden giinimiize
insan kaynakli 1sinma yuzyillar boyunca kalici olacak ve iklim sistemi Uzerinde
deniz seviyesindeki artis ve beraberinde olusacak uzun dénemli dedisimlere neden
olacaktir. Ancak bu emisyonlarin tek basina 1.5 °C’lik kiresel I1sinmanin
artmasinda olasi degildir. 1.5°C’lik artista biyogesitlilik ve ekosistemler izerinde,
turlerin yok olmasi dahil olmak tGzere beklenen etkiler 2 °C’lik artisa nazaran daha
disuktur. Projeksiyonlar, kiresel isinmanin 1.5°C ile sinirlandirilmasi durumunda,
tath su ve kiyi ekosistemleri tizerindeki etkilerin 2°C’lik artisa kiyasla daha az etkiye
neden olacag: ylksek guvenilirlikle sonu¢ vermektedir (IPCC 2018). Gelecek
birkag on yildan sonraki degisikligin boyutu kiresel olarak sera gazi emisyonlarinin
miktarina ve dinyamizin duyarliligina baglidir (NASA 2019e).

Klresel 1sinma; tim dunyayl ve canli hayatini etkileyen énemli gevresel
degisikliklere neden olan vyeryizindeki sicaklik artigidir. iklim degisikligi;
karsilastirabilir zaman diliminde incelenen dogal iklim degisikligine ek olarak dolayli
veya dogrudan kuresel atmosferin bilesimini bozan uzun sireli ve yavas gelisen
degisikliklerdir (Karaman vd., 2010). Kuresel 1sinmaya bagh olarak iklim degisikligi
ginimizde giderek artan bir tehlike durumuna dénlismektedir. iklim degisikligine
neden olan birgok etken bulunmakla birlikte bunlarin en 6nde geleni insan kaynakl
sera gazi salinimidir. Hizli nifus artisi, enerjiye olan gereksinimin artmasi, kullanim
aligkanliklarinin degismesi, Uretim faaliyetlerinin artmasi dogal denge Uzerindeki
baskiyi arttirarak sera gazi salinimin artmasini tetiklemigtir.

Kalkinmakta olan Ulkelerde hizli nufus artisina bagh olarak su ihtiyaci;
endustri, tarim, kentsel gelisimdeki buyumeye bagll olarak artmaya devam
etmektedir. Bu nedenle su kaynaklari ile ilgili risklerin belilenmesi, korunmasi
surdurulebilirliginin devam etmesi ve ydnetiimesi 6nem kazanmistir. Son yillarda
giderek artan bir sekilde iklim anormallikleri yasanmaya baslanmistir. Bu
anormallikler yalnizca dunyanin belli bir bélgesini degil, tim dinyayi
kapsamaktadir. Yasanan her turld iklimsel anormallikler su kaynaklar Gzerinde
ciddi baskilar olugturmaktadir. Bu durum iklim degisikligine bagh olarak hidrolojik
verilerin belirsizligi, su miktarindaki ve su kalitesindeki ani degisimler gibi pek ¢ok
sorunlari ortaya c¢ikarmakta ve ¢ogu zaman bu sorunlara da ¢6zim
uretilememektedir.
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Gelecek aylarda su seviyesinin ne seviyede oldugu belirsiz kalmaktadir.
Ani ve siddetli yagislar taskin riskini arttirmaktadir ve tarim gelirlerini azaltmaktadir.
Fazla kullanim ise tarim gelirinin artmasina ragmen goél gibi ylzeysel sularda
kuruma riskini olusturmakta, turizm gelirlerini azalmakta ve risk haritalarinin
olusturulmasi ihtiyacini ortaya ¢ikmaktadir. Cukurova Yoresi'n de gelecekteki iklimi
kestirmek ve bdlgesel iklim modeliyle éngdrulen iklim degisikliginin bdlgedeki su
kaynaklari (zerine olasi etkilerinin belirlenmesi bu ¢alismanin amacini
olusturmustur. Canlilar igin vazgegilmez bir kaynak olan suyun iklim degisikligi
surecinde ne tir riskler olusturdugu ve bu risk etkilerinin azaltilmasi icin ne tir
Onlemler alinmasi gerektigi arastiriimigtir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calismada iklim degisikliginin analizleri, riskleri belirleme Uzerinde
faaliyet gosterilecektir. Adana ilinin iklim faktorleri, etkileri, degisimleri, dogal afetin
potansiyel etkilerinin Adana ilinde su kaynaklari Gzerine olan etkileri riskleri ve
etkileri degerlendirilecektir. Buna goére iklim analizi; var olan iklim &ézellikleri, iklim
parametre trendleri ve egilimleri, iklim senaryolari ve projeksiyonlarinin yerel olarak
belirlenmesi ve degerlendiriimesidir. Risk ve etkileri belirleme ise; iklim
degisikliginin meydana getirecegdi gevresel ve fiziksel etkileri ve risklerinin mevcut
ve olasi gelecek kosullarinin degerlendiriimesi ve belirlenmesidir.
Kuresel iklim degisikliginin arttirdigi afetlerin meydana gelmesinde iki faktor rol
oynar. Birincisi tehlikenin bulunmasi, ikincisi tehlikenin meydana getirecegi olaydan
riske girecek bir seylerin ya da bir canl toplulugunun var olmasidir. Bu ¢calismada
var olan tehlike su kaynaklari ve riske girecek olan ise su verimin azalmasi ve
kalitesinin dusmesidir. Su kaynaklarinin azalmasi ve kirlenmesi sonucu zarar
gOrecek canh toplulugu insanlar, hayvanlar ve tarim drinleridir. Tehlikelerin ve
risklerin yani iklim degisikligi ve iklim dedisikliginin yaratacagi meteorolojik ve
cevresel etkilerin iyi derecede anlasiimasi igin iklim degisikliginin su kalitesini,
miktarini, kaynaklarini  ve potansiyel durumunu etkileyebilecek iklimsel
parametrelerin ¢ok iyi bilinmesi ve analiz edilmesi gerekmektedir. Calismadaki risk
su  kaynaklarinin  ve  potansiyellerinin ~ durumunun  nasil  olacaginin
degerlendiriimesidir. Calismada ki tehlike ise iklim kosullari ve ekstrem hava
sartlarina bagl olarak su kaynaklarinin azalmasi, sel, kuraklik, deniz seviyesinde
yukselme, ekosistemdeki canlilar Gzerindeki gdsterecegi olaylardir.

Metot

Bu metot da amag ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig olmak lzere mevsimlere
gOre degisen iklim parametreleri ve belirli zaman araliklarinda iklim de meydana
gelen degisimlerin daha iyi belirlenebilmesi ve anlagiimasi i¢in bu yol segilmistir. Bu
grafiklerin trendi de ¢ikartilarak gelecekte nasil bir artis veya azalis olacagina dair
cikarimlar ve iklim parametrelerindeki muhtemel degisimleri gosteren projeksiyon
calismalari ve verileri ise Meteoroloji Genel Midurligi’'nin ve T.C. Orman ve Su
isleri Bakanh@r'nin hazirladigi projeksiyon verileri kullanilmistir.
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Meteoroloji 6. Bdlge mudurliglinden elde edilen veriler ve Adana ili 6.
Bolge Mudiirligii Devlet Su isleri web sitesinden elde edilen su potansiyeli
istatistiksel verileri karsilastirimistir. Bu karsilastirma yapilirken su kaynaklarinin
potansiyeli, miktari, kalitesi, verimi de g6z o&nidnde bulundurularak Adana
bolgesinde gelecek vyillarda su kaynaklari Uzerinde iklim degisikligi risk
degerlendiriimesi yapilmistir.
Adana ili iklim 6zellikleri ve ildeki degisen iklim parametrelerinin degiskenligi ve
trendi sonucu meydana gelebilecek cevresel ve fiziksel afetler g6zdnunde
bulunduruldugunda tehlike olarak; kuraklik, orman yanginlari, asiri sicak hava
olaylari ve beklenmedik asir yagislar, kum ve toz firtinalari Gzerinde durulacaktir.

Cizelge 1. Su kaynaklarinin risk ve tehlike analizi.
. Zarar gorebilirlik
Tehlike (olay) (sosyal faktorler)

Risk (sonug)

e Su strsesi
e Su miktarinda azalma

Su Kaynaklari * Aransulama

Kurakhk Tarim Uriinleri ihtiyam
e Saglik sorunlarinda
artma
e Uriin degisimi
e Su Kalitesinin
Dusmesi
Seller Su Kaynaklari e Yeralti su kalitesinin
bozulmasi
e Can Kaybi
e Tuzlu suyun vyer alt
sularina karigmasi
Deniz Seviyesi ° TOp.ra.l.( kaypl . .
Yiikselmesi ve Deniz e Su Urunleri icin elverigli
Yi Sicaklia Su Kaynaklari alanlarin kaybi
lzey icakhginin N
artmasi . T'elatl!. su balik¢iliginda
dusus
e Daha az ¢oziinmis O:
o Paraziter hastalik artisi
e Verimde Azalma
Orman Yangini Su Kaynaklari «  Can kaybi
e Verimde Azalma
Sicak Hava Dalgalari ¢ Su kaynaklarinda
ve yagis Su Kaynaklari azglmg _ ve su
kalitesinin bozulmasi
e Tuzlusu
Asiri Rizgar e vb. olasi kayiplar
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Arastirma Bulgulan

Bilimsel veriler ve analizler diinyanin iklim degisikligini azaltma, durdurma
gibi c¢abalarinin benimsenmesine ragmen gelecekte yasanacak olan buzullarin
erimesi, sicakliklarin artmasi, deniz seviyelerinin ylkselmesi, kurakliklarin
yasanmasinin kaginilmaz oldugunu géstermektedir. iklim degisikligi ile ilgili risklerin
tespit edilmesi, risk yonetim stratejilerinin mevcut bulunan risklerin uygunlugu igin
tespit edilmesinde yardimci olur. Yaganacak afetlerin boyutunun risk yonetimi
altinda tespit edilmesi 6rnegin, deniz seviyesinin yukselmesiyle firtina olayi
sirasinda bir alanin su basma sikhidi ve su kaynaklarinin kalitesi i¢in potansiyel bir
tehlike olusturmaktadir ve bu yizden afet boyutunun tespit edilmesi 6nem arz eder.
iklim degisikligi sonucu meydana gelen ekstrem olaylarin Adana ilindeki su
kaynaklari Uzerindeki genel risk degerlendirmesi ile yapilacak ve bu baglamda
yorumlanacaktir. Bu degerlendirmelerde asagidaki meteorolojik faktorler dikkate
alinacaktir.

Buharlasma

Ortalama Rizgar Hizi

Aylik Maksimum Sicaklik

Aylik Maksimum Yagis (mm/m?)
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
Aylik Ortalama Sicakhk

Aylik Toplam Yagis Dususu
Yagish Gin Sayisinda Artig
Kurakhk

Adana ili iklim Parametre Verileri
Aylik Maksimum Sicaklik

IPCC’nin 4. Degerlendirme raporunda Akdeniz havzasinda sicakhgin
artacagini bildirmistir. 2010 yili ise Turkiye de en sicak yil olarak belirlenmistir.
Adana da 1978 yilinda en sicak yil olarak belirlendikten sonra 2010 yili en sicak yil
olmustur. Sekil 1’de gosterildigi Gzere Adana’da son 47 yillda maksimum sicaklik
degerlerinin arttigi belirlenmistir.
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Sekil 1. Adana ili 1970-2017 yillar arasi maksimum sicaklik trendi.

Sekilde verilenlere gore 1980°li yillar ila 2000°li yillar da maksimum
sicakliklarda azalma gérulirken 2010’lu yillarda maksimum sicaklik zirve yapmistir.

Aylik Maksimum Yagis Miktarlar

Az yadis ve kuraklik yeristi ve yeralti su kaynaklari, bitki ortisu ve insan
faaliyetleri igin ihtiya¢ duyulan su kaynaklari igin olumsuz bir durum olugturmaktadir
ve ayni zamanda asir yagislarda istenmeyen bir durumdur. Birka¢ saatte meydana
gelen yagislar ise bazi tahribatlara yol agmaktadir.
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Sekil 2. Adana ili 1970’li, 1980’li, 1990, 2000'li ve 2010Q’lu yillardaki aylik
maksimum yagis miktarlari.
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Adana ili igin sekil 2'de verilenlere gore 1970-2017 yillar arasinda yagis
miktarlarinda azalma varken; yadish gin ve asirn yagis miktarinda artis
yasanmaktadir. Bu duruma goére yagislarda ekstrem durumlar yasanmakta ve
bunlara bagl olarak sel riskinin sik sik yagsanacagi goérilmektedir.

Aylik Ortalama Bagil Nem

Buyuk alana sahip su kutlelerinden buharlasma sonucu transfer edilen
nemin iklim parametreleri agisindan 6nemi buyuktir. Nem havdaki su buharina
baghdir ve bununla ifade edilir. Bagil nem; mevcut sicaklikta ve basingta havadaki
su buharinin mevcut sicaklik ve basingtaki havanin alabilecedi maksimum su
buharina oranina denir (Eken vd., 2008).
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Sekil 3. Adana ili 1970-2016 yillari arasi nispi nem oranlari

Her bir 1°C 1sinmada hava %7 oraninda daha fazla nem tutmaktadir. Bilim
insanlari, havanin sicak olarak daha fazla nem tutma kabiliyeti nedeni ile
atmosferik nemde bir artis gézlemlemiglerdir. Adana ili icin Meteoroloji 6.Bdlge
Mudurligi’nden elde edilen 1970-2017 yillari arasi nem verilerine bakildiginda ¢ok
az bir artistan s6z edebiliriz. Daha sicak bir atmosfer daha fazla su buhari tutabilir
ve bu nedenle yagmur yagdiginda daha fazla su alabilir. Bu durum Adana ilinde,
ortalama yagis trendi azalan bir edilim gosterse bile ani siddetli yadislarin miktari
ve sayisinda artis meydana getirebilir.
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Kuraklik

Kurakligin bir diger tanimi ise su arzinin talebi karsilayamamasi
durumudur. Yagislarin normal seviyelerin altina digsmesine bagdli olarak arazi ve su
kaynaklari olumsuz etkilenecektir. Sicakliklarda ki artis  buharlasmayi
arttiracagindan toprak su iceriginde azalma ve kuraklik, sicaklik artisiyla beraber
gelen olaylar olacaktir. Kuraklik akarsular igin disik akimi ifade ettiginden akim
hizinin azalmasi akarsuyun havalandirma potansiyelini azaltir. Akarsudan su
saglama, akarsuda ulagim, elektrik Uretimi, akarsuda baliklarin ve diger canlilarin
yasami ile cevre estetigi olumsuz sekilde etkilenir; akarsudaki erimis madde
yogunlugu artar. Ve bu ylzden suyun kalitesi bozulmus olur (Kadioglu 2012).
Standart yagis indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI) metodu ile yapilan
kurakhk analizi sonuglarina gére 2017 yilinda Adana ilinin bulundugu Akdeniz
Bdlgesinin dogusunda yer yer dedisen siddetlerde kuraklik yasanmistir.

Kuraklik riskiyle basa c¢ikmak igin su havzalarinin korunmasi, yagmur
suyunun toprakla olan bulugsmasini engelleyecek uygulamalardan uzak durmak
gerekir ¢lunkl bu uygulamalar yagmur suyunun yeraltina sizmasini engelliyor.
Kuraklik riskinin sebep oldugu can ve mal kaybi igin sosyoekonomik cevresel
etkenler belirlenmelidir. Tarim bitkilerinin suyu daha az c¢eken bitki desenleri
kullaniimahdir.  Tarimsal kimyasallarin  asiri  kullanilmasi  ve  drenajin
saglanamamasi durumunda yagislarla beraber yeralti suyu kalitesine 6nemli
zararlar vardir. Ornegin; nitrat seviyelerinin yiiksek olmasi, yeralti suyunda pestisit
olusumu, goél ve rezervuarlarin Otrofikasyonu, toprak tuzlanmasi, yeralti suyu
seviyesinin diusmesi ve akarsulardaki disik akim olusmasi sorunlar arasinda
saylimaktadir (Kadioglu 2008).

Deniz Seviyesinde Yiikselme ve Sicaklik Artigi

Su seviyesindeki bu yikselme doganin yasam dengesinin bozulmasina
neden olacaktir. Bu alansal degisimler, kiyl bdlgelerinde gelecekte nerelerin risk
altinda olacagini gdstermektedir. Deniz suyunun fiziksel 6zelliklerinden sicakhk
artigi ile diger fiziksel ve kimyasal oOzellikler de zincirleme olarak birbirini
etkilemektedir. Deniz sularinin 1sinmasi ile yetistiricilik yapilan 6zellikle su
kutlelerinde o6trofikasyon, alg patlamalar, ¢6zinmis O:2 miktarinda azalma,
karasallasma ve bunlara bagh olarak paraziter hastalik potansiyelinde artis ve
sonrasinda ise plankton varliginda degisiklikler olacagi 6éngdérilebilir. Denizlerdeki
sicaklik artisina bagl olarak biyogesitlilik dedisim gostermis ve Akdeniz’de daha
Once rastlanmayan lesepsiyen tirlere rastlanmaya baslamis ve tlr sayisinin da
artis yagsanmistir (Atar vd., 2018).

Cizelge 2. 1970-2018 Yillari Arasinda Akdeniz Ortalama Deniz Suyu Sicakhgi
(http-1, 2018).

Akdeniz Ortalama Deniz Suyu Sicakligi (°C)

1970 li yillar | 1980 li yillar 1990 i yillar 2000 li yillar 2010 lu yillar

20,9 °C 21,1°C 21,1°C 21,7°C 22,0 °C

53



C.U Fen ve Mihendislik Bilimleri Dergisi Yil 2020 Cilt: 39-4

Seller

Meteoroloji 6. Bdlge Mudurligi’'nden elde edilen verilerle hazirlanan
maksimum vyagis ve vyadisli gin sayilarina bakildiginda; maksimum yagis
grafiklerinde genel anlamda bir artis trendi mevcut iken, yagish giin sayilari ve
ortalama aylik yadis miktarlarinda azalma meydana gelmesi Adana ili i¢in sel riski
trendinin gittikge artis gosterdigi yorumu yapilabilir. Sel felaketi sonucu salgin
hastaliklar insanlara icme ve kullanim sulari araciligi ile gok daha etkili bir sekilde
bulasirken, tornado (hortum) gibi felaketler su kaynaklarina daha az etki ederek
sularla yayilan bulasici hastalik riskini dusiuk dizeylerde tutmaktadir. Siddeti
Olimcul dizeyde olsun ya da olmasin meydana gelen sellerin tasidigi sular insan
ve hayvan atiklariyla temasta bulunarak igme ve kullanma sularini kirletmekte ve
insan saghgini bilyiik dlclide tehlikeye atmaktadir (Ozcan 2006).

Orman Yanginlari

Adana ilindeki sicaklik ve yagistaki yerel degisiklikler, orman yanginlarinin
olusumunu, zamanlamasini, sikhdini, kapsamini ve yogunlugunu etkileyebilir.
Orman vyanginlari direk insan kaynakl olmamakla beraber iklim degisikligi ile
beraber Adana ilinde beklenen yagistaki azaliglar, artan sicaklik ve kurakliklar
orman yanginlarinin artmasinda tetikleyici bir faktér olmasi beklenmektedir. Orman
yanginlari, orman arazileri ile bitkilerin yapisini, gelisimini, bdydmesini ve bulunus
yerlerini etkileyerek o6zellikle karbon donglsinde ve biyojeokimyasal dongiler
uzerinde olumsuz etkiler olugturmaktadir (UNDP).

Bitkilerde blylime ddéneminde su igeriginin en disik dizeyde olmasi ve
fon rizgarlarinin etkisiyle toprak Uzerindeki yanici maddelerin nem igeriginin
azalmasi, orman yanginlarinda bu dénemde bir artis olusturur (UNDP). Orman ve
¢ali yanginlarinin olusmasinda ve ilerlemesinde ylksek hava sicakligi, diguk nispi
nem ve yiiksek riizgar hizi rol oynamaktadir. Onemli yanginlarda 8li értiilerin ve
bitki drtisinin ¢odu yok olabilir. Bu nedenle toprak yuzeyine ulasan net yagis
miktari artis gosterir. Oli 6rtli ve glrimis organik maddeler topragin yiizeyini
ortmesinden dolayl yangindan sonra bu koruyucu tabakalarin ortadan yok olmasi
ile birlikte toprak erozyonu ve ylzey akis miktarlarinda artis meydana gelir. Sonug
olarak yanginin yasandigl sahalarda evapotranspirasyonun azalmasi ile birlikte
gerceklesen vyagisin daha fazla kismi topraga ulasarak ylzeysel akisa
gecmektedir. Buda ylzeysel akis ile beraber toprak kayiplarini ve akarsulara daha
fazla sediment tasinimina neden olmaktadir (Aydin vd., 2017). Yuzeysel su
kaynaklarina ulasan bu sedimentler su kalitesi Uzerinde c¢esitli olumsuz etkiler
meydana getirmektedir. Ote yandan yangin sirasinda olusan dumanin su
kaynaklarinin  Uzerine ¢dkmesi sonucu da su kalitesinde degisiklikler
olabilmektedir.

Tartisma ve Sonuglar

Kuresel iklim degisikliginin olusturdugu kuraklik ginimizde birgok
sehrimizi buylk risklerin tehdidi altinda bulundurmaktadir. Meteoroloji kaynakh
afetler sonucunda ortaya ¢ikabilecek kayip ve zararlarin, can, mal, milk ve gevre

54



C.U Fen ve Mihendislik Bilimleri Dergisi Yil 2020 Cilt: 39-4

agisindan c¢ok buylk boyutlarda olabilecedi bilinmektedir. Bu su yapilarinin
amaglarina uygun faaliyet gosterebilmesi ancak yagisin yeteri kadar dismesi ile
mumkudndar. Bilindigi gibi buharlasma, kiresel 1sinmanin artmasiyla beraber
siddetli ve uzun slreli kurakliklar gorulecektir. Bu nedenle su kaynaklari, yadisa
bagh olan kuru tarim ve hidroelektrik enerji tretimi ciddi bir sekilde etkilenecektir.

Yagis eksikligi nedeniyle goriilecek disme, Cukurova Deltasi yeralti su
miktarinin azalmasina neden olacaktir. Su potansiyelindeki azalma, yeralti su
kaynaklarinin sulama amaciyla kullanimini artiracaktir. Bunun sonucunda daha
¢ok su gekimi yapilacagindan yeralti suyu dizeyinde énemli dismeler ve tuzlu su
girigsleri meydana gelecektir. Depolamadaki azalma, dogal olarak yeralti suyu
kalitesinde de bozulmaya neden olacaktir. Barajdaki su miktarina goére, simdiki
zamanda su istemi karsilanmakta fakat senaryolara gore gelecekte barajin doluluk
oranin su isteminin artmasi ve yagisin azalmasiyla beraber giderek azaldigi tespit
edilmistir.

Hidrolojik déngldeki degisimler, sulama ve su saglama problemlerinin yani
sira ani sel olaylarinda da artis yasanacaktir. Sularin isinmasi, tarimsal kirlilik ve
atik sularin neden oldudu o6trofikasyon, denizlerde su seviyesinin yikselmesi ile
birlikte su bitkilerinin artmasina, karasallasma problemleri ve suda oksijen
yetersizligi gibi sorunlara yol agtigi bu nedenlerle kitle halinde balik dliimlerine
sebep oldugu goérilmustir hatta bazi yeni tirlere rastlaniimistir.

2100 yil igin elde edilen goreli deniz seviyesi artisinin Cukurova Deltasi
ortalama deniz seviyesinin 3.4 + 0.1 mm/yil hizla yukseldigi 6ngéralmustur.
Cukurova Deltasi kiyisal alanindaki tarim alanlarinin % 68'inin, laglnler dahil sulak
alanlarin tamaminin, yerlesim yeri/sahiller ve giplak alanlarin %77'sinin ve ormanlik
alanlarin ise %62'sinin su baskinindan etkilenmesi beklenmektedir. Burada deniz
seviyesi yukselme hizlar dikkate alindiginda, Cukurova Deltasi kiyisal alaninda
kiyl gizgisinin yillik ortalama 41 cm, karaya dogru ilerledigi 45000 m?2 kumsalin
erozyona maruz kalabilecegi tespit edilmigtir. TUm model sonuglarina gore en fazla
%21 oraninda yagis azalmasi, en fazla sicaklik ise 5,3 °C olacagi 6ngoérilmektedir.
Projeksiyonlar igin model sonuglari genel olarak degerlendirildiginde, havzada
yagisin azaldigi ve bu azalma degerlerinin, havzanin giiney ve orta kesimlerinde
daha yogun hissedilecedi tahmin edildigi belirlenmistir. Bu nedenle havzadaki su
potansiyelinin azalmasi ve su ihtiyacinin artmasi ile sonuglanmigtir.

Su Kaynaklarinin Korunmasi Noktasinda Alinmasi Gereken Onlemler:

e Su kaynaklarinin kirlenmesini Onlemek amaciyla suyun verimli
kullanilmasini  saglayacak, tedbirler gelistiriimeli ve yanlis sulama
Onlenmelidir.

e Yer alti su kaynaklarinin asiri  kullanimi  ve vyanlis ydnetim
organizasyonundan kaynaklanan sorunlar ¢ézimlenmelidir. Bozulmus
yeralti akiferlerin restorasyonu planlanmalidir.

e Gelecekte o6zellikle kiy1 kesimlerinde olusabilecek tuzluluk sorununu
Onlemek igin, ilgili bolgelerdeki ciftgilerin yeralti suyu kullanmayi
durdurmalari ve dogru tekniklerle sulama yapmalari gerekecektir.
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