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BuildingsAnd A Research On The High Rise Building'sin Izmir City
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Bu cgalismada gelisen teknoloji ilebirlikte farkli bigcimlerde olugumlariyla
ortaya ¢ikan yuksek yapilarinmimari ve tasiyici sistemlerinin gelismesi ve bu
sistemlerin birbirini etkilemesi ile incelenmistir.Mimarlik tarihinin ilk ddnemlerinden
bu yana ylksek yapilar insanlarin ilgisini ¢ekmis ve gug,statl gibi degerlerle
bagdastiriimistir.Ekonomik zenginligin ve gelismenin de gostergesi haline gelen bu
yapilar eski devletler ve gunimuz Ulkeleri igin ¢cok dnemli olmus ve teknolojinin de
gelismesiyle c¢cok farkli bicimlerde ortaya cikmistir. Bu c¢alismada,bu 6nemli
konu,bltin bu iliskiler gozetilerek yiksek yapilarin gelisim sistemlerinin tarihi
incelenerek ve tasiyici-mimari-cephe sistemlerinin cesitlenmesi konusu da géz
éniinde bulundurularak izmir sehrinde bulunan bazi yapilar lizerinden cephe-
striktir iligkisi olarak ele alinmaya ¢alisiimigtir.

Anahtar Kelimeler:YUksek yapilar,striktir sistemleri,cephe sistemleri

ABSTRACT

Withthedevelopment of technology,
thehighstructuresthathaveemergedwithdifferentformationsuntiltoday, havebecome
an element whichmust be examinedwiththedevelopment of
thearchitecturalandstructuralsystemsandtheeffects of eachother. Since
thefirstperiods of thehistory of architecture,

thehighbuildingshaveattractedtheattention  of  peoplewiththevaluessuch  as
powerandstatushavebeencompared. Thesestructures, whichhavebecome an

indicator of richnessanddevelopment,
havebecomeveryimportantfortheoldstatesandtoday'scountriesandhaveemerged in
manydifferentwayswiththedevelopment of technology. Inthisstudy,

thisimportantissuemust be examinedwiththehistory of thedevelopmentsystems of
highbuildingsbyconsideringalltheserelationsandtodiversifythestructure-
architecturalfacadesystems. Consideringthesubject of thisstudy, it has beentriedto
be considered as thefacade-structurerelations of thebuildings in Izmircity.

1 Ayni baslikli Yiksek Lisans tezinden dretilmistir.
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1.Girig

Sanayilesme ile birlikte nifusun kentlerde yogunlagsmasiyla 6zellikle son
yillardan itibaren bu merkezlerde barinma sikintisi yasanmaya baslamistir. Buna
bagli olarak 6zellikle kent merkezlerinde yeni yapilasma alanlari azaldik¢a Yuksek
Yapilar 6nem kazanmaktadir. Ayni zamanda sehirlerin prestij yapilari olarak insa
edilen ylksek yapilar, barinma sorununu ortadan kaldiracak bir segenek olarak
ortaya cikmigtir. Yiksek Yapilar ginimuizde sehirlesmenin bir ihtiyaci olarak
yapilmakla birlikte, etkileyici yapilar olarak da insa edilmektedir.

Cephe, yabanci dillerdeki soOylenisiyle “fasad”, latincede yiz anlamina
gelen “facies” kelimesinden gelmekte olup, ister kent mekaninda, ister kirsal
kesimde olsun, her yapida ilk algilanan tasarimdir. Cephe; bina icerisinde istenen
kosullarin saglanabilmesi amaciyla, dis ortam kosullarini bina disinda tutup, gerekli
olanlari istenilen dizeyde igeri alan, kisaca i¢ ortami dis ortamdan ayiran bir filtre
Ozelligi gosterir.

Yuksek yapilarda cephe olusumlarini etkileyen faktérler; binanin ylksekligi,
cevre, projenin amaci (otel, restoran, is ya da kiltir merkezi) ve tasiyici sistemi
olarak siniflandirilabilir. Yiksek yapilarda striktirel sistem davranigi ve bunun
getirdigi bicimsel zorunluluklar cephe alternatiflerini etkilemektedir. Dolayisi ile
yiksek yapilardaki cephe olusumunu etkileyen en énemli etmen tasiyici sistemdir
denilebilir (Harmankaya ve Soyluk, 2010).

Bu calismada tasiyici sistemleri ve cephe kaplamalari dikkate alinarak
yiiksek yapilar ile ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Bu baglamda izmir ézelinde ele
alinin bes farkl ylksek yapi tasiyici sistemleri ve cephe kaplama sistemleri
acisindan incelenmistir.

2.0nceki Caligsmalar

Harmankaya ve Soyluk (2010), Yuksek binalarda striktirel sistem
davranigi ve bunun getirdidi bicimsel zorunluluklar cephe alternatiflerini
etkilemektedir. Yapilan calismanin amaci; yuksek binalarda cephe olusumu
sirasinda farkh yuksek bina strikturel sistemlerinin cepheye getirdigi kisitlarin
tartisiimasidir. Bu gcalismada cephe struktur iliskisinin tarihsel gelisimi 6zetlenmistir.
Ayrica striktirel sistemin belirledigi cephe alternatifleri kisitlan da belirtilerek ele
alinmistir. Bu calismada farkli tasiyici sistemlere sahip yuksek yapilarin (cerceve
sistemler, perde duvarli sistemler...) cephe kisitlar ile birlikte ele alinmasi
tasarimcilarin cephe-struktur algisini gticlendirecektir. »

Kirkan (2005), “Yapilan galismada, yakin ve uzak gevresini fiziksel gevre,
kent dokusu, her tirli kentsel altyapr yoninden etkileyen, yapim, uretim
yontemlerinde ve tasiyici sistem kurgusunda geleneksel yontemlere gore
farklilasmalarin oldugu ¢ok kath yiksek yapilarin tasarimina etki eden faktorlerin



kavramsal ve teknik acidan incelenerek elde edilen bilgiler 1s1dinda yapi
tasariminda Ozellikle Gzerinde durulmasi gereken kriterlerin  olusturulmasi
amaclanmaktadir.*

Kozan (2016), “Geg¢misten gunimize teknolojinin gelismesiyle birlikte
mimari acidan dikkat gekici ikonik ylksek yapilar olusturulmustur. Arastirmada
yikseklik problemi karsisinda sunulan ¢ézimler irdelenerek, tarihsel slreg
icerisinde yuksek yapilarda striktlrel elemanlarin cephe bigimlenmesi Uzerindeki
etkisi gosterilmek istenmistir. Calismanin temel amaci, yiksek yapilarnn dile
getirmek istediklerini striktlr vasitasiyla cephede ‘nasil’ anlattiklarini kesfetmek,
tasiyici elemanlarin cephe bigimlenmesi Uzerindeki etkin katkisini degerlendirmek
ve Yyiuksek yapilarin cephe bigimlenisi Uzerinden bir kuramin okumalarini
yapmaktir.*

Giivenli (2006), “Boyutsal Koordinasyon ve Standartlastirmanin Giydirme
Cepheler Uzerindeki Etkisi ve Ulkemizdeki Durumu’ isimli bu tez, endiistrilesmeden
ve endustrilesmenin cephe Uzerindeki etkisinden bahsederek, giydirme cephede
kullanilan kaplama malzemelerinin boyutlarini Ulkemiz agisindan arastirip,
standartlagsmanin ve boyutsal koordinasyonun, bilesenlere ve mimari tasarima
etkisini incelemeyi amagclamistir.”

2.Yiiksek Yapilarda Tasiyici Sistemler Ve Cephe Sistemleri

Yuksek yapilarda tasiyici sistemler kullanilan malzeme, yapi ylksekligi, kat
adedi ve yapinin islevine gore cesitlilik gosterir. Yiksek yapilara etki eden yatay ve
disey kuvvetlerin aktariimasinda kullanilan tasiyici sistem tipleri genel olarak;

-Cerceve sistem,

-Perde duvarli sistem,

-Cerceve ve perde duvarli sistem,

-Cekirdekli sistem,

-TUbdler sistem

-Outtrigger (Dis Destek) Sistemler

-Diagrid Sistemler,
olarak siniflandirilabilir.

Cok katl yapilarda olusturulan cephe bigimlenislerine baktigimizda genel
olarak binanin striktlrine baglanan giydirme cephe tlrlerinin kullanildig
gorilmektedir. Bu cephe turi binanin tasiyici sistem elemanlarina ankraj
noktalariyla baglanan ve bu striktir sistemlerinden destek alinarak tasinan binanin
dis kabugunu saran bir filtre gibi gorilebilir. Bu filtre 6zelligi sayesinde binanin dig
ortamla olan iletisimi engellemekte ve binaya etkiyen rizgar gibi dis etkileri binaya
baglandigi noktalardan striktir sistemine aktarmaktadirlar.Ylksek yapilarda
kullanilan cephe malzemesi ve uygulama teknigine gore cephe cesitleri genel
olarak;

-Kapakli Cephe Sistemleri

-Striktirel silikon cephe sistemleri

-Panel cephe sistemleri

-Transparan Cephe Sistemleri



-Isiklik (Skylight) sistemleri

-Kompozit panel cephe sistemleri,
olarak siniflandirilabilir.

3. [zmirde Bulunan Bazi Yiiksek Binalarin Cephe Ve Tasiyici Sistem
incelemeleri
3.1.Bayrakh Tower

Bayrakli Tower, izmirin Bayrakli ilgesinde yer alan 97 m yiiksekliginde bir
ofis binasidir. Ofis binasina ilk baktigimizda éninden gegen mevcut yol olan
Ankara caddesinden biraz uzaklasgtigini goruriz Binanin zemin katinda yer alan
genis bélim ticari alan olarak dustnliimis ve bdylece olusan peyzajla birlikte
yoldan biraz daha geri ¢ekilme saglanmistir (Sekil 1).

Bayrakli Tower binasinda striktriin degiskenlere baglh degismesiyle birlikte
cephe de bundan etkilenmigtir. Cepheye baktigimizda gérilen giines kirici paneller
binayl ¢cepecevre sarmalamis ve monoton cephe anlayigini kirmistir. Kolonlarin
disaridan saklanmasi ama ddseme formunun cephede belirginlestiriimesiyle
striktire bagli bir cephe bigimlenisinin olusumunu gérmekteyiz.

Striktir olarak bakildiginda planin ortada perde duvarlarindan olusmus bir
cekirdek ve cephede konumlanmis kolonlarla betonarme bir yapidan olustugu
goérilmektedir Bu yapi servis alanlari ve asansoér gibi mahallerin merkeze

Sekil 1. Bayrakli Towera. Kat Plani (URL1) b. Yapim Asamasi (URL 2)

3.2.MistralTower

Struktur olarak binayi inceledigimizde planin kare formunda bir désemeden
olustugunu gorirtz (Sekil 2). Striktire eklenen celik takviyeli déseme eklentileriyle
cephede vurgulanan dinamik form plan striktirinde de kendini belli etmektedir.
Kare plan etrafinda dizilmis kolonlar yapisal olarak binayi bigimlendirmis ve
cekirdek kismi binanin merkez kisminda ¢ozilmdustir. Servis alanlarini olusturan
bu c¢ekirdek kismi betonarme perdelerle cevrelenmistir. Ayrica binada rizgar
etkilerinden kurtulmak ve deprem etkisini de azaltmak icin yatay kuvvetlere karsi
kullanilan outrigger sistem kullaniimistir. Bu sistemle betonarme tasiyicilara



baglanan celik kiriglerle binaya etkiyen yatay kuvvetler en aza indirgenmistir. Bu
destekleyici kirigler binanin tesisat katlarinda kullanilmistir.

Sekil 2. MistralTower Konut Konut ve Ofis Binasi Plani (URL 3)

Kulelerin cephelerinde olusan dinamik form cephenin bigimlenisine katkida
bulunmus ve giydirme cephe segenegi olarak cephelerde ankrajlarla dogsemeye
montaji yapilan fabrikada hazir ve 6zel olarak Uretilen panel cephe sistemi ofis
blogundaki cephe kaplamasi olarak kullaniimistir (Sekil 3).Konut blogunda ise bu
hareketlenme her bir konut i¢in olusan teraslarla saglanmis ve teraslarda kullanilan
parapetlerin (zerinde cam kullaniimistir. Ofis binasinda cephede ¢ift katmanh
giydirme cephe sistemi kullanarak sicak ve soguk hava dengesi saglanmistir. Bu
denge konut binasinda ise teraslarin farkli derece doénusleriyle giinese karsi 6nlem
alinmis olmaktadir

3.3.FolkartTowers

FolkartTowers ofis, ticaret ve konut birimlerinden olusan, ¢oklu kullanim
iceren iki kuleden olusmustur.izmirin gékdelenler bélgesi olarak bilinen Bayrakli
ilcesinde yer almaktadir. 200 m yiksekliginde 45 kath 2 adet kuleden olusan
bloklarin igerisinde aligveris birimleri, spor merkezi, konut ve ofis birimleri
bulunmaktadir.

Kulelerin striktirtine baktigimizda zemin katta dikdértgen bir betonarme
yapinin hakim oldugunu goérmekteyiz. Bu betonarme yapidan yikselen iki kule



binanin orta kisimlarinda olusan bir kavisle dosemeyi dikdortgen formundan
cikardigi gorulmektedir. Bu gekil betonarmeye eklenen c¢elik uzatmalarla
olusturulmustur. Ayrica binanin yan kisimlarina olusturulan sarmal alan désemenin
her katta 6ne ve arkaya g¢ekilmesiyle olusmus bu da cepheye dinamik bir etki
kazandirmistir.

Sekil 4. FolkartTowersa. Cephe Strikturleri (URL 6) b.Outrigger Sistem (URL 6)

Striktir olarak diger 6nemli nokta ise bu bina da MistralTowers binasinda
oldugu gibi outrigger (destekleyici kirig) sistemi kullaniimistir.46 kath olan kulelerin
her birinde 18. ve 29. katlarinda her katta 4 adet olmak Uzere celik destekleyici
kirigler kullanilmigtir (Sekil 4). Tasiyici kolonlarda ise kompozit sistem kullaniimis,
yani kolonlarin igerisine ¢elik profiller yerlestiriimis, bdylelikle betonarmeye katkida
bulunulmustur. Bu celik profillereoutrigger kirisler mesnetlenerek binanin deprem
esnasinda olusan yatay kuvvetlere karsi dayanimi saglanmistir.

Folkart Kulelerinin cephesine baktigimizda farkli malzemeler kullanildidi
gorulmektedir .YUksek yapilarin cogunlugunda oldugu gibi giydirme cephe sistemi
kullanilmigtir - (Sekil 5). Striktirin cepheye yansimasi celikle olusturulan
egriselliklerden anlasiimaktadir. Cephede beyaz renkli goérinen kisimlar igin
kompozit paneller kullaniimistir. Ayrica silikon panel cephe, silikon gubuk cephe

sistemlerlnin de kullanildigi gérulmektedir.
. b '
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Sekil 5. Folkart Towers Kompozit Cephe



3.4.Ege Perla

Ege Perla binasi izmir'in Konak ilgesinde yer alan igerisinde ofis, ev-ofis ve
aligveris merkezi yer alan karma bir yapidir (Sekil 6). Proje tasarlanirken izmirin
geleneksel yasam tarzi ve modern mimari kullanilarak gdkdelenler boélgesi olarak
bilinen alanda estetik bir yapi olusturulmak isenmistir. Ofis kulesi 25 kath ve 130 m
yuksekliginde, konut kulesi ise 49 katli ve186 m yuksekligindedir.

FBN g
Sekil 6. Ege Perla Tower avm, ofis ve konut bloklari (URL 8)

Yap! striktir olarak incelendiginde hem ofis hem de rezidans binasinda
perde duvarli gerceve sistemin kullanildigi gérilmektedir (Sekil 7).Ofis binasinin
striktlr olarak ¢ farkli désemenin birlesmesinden olusmasiyla, binanin servis
alanlarinin bulundugu bélimin binanin arka cephesinde perdelerle gevrili oldugu
anlasiimaktadir. Servis alanlarini olusturan bu perde elemanlarin kullandigi hacim
cephede goérinuse kor bir cephe olarak yanS|maktad|r.

a4

J oris 7

< Yo

N AW

=37. Katlar

L
==
AOFIS  os04m* BOFlS NBm cons 10T
_—
=g I_]
Bahon 1483 e Batoo 1550 m

Sekil 7. Ege Perla Tower a. Ofis Blogu Plani (URL10) b.Konut Blogu Plani (URL 9)

Ege Perla konut kulesinin cephesinde dikdértgen striiktliri vurgulayacak
kolon kiriglerin gizgiselligi baz alinarak ¢ cephede giydirme cephe kullaniimistir.
Teras olan cephelerde ise bu gizgiselligin suridurilmesi ve bigimlenis olarak ayni
dile sahip olmak adina dikey gtines panelleri kullaniimistir. Bu dikey paneller giines



Isinlarindan korunmay! saglarken cepheyle uyumlu bir cizgisellik yaratmaktadir.
Yapinin diger kisimlarinda ise konut hacimlerine ait olan kig¢lk pencereler kare
formundan kurtularak iki pencere bir dikdortgen kadraja sigdirilarak kompozit
degisken kahve renkli paneller cephede gdrsel bir ahenk olusturmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. Ege Perla Konut Kulesi Cephe Kaplamalari (URL 11)
3.5.BivaTower

Biva Tower izmirin Bayrakli ilgesinde yer alan 32 kath bir konut
kulesidir.Yapimi devam etmekte olan bu kulenin en énemli 6zelligi gelik yapi ile
olusturulmasi ve bittiginde Turkiye’deki celik yapilarin en yliksegdi olmasidir (Sekil
9).

Binanin striktirine baktigimizda ilk olarak genis bir zemin katin
icerisinden bir kulenin c¢iktigini gérmekteyiz. Bu kule binanin merkez kisminda
betonarme bir ¢ekirdekten olusmustur. Bu ¢ekirdekte binanin servis mekanlar yer
almaktadir. Bu gekirdek kisim celikle birlikte binada bir butinlik olusturmus, binada
celik kolon ve kiris sistemleri uygulanmistir. Cephede de etkisini gérdigimuiz
diagrid striktir sisteminin kullaniimasi ile binada Uggensel sistemle tasiyicinin
daha elverisli hale getirilmesi saglanmistir.
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Sekil 9. Biva Tower a. Diagrid sistem (URL12)b. Celik sistem (URL-12)

Binanin cephesinde tasiyici sistem olarak gorulen diagrid sistemle
kullanilan celik ¢capraz kirigler cephede estetik bir gérinti olusturmakta ve
striktirin cepheye yansimasini bir cephe bigimlenisi olarak gérmemizi
saglamaktadir (Sekil 10). Ayrica cephede celikle birlikte kullanilan altiminyum
giydirme cam cephe de celigin kullaniima big¢imini yansitmakta ve cephedeki



degdiskenliklerin, désemenin éne ¢ikmasi ya da geri ¢gekilmesi gibi, ¢elik striktirle
saglandigi gortlmektedir.

J', k hn m R - b A
Sekil 10. BivaTower a. Kat Plani (URL-13) b. Cephe (URL-14)

4.Sonuglar Ve Oneriler

Bu ¢alismada incelenen érneklerde tasiyici sistem olarak ¢ekirdek sistemin
kullaniimasi ve bu ¢ekirdeklerde servis alanlarinin ¢ézulmesi ortak bir 6zellik olarak
gortlmektedir. Perdelerle ¢evrelenen c¢ekirdek binaya saglamlik katmakta ve
binanin agirlik merkezine gére moment etkilerini azaltmaktadir. Béylece betonarme
cekirdekli sistem kullanilan en avantajli gézimlerden biri haline gelmektedir. Ayrica
tasiyici sisteme cesitli katlarda eklenen outrigger veya diagrid sistem binalarin
yatay yUkler altinda egilme rijitligini arttirmaktadir.

izmir bélgesinde bulunan dérneklerde planin tasiyici sistemi ve cepheyi
nasil etkiledigine bakildiginda, Bayrakli Tower binasinda bina merkezinde bir
cekirdek ve cergeveli sistemin olustugunu gérilmektedir. Planda, désemelerde
yapilan form degisiklikleri ve kirilmalar cephenin bigcimine yansimakta ve tasiyici
sistemle bir bltlnlik olusturmaktadir. MistralTowers binasinda ise konut ve ofis
kulelerinde riizgarin etkisini azaltabilmek amaciyla olusturulan teraslar planlarda
dikdortgen formdan uzaklasarak cepheye dinamizm kazandirmistir. Merkezde
olusturulan c¢ekirdek ve outrigger sistemin kullaniimasi binada yatay yuklerin
etkisini azaltmistir. Ayrica konut kulesinde olusturulan teraslarda celik profiller
kullaniimig, bdylece cephenin formunun olusturuimasinda ve montajinda kolaylik
saglanmistir. FolkartTowers ikiz kulelerinde zeminde genisleyen ve yukari dogru
daralan yapida dikdortgen plan kullaniimistir. Cerceve perde sistem kullanilan
planda,cerceve sisteme montaji yapilan celik yapi ile cephede vurgulanmak
istenen form tasiyici sistemle saglanmistir. Ege Perla kulelerinde ofis binasinda
planda olusturulan 3 parcali bolimlerin birlestiriimesi ve ¢ekirdegin binanin
cephesine bakan kisimda g¢ozilmesiyle cephe de bosluksuz devam eden perde
duvarlar gorulmektedir. Bu parcali plan ve penceresiz duvarlar cepheyi etkilemis ve
tasiyici sistem cepheye yansimigtir

incelenen &rneklerin biiyiik bir gogunlugunda cephe sistemi olarak panel
giydirme cephe secildigi gorilmektedir (Tablo 1). Panel giydirme cephelerin hizl
montaji ve c¢elik sistemin estetik bicimlenmesi sebebiyle ortak kullanilan cephe
turlerinden biri oldugu disinilmektedir.



Gelisen teknolojik imkanlarla birlikte bina yukseklikleri adeta bir yarig
icerisinde her gegen gin daha da artmaktadir. Buna bagl olarak tasiyici sistemler
de cgesitlenip gelismektedir. Rizgar ve deprem etkilerine karsi agik olan yuksek
binalarin cephe bigimlenisi kullanilan tasiyici sisteme badli olarak farkli formlarda
ortaya cikmaktadir. Dolayisi ile binalarda tasiyici sistem ile cephe etkilesiminin
sadece binanin estetigi acisindan degil ayni zamanda tagsiyicilik ve kullanim
konforu agisinda da ayrintili olarak incelenmesi gerektigi aciktir. Sonug¢ olarak
yiksek yapi tasariminda tim bu etmenler géz 6nidnde bulunduruldugunda gok
biylk ylzeyler kaplayan cephe sistemi se¢imi tasarimin baslangicinda yapiimali
ve taglyici sistem ve cephe etkilesimi tasarim asamasinda mutlaka g6z 6ninde
bulundurulmalidir.
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Tablo 1.Calisma kapsaminda incelenen binalardan izmir'de bulunanlarin ézellikleri

BINANIN iSMmi BiNA PLANLARI FONKSIYONU YUKSEKLIK STRUKTUR CEPHE TiPi
TiPi
{ Panel giydirme
BAYRAKLI Ofisfis merkezi | 100 m cokidar e cephe ve
TOWER s Qer eve sistem glines kirici
gere paneller
) Celik, Silikon panel
MISTRAL Ofis kulesi ve Ofis kulesi 216 m betonarme cephe ve gift
TOWERS konut kulesi Konut kulesi 154 m cekirdek ve katmanli
outrigger sistem cubuk cephe
Silikon panel
. Celik, cephe ve
FOLKART -rr;(z:ie:ir::;s ofis ve 200 m betonarme silikon gubuk
TOWERS K ’ cekirdek ve cephe,
onut . : .
outrigger sistem | kompozit
panel kaplama
Silikon ve
Ticaret, Betonarme kapakli gubuk
EGE PERLA rezidans, ofis ve Ofis kulesi 130 m cekirdek, perde panel cephe,
konut Konut kulesi 186 m duvarl sistem kompozit
panel kaplama
h Betonarme
. cekirdek, celik Silikon gubuk
BIVA TOWER Konut, rezidans 151 m striktir tasiyici giydirme
sistem, diagrid cephe

sistem




