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BASARILARININ BELIRLENMESI!

Determining the Working Performance of Different Types of Mowers in Roughage

Harvest
Aziz Mavruk Ahmet ince
Tarim Makinalari ve Teknolojileri Tarnim Makinalari ve Teknolojileri
Muhendisligi Anabilim Dal Muhendisligi Anabilim Dali

OZET

Bu calismada yonca ve fi§ hasadinda farkli tip cayir bigme makinalarina ait

is basarilari ve yakit tiketimleri belirlenmistir. Bigme makinalarinin is basarilari
degerlendirildiginde, en duslk is basarisinin bitkisel materyale bagh olmaksizin
ortalama olarak 3,17 da/h ile ¢ift bicakli ¢cayir bicme makinasinda, en yiksek is
basarisinin da 14,51 da/h ile tamburlu gayir bigme makinasi ile hasatta elde
edildigi saptanmistir.
Calismada en yuksek yakit tuketim degerinin Urine bagl olmaksizin ortalama
olarak 0,458 l/da ile diskli ¢cayir bicme makinasina ait oldugu, en disik yakit
tiketiminin ise 0,313 I/da ile ift bicakh ¢ayir bicme makinasindan elde edildigi
belirlenmistir.

Calisma sonunda, tim veriler bir arada degerlendirdiginde fij ve yonca
hasadinda tamburlu ¢ayir bigme makinasinda is basarisi degerinin en yuksek,
yakit tiketimi degerinin ise cift bicakli cayir bicme makinasinda en disik oldugu
tespit edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Hasat makinalari, yakit tiketimi, is basarisi, fig, yonca

ABSTRACT

In this study, working performance and fuel consumption of different types

of mowers were determined in clover and vetch harvest. It was found that the
lowest working performance was achieved with a double knife mower with an
average of 3.17 da/h, and the highest working performance with 14.51 da/h at a
harvest with a mower, regardless of the plant material.
It was determined that the highest fuel consumption value in the study was
obtained from disc mower with an average of 0.458 | / da without regard to the
material, while the lowest fuel consumption was obtained from the double knife
mower with 0,313 |/ da.

At the end of the study, when all the data were evaluated together, it was
determined that the working performance value was the highest and the fuel
consumption value was the lowest in the double knife grass mower when
harvesting for vetch and clover.

1 Ayni Baslikh Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmigtir.
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Giris

Hayvansal Uretimde en bilyuk maliyet yem girdileridir. Yapilan bir
c¢alismada Dogu Akdeniz Bolgesindeki bazi illerinde sit sigirciligi isletmelerinin
girdi analizleri degerlendirilmis ve bu girdiler iginde yemin %87.86 ile birinci sirada
oldugu tespit edilmistir (Yiimaz ve ark., 2015). Bu nedenle Ekonomik bir hayvansal
Uretim icin Ozellikle kaba yemlerin igletmeler tarafindan karsilanmasi
gerekmektedir. Hayvanlarin  kendi hayatlarini  devam ettirebilmeleri ve
kendilerinden beklenen verimi tam olarak verebilmeleri igin ihtiyac duyduklari
besinleri ¢esitli yemlerle almalarini saglamak, yemlemenin teme prensibini
olusturmaktadir. Ulkemizde bu amagla kullanilan yem bitkilerinin baginda yonca,
fig, korunga ve silajlik misir gelmektedir.

Hayvansal uretimin 6nemi ve gerekliligi, kaba yemlerinde bu Uretimin vaz
gecilmez 6gesi olusu, ayrica uygun isletmecilikte iyi bir gelir saglanabilmesi, tim
glgliklerine kargin, yem bitkileri tGretimini 6nemli kilmigtir. Yem bitkileri Gretiminin
artinlmasi ve kalitesinin ylkseltiimesi glubreleme, sulama, elit tohumluk kullanimi
ve zararlilarla daha etkin micadele gibi kiltlrel uygulamalarin yani sira hasat ve
hasat sonrasi islemler ile uygulanacak mekanizasyon yontemlerine de blyuk
Olglide baghdir. Uygun alet ve makina ile yapilacak bir mekanizasyon uygulamasi
yem Kkayiplarini azaltarak toplam Uretimi artirdigi gibi, Gretim sirasindaki tarimsal
islemlerin  zamaninda, hizli, kolay, kaliteli ve daha ekonomik olarak
gergeklestirmesini de saglayacaktir. Bu bakimdan yem bitkilerinde kullanilan hasat
makinalarinin igletme degerlerinin tespiti son derece dnem arz etmektedir.

Materyal ve Metot
Materyal
Deneme Alani

Calisma, Karaman, Ayranci, Bdgecik Koyl arazilerinde yapilmistir.
Deneme alanina ait toprak hafif alkali, organik madde olarak orta sinif, kirecli
toprak grubundadir ve yem bitkileri yetigtiriciligi icin uygun bir toprak olarak
nitelendiriimektedir. Deneme alaninin enlem ve boylamlari, 37,46924-33,82331,
37,47088-33,82295, 37,47372-33,82574, 3747191-33,82864 4 farkli noktadan
alinmisgtir. Calisma yerinin géruntisu Sekil 1 de verilmigtir.
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o
Sekil 1. Deneme Alaninin Uydu Goérintisu

Calismanin gerceklestirildigi Bogecik Koyinde en yiksek sicakligin
gorildigid Temmuz ayinda 21.9 °C, en dislk sicaklik ise Ocak ayinda 0.3 °C
civarindadir. Karaman ilinde en ¢ok yagis Aralik-Ocak, en az yagdis ise Temmuz

ayinda gorulur (Anonim, 2017). Calisma alanina ait aylik sicaklk degisimi Sekil 2.
de verilmistir. (Anonim 4)

°F "
104 40

Hava sicakh@

14 -10

Aylar
Sekil 2. Bogecik Koyl aylik sicaklik degisimi
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Bitkisel materyalin 6zellikleri

TUIK’in 2016 yili verilerine gére, yurdumuzda 662 bin ha yonca, 436 bin ha
fig, 191 bin ha ekim alanina sahiptir. Kaba yemler icinde dnemli bir yere sahip olan
yonca ve fig deneme materyali olarak segilmistir. Denemede kullanilan yonca ve fi§
ekim ayinda ekilmis ve haziran- temmuz aylarinda hasadi gergeklestiriimistir.
Bitkilere ait bazi fotograflar sekil 3 ve 4 ‘te verilmistir.

|

Traktor

Denemelerde 2008 model Massey Ferguson 6445 marka, cift ceker bir
traktor kullaniimistir. Traktor 101 BG glictinde olup 130 | yakit kapasitelidir (Sekil-
5)
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Sekil 5. Denemelerde uIIrillain tréktéir

Cift Bigakl Gayir Bigme Makinasi

Calismada kullanilan ¢ift bigakli c¢ayir bigme makinasi Sekil 6'da
gOrulmektedir. Asilir tip olan makine hareketini traktériin kuyruk milinden almakta
olup ¢ift bigagi hareketlidir.

Makina U¢ nokta baglanti diizeninin bulundugu bir ¢ati, bicme dizeni ve
hareket iletim sisteminden olugsmaktadir.

Sekil 6. Denemede kullanilan ¢ift bigakli gayir bigme makinasi

Cift bigakli cayir bigme makinasinin 6n catisi olan U¢ nokta aski sistemi,
kare profilin yarim daire seklinde bukuilmesiyle olusturulmustur. On ¢ati, dikdértgen
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profilden yapilmis ana gatiya iki noktadan mafsalli olarak baglanmistir. Emniyet
dizeni, iki adet yay destekli lamadan yapilmis olan, bir ugtan G¢ nokta aski
dizeninin sag koluna, diger ucgtan ise ¢ati tUizerine kaynatiimis olan kulaga mafsalli
olarak baglanmistir. Makinenin engele takilmasi durumunda, emniyet dizeninin,
bicme dizenini geriye dogru acarak, bicak ve parmaklarin zarar gdérmesini
engelleyen bir dizenegi vardir.

ift bigakli gayir bigme makinasi, bicme diizeninin alt kismina baglanmis
bulunan 6zel sekilli 3 adet kizak ile bigme dizeninin bos kisminda bulunan
yonlendirme plakasinin altinda yer alan bir adet kizak Uzerinde kaydirilarak
calistirimaktadir. Kuyruk milinden alinan hareket, Kayis — Kasnak dizeni ile ¢ift
eksantrikli mekanizmaya, bundan da yaprak bigak lamasina ve parmakli bigak
lamasina iletiimektedir. Makinaya ait teknik bazi teknik Ozellikler Cizelge 1°'de
verilmistir (Anonim, 2017).

Cizelge 1. Cift Bigakli Cayir Bicme Makinasinin Teknik Ozellikleri (Anonim, 2017)

Markasi Artur
is genisligi (m) 1,50
Kesici bigcak sayisi (adet) 24

Agirhgi (kg) 220
Kuyruk mili hizi (min-) 540

Tamburlu Tip Cayir Bigme Makinasi

Denemede kullanilan Tamburlu Cayir Bigme Makinesi doénerek yatay
dizlemde bicme yapan ve traktdre U¢ nokta aski diuzeniyle baglanan bir makinadir
(Sekil 7).

Sekil 7. Denemede Kullanilan Tamburlu Tip ¢ayir Bigme Makinasi

Tamburlu ¢ayir bicme makinasinin tzerinde digli kutusu ve U¢ nokta aski
sistemi, “V” Kayis — Kasnak sistemi, tahrik i¢cin mafsalli mil, 2 adet bigme tamburu,
her bir tamburda da 3 adet bigak olmak Ulzere toplam 6 adet bigak, li¢ nokta aski
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sistemine bagli tasima kollari ve tasiyici sase bulunmaktadir. Tamburlu ¢ayir bicme
makinasi, 2 ayri sase seklinde dizenlenmistir. Kayis - kasnak dizeni ve i¢ nokta
aski sistemi makinenin birinci sasesini olusturmaktadir. ikinci sase makinanin
tamburlarini ve disli kutusunu tasimaktadir. Birinci sase ile disli kutusu birbiriyle
yanlardan 2 adet kaymali yatakla baglanmiglardir. Digliye hareketini veren kasnak
rulmanla yataklandinimistir. Ayrica, makinenin iki sasesi, boyu ayarlanabilir
durumda ve birbirine ve Ug¢ nokta aski sistemi ile baghdir.

Makine Ustten tahrikli tipte tasarlanmistir. Traktér kuyruk milinden mafsalli
mil ile alinan hareket U¢ kanalli bir “V” kayis-kasnak sistemine, buradan da disli
kutusuna, digli kutusundaki konik digliler vasitasiyla tambur millerine ve bicme
disklerine iletiimektedir. Traktor kuyruk mili devri, ik kademede kayis — kasnak
sistemi ile ikinci kademede ise konik diglilerle yikseltilerek bicme disklerine
ulastinimaktadir (Anonim 1, 2017). Makinaya ait bazi teknik 6zellikler Cizelge 2’'de
gOrulmektedir.

Cizelge 2. Tamburlu Ot bigme Makinasinin Teknik Ozellikleri

Markasi Tim- Is
is genisligi (m) 1.20
Bigme disk sayisi (adet) 2
Kesici bigak sayisi (adet) 6
Agirigi (kg) 360
Kuyruk mili hizi (min-1) 540

Diskli Tip Gayir Bigme Makinasi

Calismada kullanilan diskli cayir bicme makinasi asilir tip olup hareketini
traktérin kuyruk milinden almaktadir. Makine tzerinde 6 adet disk bulunmaktadir.
Diskler tzerinde dénme eksenine gore radyal bir aciyla yerlestiriimis 18 adet bigcak
vardir. Bicme dizenin hemen arkasinda birbirinin tersi yonde ddénene iki adet
valsten olusan bir ezme Unitesi bulunmaktadir (Sekil 8.). Denemelerde kullanilan
diskli cayir bicme makinasi teknik 6zellikleri Cizelge 3’te verilmistir.

Sekil 8. Denemede kullanilan diskli gayir bigme Makinasi
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Cizelge 3. Diskli Tip Cayir Bigme Makinasinin Teknik Ozellikleri

Markasi Sarim
is genisligi (m) 2.40
Bicme disk sayisi (adet) 6
Kesici bicak sayisi (adet) 18
Agirhgi (kg) 700
Kuyruk mili hizi (d/min.) 540

Metot

Deneme cift¢i arazilerinde iki farkli Grinde (yonca, fig), u¢ farkli hasat
makinasinin (Cift bicakli gayir bicme makinasi, tamburlu ¢ayir bigme makinasi,
diskli cayir bicme makinasi) yakit tuketimleri ve is basarilarini 6lgmek Uzere
planlanmistir. Her bir Urin igin 100 da ekim yapilmistir. Tekerrtrler 100 da iginden
8 tekrarlamali olarak yapiimistir.

Bitkilere ait bazi 6l¢iim ve degerlendirmeler

Bitki boyu: Her iki Grinde hasat Oncesi ayri ayrn 15 bitkinin boylari
Olcllerek genel bitki boyu ortalamasi olarak kaydedilmigtir.

Yas ot verimi ve botanik kompozisyonun bulunmasi: 50x50 cm’ lik
¢ember hasat 6ncesi parsellerin farkli yerlerine 5 kez atilarak igcinde kalan Grin
toprak yuzeyinden 1-2 cm yukaridan hasat edilmistir. Hasat edilen Grun tartilarak
bulunan ortalama kg/m? degerleri kg/da c¢evrilerek teorik yas ot verimleri
hesaplanmistir.

Cayir bigme makinalarinin ilerleme hizinin saptanmasi:

Cayir bicme makinalarinin hizlarini belirlemek igin, tarla kosullarinda,
makinanin ¢alisma yonine paralel uzunlukta 100 m isaretlenerek, bu mesafeyi kac
saniyede aldigi belirlenmigtir. Bu veriler asagidaki esitlik kullanilarak, makinalarin
calisma hizlari hesaplanmistir. (Harmankaya, 2010)

v=36x(7) (3.2)

Esitlikte;

v : Hasat makinalarinin tarla kosullarinda ilerleme hizi (km/h)
L : Makinanin galistinldigi parsel boyu (m)

t : Olgull parsel boyunu alma zamani (s) olarak alinmistir.

Cayir bigme makinalarinin alan ig basarilarinin belirlenmesi:

Makinalarin alan is basarilari her iki Urlin iginde zaman olgimleri yapilarak
belirlenmistir. Bu amagla 10 da’lik parsellerde 8 tekerrirli olarak zaman élgUmleri
yaptimistir.  Bulunan toplam sureler da/h’e c¢evrilerek degerlendirmeler
gerceklestirilmistir.
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Yakit titkketiminin él¢iilmesi

Calismada traktér yakit tiketimi “Depo doldurma ve ekleme ydntemi”
kullanilarak o6l¢iimustir. Bu amagla dlgim yapilan her bir parsel basinda traktér
yakit deposu depo agzindaki referans ¢izgisine kadar doldurulmus, hasat sonrasi
depoya ekleme yapilarak eksilen miktar élgllerek hasat edilen alan basina yakit
tiiketimi I/da olarak belirlenmistir (Ozden ve Soganci 1996).

Veri Degerlendirme

Fi§ ve yonca icin ¢ayir bigme makinelerinin yakit tiketimi ile is basarisi
Genel Lineer Modeller ile modellenmis, énemli farkliliklarin belirlenmesinde ¢ok
kargilastirma testlerinden Duncan testi kullanilmistir. istatistik analizlerin
yapiimasinda SPSS 17 paket programindan faydalaniimistir.

Sonuglar

Bu ¢alismada, kaba yem uretiminde hasat sirasinda en ¢ok kullanilan ¢ayir
bicme makinelerinin dekar basina yakit tiketimleri, is basarilari yonca ve fig
bitkilerine gore karsilastiriimistir. Yakit tlketimleri degerlendirildiginde en ylksek
yakit tiketim degerinin Griine baglh olmaksizin ortalama olarak 0,458 I/da ile diskli
cayir bicme makinasina ait oldugu, en disuk yakit tiketiminin ise 0,313 I/da ile cift
bigakli cayir bigme makinasindan elde edildigi belirlenmistir.

Bicme makinalarinin is basarilari dederlendirildiginde, en dusik is
basarisinin bitkisel materyale bagli olmaksizin ortalama olarak 3,17 da/h ile cift
bicakl gayir bigme makinasina ait oldugu, en yiksek is basarisinin da 14,51 da/h
ile tamburlu gayir bigme makinasindan elde edildigi belirlenmistir.

Her iki sonug bir arada degerlendirildiginde, yakit tiketimi bakimindan gift
bigakli cayir bigme makinasinin ve is basarisi bakimindan ise tamburlu ¢ayir bicme
makinasinin hem fig hem de yonca hasadinda 6n planda oldugu tespit edilmigtir.
Bu durumda kiguk olgekli isletmelerin makine parki olusturma sirasinda yakit
tiketimi ya da is basarilarina goére bir tercih yapmalari gerekliligi dogmaktadir.

Bundan sonraki ¢alismalarda makinalarin kalite bakimindan uriine yapmis
oldugu etkilerin takip edilmesi ve hasat kayiplarinin da belirlenmesi hasat makinasi
tercihi yapacak olan ureticiler i¢in faydali olacagi disiniimektedir.
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