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OZET: Bu galismada 4-amino-2-hidroksi benzoik asit ve salisilaldehitin tepkimesi
sonucunda (E )-2-hidroksi-4-((2-hidroksi benzilidin) amino) benzoik asit
sentezlenmis ve bu schiff bazinin Co(ll), Cu(ll), Ni(ll) ve Zn(Il) metal kompleksleri
sentezlenmigstir. Sentezlenen bilesiklerin yapilart FT-IR, UV-Vis, TGA, Elementel
Analiz, ICP, Manyetik Duyarhlk, 13C-1H-NMR ve X-Ray gibi spektroskopik
yontemlerle aydinlatiimistir. Teorik ve deneysel veriler birbiri ile uyum igerisindedir.

Anahtar Kelimeler: Schiff bazi, Gegis metal kompleksleri.

ABSTRACT: In this study, (E) -2-hydroxy-4 - ((2-hydroxybenzylidene) amino)
benzoic acid was synthesized from the reaction of 4-amino-2-hydroxybenzoic acid
and salicylaldehitine and Co (1), Cu (Il), of this schiff base. Ni (lI) and Zn (II) metal
complexes were synthesized. The structures of the synthesized compounds are
illuminated by spectroscopic methods such as FT-IR, UV-Vis, TGA, Elemental
Analysis, ICP, Magnetic Susceptibility, 13C-1H-NMR and X-Ray. Theoretical and
experimental data are in harmony with each other.
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1.GIRIS

Anorganik Kimyanin en hizli ve en énemli gelisen dallarindan birisi Koordinasyon
Kimyasidir. Koordinasyon bilesikleri metal iyonlarinin, ligand denilen elektron cifti
verici molekdllerle olusturdugu komplekslerin 6zelliklerini inceleyen bilim dalina
Koordinasyon Kimyasi denir. Koordinasyon bilesikleri, renkleri, yapilari, sayilarinin
fazlahgi, kimyasal tepkimeleri ve manyetik 6zellikleri nedeniyle anorganik kimyada
6nemli rol oynamaktadir ve genis bir arastirma alanina sahiptirler. Ginuimuzde
koordinasyon bilegiklerinden boyarmadde ve polimer teknolojisinde, tipta biyolojik
olaylarin agiklanmasinda, ilag sanayinde, sularin sertliginin giderilmesinde,
dezenfektan ve antioksidan maddelerin sentezinde, tarim alaninda, roket yakiti
hazirlanmasi gibi gesitli kimyasal islemlerde, biyolojik sistemlerde ve endistride
biiyiik élgiide yararlaniimaktadir.(H.ismet UCAN,2010)

Merkezdeki metal iyonuna baglanan yikli veya yiuksliz gruplara ligand denir.
Ligandlar merkezdeki metal atomuna yapisindaki donér (elektron verici) atomlar
vasitasiyla baglanmaktadir. Metal atomlari ile reaksiyona giren maddede iki veya

1 Ayni Baslikh Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmigtir.
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daha fazla sayida donoér Ozellie sahip grup varsa, meydana gelen kompleks
bilesige selat bilesigi denilmektedir. Kompleks metalin iki veya daha fazla donér
atoma sahip ligandlar ile reaksiyonu sonucunda olusan bir veya birden ¢ok halkali
yaplya sahip bilesiklere "Metal Selat" denir. Ginimuzde bilinen ligand sayisi fazla
olmasina ragmen metal ile bag olusturan dondr atomlarin sayisi azdir. Genis
Olgiide incelenmis ve en ¢ok bilinenler azot, oksijen ve kukurttir. Elektron veren
ligandla elektron alan metalin arasindaki elektron ¢iftinin olusturdugu bag koordine
kovalent bag olup polar kovalent 6zellik gosterir.

Koordinasyon kimyasinda sik karsilasilan ligandlardan biri Schiff bazlardir.
Bu ligandlar 6zellikle aldehit ve ketonlarin bir primer aminle verdigi kondenzasyon
reaksiyonu sonucu olusurlar. (Tizin,1996). Kondenzasyon reaksiyonu sonucu
olusan karbon-azot cift bagina (C=N) azometin veya imin adi verilir. Dért disli schiff
bazi ligandlarinin gecis metal kompleksleri metal-enzim, kataliz ve materyal
kimyasinda buyuk olcide 6nem tasimaktadir. Schiff bazlarinin genel yapisi
asagida gosterildigi gibidir.
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Sekil 1.1. Schiff Bazlarinin Genel Yapisi

Bu bilesikler Alman kimyager Hugo Schiff tarafindan ilk kez 1860 yilinda
sentezlenmistir. Pfeiffer tarafindan ise 1930'larda ligand olarak kullaniimistir. Schiff
bazlar literatlirde iminler, azometinler, aldiminler, ketiminler, aniler gibi isimlerle de
adlandirilabilir.

Ayrica, iyi azot dondr ligandi olarak bilinirler. Koordinasyon bilegidinin olusumu
sirasinda bu ligandlar metal iyonuna bir veya daha ¢ok elektron ¢ifti vermektedir.
Bu ligandlar oldukc¢a kararli 4,5 veya 6 halkali kompleksler olusturabilmeleri icin
azometin grubuna mumkin oldugu kadar yakin ve yer degistirebilir hidrojen
atomuna sahip (hidroksil grubu gibi) ikinci bir fonksiyonel grubun bulunmasi
gereklidir.

Bu bazlarin C=N grubunun o&zelliklerinden birisi de metallerle kompleks
yapabilmesidir. Grubun diger bir 6zelligi de metal iyonlariyla kararli kompleks teskil
edecek kadar yeterli bazliga sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu sebeple
kararli kompleksler elde edebilmek igin molekllde kolayca hidrojen grubu
verebilecek bir ilave grubun bulunmasi gerekmektedir. Metal atomu ile besli ya da



C.U Fen ve Mihendislik Bilimleri Dergisi Y1l 2018 Cilt: 36-9

altih selat atomu olusturabilmesi igin bu grubun hidroksil grubu olmasi
gerekmektedir. (Tuna,2009)

Schiff bazlarinin yapilarinda oksokrom gruplar bulundugu durumda, bunlardan elde
edilen metal kompleksleri renkli olduklarindan dolay! boya endistrisinde éncelikli
olarak tekstil boyaciliginda pigment boyar maddesi olarak kullaniimaktadir.

Schiff bazi komplekslerinin anti kanser aktivitesi géstermesinden dolay! oldukca
blylk 6neme sahiptir. Aromatik aminlerin Schiff bazi kompleksleri bazi kimyasal
reaksiyonlarda cesitli substratlara oksijen tasiyici olarak &zellikle kemoterapi
alaninda kullaniimaktadir.

Ayrica Schiff bazi kompleksleri polimer teknolojisinde polimerler icin anti-statik
madde olarak, tarim sahalarinda ve bazi gruplarin 6zelliklerinden dolayr boya
endustrisinde kullaniimaktadir.

Gegis metali Schiff bazi kompleksleri literatiirde oldukga biiyik bir galisma alanina
sahiptir. Karbonil ve/veya amin bilesikleri besli veya altili selat olusturabilecek bir
yaplya sahip olduklarinda metal iyonuyla kararli bilesik olusturabilmektedirler.
(Sekil 2)

Metal-selat yapilari 6nemli biyolojik islevlerde kullaniimaktadir. Hataliklarin teghis
ve tedavisinde, ila¢ sanayiinde oldukga 6nem kazanmaya baslamistir. Ozellikle
kukdart iceren Schiff bazi metal komplekslerinin antikanser 6zelligi bulunmaktadir.
Bu sebeple tip diinyasinda bu komplekse olan ilgi oldukga fazladir.

Bununla birlikte, Schiff bazlari ve bazi metal komplekslerinin organizmalar icin
onemli rol oynayan alfa aminoasitlerinin elde edilmesindeki rolii sahip oldugu anti
mikrobiyal ve anti timér aktiviteleri sebebiyle ¢ok genis biyolojik 6neme sahiptirler.
(Duman,2007)

2.DENEYSEL CALISMALAR
2.1 Ligand Sentezi

4-amino-2.hidroksi benzoik asit (0.504 g) 50 ml metanolde ¢b6zulir, magnetik
karigtirici yardimiyla 1 saat geri sogutucu altinda karigtirilarak 50 C’ de isitilir.
Beklenen ¢dziinme saglaninca uzerine salisilaldehit (0.2477 ml) ilave edilir ve renk
degdisimi goérulur, geri sogutucu altinda 3 saat 50 C’de karistinilir. Isitma iglemi
durdurulup karisim oda sicakliginda sogutulduktan sonra pH’i dlgular (pH 6.5-7.1)
ve pH asetik asit yardimi ile 5.5’a ayarlanir ve oda kosullarinda kristallenmeye
birakilir. Sentezlenen ligand turuncu kristal olarak elde edildi ve (E )-2-hidroksi-4-
((2-hidroksi-4-((2-hidroksibenziliden)amino) benzoik asit (C14H11NO4) olarak
isimlendirildi.
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(E)-2-hydroxy-4-((2-hydroxybenzylidene Jamino)benzoic acid

Sekil 2.1. Ligand
2.2 Metal Kompleksi Sentezi

Ligand sentezimiz 100ml’lik balonjojede hazirlanir, sentezimiz tamamlandiktan
sonra (0.4727 g) Cu(CHsC0OQ)2.4H20, (0.5890 g) Ni(CH3C0OO0)2.4H20, (0.5195 g)
Zn(CHsCOO0)2.4H20ve (0.29490 g) Co(CH3CO0O0)2.4H.0 metal tuzlarn ahnir,
metanol igerisinde ¢ézindikten sonra ultrasonik karistiricida ¢ozilip damla damla
ligandin Uzerine ilave edilir ve 2 saat isitilarak karistirilir. Reaksiyon sonucu olusan
¢ozelti suzildikten sonra oda kosullarinda  kristallenmeye  birakilir.
Cu(CH3C00)2.4H20 kompleksinin (verim 95) koyu yesil renkli, Ni(CHsCOO)2.4H20
kompleksi fosforlu yesil renkli( verim 96), Zn(CH3COO)2.4H20 kompleksi fosforlu
sari (verim 95) ve Co(CHs3COO)2.4H20 (verim 94) seftali renginde katilar elde
edildi. Ligand ve metal orani 1:1’dir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada, 4-amino-2-hidroksi benzoik asit ve salisilaldehit metanol ortaminda
kondenzasyonu sonucu Schiff bazi ligandi sentezlenmistir. Sentezlenen ligand ile
Cu(ll) , Ni(ll), Co(ll) ve Zn(ll) metallerinin asetat tuzlar kullanilarak metal
kompleksleri elde edilmigtir.

Sentezlenen ligand ve metal komplekslerinin yapilari FT-IR, TGA, H-NMR, 13C-
NMR, ICP, elementel analiz, manyetik duyarhlik ve X-Ray (Ligand igin) ve UV-Vis
gibi ydntemler kullanilarak aydinlatiimistir. Ligand kristal olarak elde edilmis ve X-
Ray analizleri ile TH-NMR ve 3C-NMR analizleri incelenmistir.

3.1. Renk. Verim ve Erime Noktasi Bulgularinin Degerlendirilmesi

Bu calismada, sentezlenen ligand ve metal komplekslerinin erime noktalari, erime
noktasi tayin cihazi ile belirlenmigtir. Elde edilen ligand ve komplekslerinin renkleri,
erime noktalari ve % verimleri Cizelge 3.1 , Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3 ‘de
verilmigtir.



C.U Fen ve Mihendislik Bilimleri Dergisi Y1l 2018 Cilt: 36-9

Cizelge 3.1. Ligand ve metal komplekslerinin fiziksel 6zellikleri

Kompleks Renk Verim (%) Erime Noktasi (°C) MA(g/mol)
Ligand (HL) Turuncu 96 191.9°C 257,25
Cu(L)2 Koyu Yesil 95 300’Un Uzerinde | 396,84
dekompaze
olmaktadir.
Co(L)2 Acik Turuncu 94 300’Un Uzerinde | 406.26
dekompaze
olmaktadir.
Ni(L)2 Acik Yesil 96 300’Un Uzerinde | 428,02
dekompaze
olmaktadir.
Zn(L)2 Fosforlu Sari 95 300’Un Uzerinde | 412,70
dekompazeolmaktadir.

Sentezlenen yapilarda ¢ozinirlik testleri yapiimis ve sonuglar asagidaki tablodaki
gibidir.

Cizelge 3.2. Ligand ve metal komplekslerinin ¢6zinurlik testleri (Oda Sicakliginda

Komplek | Metano | Etanol | 1- Diklorometan | Tolue | Etilasetat | DMSO

S I Butanol n

Ligand Kismen | Kisme - - - Kismen Kismen

(HL) n

Cu(L)2 Kismen | Kisme - - - Kismen Kismen
n

Co(L)2 Kismen | Kisme - - - Kismen Kismen
n

Ni(L)2 Kismen | Kisme - - - Kismen Kismen
n

Zn(L)2 Kismen | Kisme - - - Kismen Kismen
n

Cizelge 3.3. Ligand ve metal komplekslerinin ¢6ziinurlik testleri (60 °C_Sicaklikta)

Komplek | Metano | Etanol | 1- Diklorometan | Toluen | Etilasetat | DMSO
S I Butanol

Ligand + + - - - Kismen +

(HL)

Cu(L)2 + + - - - Kismen +
Co(L)2 + + - - - Kismen +
Ni(L)2 + + - - - Kismen +
Zn(L)2 + + - - - Kismen +
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3.2. Elementel Analiz Sonuglari

Sentezlenen ligand ve metal komplekslerinin % C ,H, N dederleri elementel analiz
cihazi ile belirlenmistir. Teorik ve deneysel analiz sonuglari birbiri ile uyum icinde
olup Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Ligand ve Metal Komplekslerinin ElemetelAnaliz ve ICP Sonuglari

Kompleks | % Deneysel % Teorik

C H N Metal(ICP) | C H N Metal(ICP)
Ligand(HL) | 65.64 | 4.22 | 5.47 | - 65.37 | 4.31 | 545 | -
Cu(L)2 48.30 | 3.21 | 3.57 | 12.8 48.43 | 3.81 | 3.53 | 16.01
Co(L)2 46.49 | 3.59 | 3.52 | 11.6 50.26 | 4.22 | 3.45 | 14.51
Ni(L)2 45.84 | 3.99 | 3.25 | 12.44 44.90 | 4.47 | 3.27 | 13.71
Zn(L)2 49.16 | 3.37 | 3.60 | 13.37 49.48 | 4.15 | 3.39 | 15.84

3.3. X-Ray Bulgularinin Degerlendirilmesi

4-amino-2-hidroksi benzoik asit ve salisilaldehitten tiiretilen Schiff bazi ligandinin
molekller yapisi tek kristal X-isini kirinim calismasi ile belirlenmistir. Bilesigin
monoklinik kristal sisteminde , P21/nuzay grubuna ait oldugu belirlenmistir. Schiff
bazi bilesiginin molekiler yapisi Sekil 3.2’de gosterilmistir. Tim bag uzunluklari ve
bag acilari normal sinirlar igcerisindedir.

Sekil 3.1. L Ligandi X-Ray Yapisi

3.4. TG Egrilerinin Degerlendirilmesi

Sentezlenen ligand ve metal komplekslerinin termal kararliliklari 50-900 °C sicakhk
araliginda 10 °C /dak sicaklik programinda gerceklestirilmigstir.

Ligandin (L) termal analiz verileri incelendiginde iki termal bozunma oldugu ve
bilesigin 206.20°C sicakligina kadar termal kararliliga sahip oldugu gézlenmis olup
organik yapi! tamamen bozunmustur. Yapinin igerisinde metal olmadigindan dolayi
termal kararlihgi metal komplekslerine goére daha disiik derecede gergeklesmistir.
Zn(L)2 Kompleksinin termal egdrisi incelendiginde t¢ basamakli kitle kaybi oldugu
g6zlemlenmistir. 50-200 °C arahgdindaki %32.83’lik birinci kutle kaybi metanol
molekiline ait olabilir. 200-400 °C araligindaki %53.53’luk ikinci kitle kaybi yapida
bulunan organik gruplarin bozunmasina karsilik gelmektedir. 562.61 °C'de yapi
bozunmasi tamamlanmistir. Geriye kalan %15’lik kisim yapidaki metalden
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kaynaklandigi disinilmektedir. Buradan cikan sonug ligandin Zn(ll) metali ile
kompleks olusturdugunu ve metanol ile ¢calisildigini dogrulamaktadir.

Co(L)2 Kompleksinin termal egrisi incelendiginde iki basamakli kitle kaybi oldugu
g6zlemlenmistir.50-200 °C araligindaki %35.85’lik birinci kutle kaybr metanol
molekdline ait olabilir. 400-500 °C araligindaki %60.22’lik ikinci kitle kaybi ise
yapida bulunan organik gruplarin bozunmasina karsilik gelmekte olup 619.14 °C’de
yap! bozunmasi tamamlanmistir. Geriye kalan %3.93’lik kisim yapidaki metalden
kaynaklanmaktadir. Yapilan analiz sonuglari yapida Co(ll) metalinin varhgini
desteklemektedir.

Cu(L)2 Kompleksinin termal egrisinde iki basamakli kitle kaybi oldugu
g6zlemlenmistir. 50-200 °C arahdindaki %29.14’luk birinci kitle kaybi metanol
molekdliine ait olabilir. 200-300 °C araligindaki %39.56’lik ikinci kitle kaybi ise
yapida bulunan organik gruplarin bozunmasina karsilik gelmektedir. Ayrica yapi
342.30 °C’de bozunmasini tamamlamigtir. Geriye kalan %31.3’luk kisim yapidaki
metalden kaynaklanmaktadir. Yapilan analiz sonuglari yapida Cu(ll) metalinin
varhigini desteklemektedir.

Ni(L)2 Kompleksinin termal analiz verileri incelendiginde kutle kayiplarinin iki
basamakta oldugu gozlemlenmistir. 50-200 °C araligindaki %36.65’lik birinci kitle
kaybi metanol molekiline ait olabilir. 200-400 °C araligindaki %64.031’lik ikinci
kutle kaybi ise yapida bulunan organik gruplarin bozunmasina karsilik gelmektedir.
Ayrica yapl 499.42 °C’de bozunmasini tamamlamistir. Geriye kalan %35.94’lik
kisim yapidaki metalden kaynaklanmaktadir. Yapilan analiz sonuglari yapida Ni(ll)
metalinin varligini desteklemektedir.

3.5 'H-NMR ve C-NMR Spektrum Bulgularinin Degerlendirilmesi

Metanol icerisinde ¢o6zinmus olan ligandin *H-NMR verileri incelendiginde, OH
Hidrojeninin 11 ppm civarinda oldugu, aromatik halkaya bagli Hidrojenlerin 6-8
ppm aralidinda oldugu gézlemlenmistir. Bu aralikta fazla pik gérilmuis olmasinin
sebebi salisilaldehit ya da maddeyi yikamada pH'1 disirmek igin kullanilan asetik
asitten kaynaklandigi gézlemlenmistir. Sonuglar yapiyr dogrulamakta ve teorik
verilerle uyum igerisindedir.(Sekil 3.3)
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Sekil 3.2. Ligand *H-NMR Verileri

B3C-NMR spektrumlari incelendiginde 100-140 ppm arahigindaki pikler aromatik
halkadan kaynaklanmaktadir. 172 ppm civarindaki pik karboksilik asitin, 140-170
ppm arasindaki pik ise aldehit karbonilidir. Bu sonuglar da yapimizi
dogrulamaktadir. (Sekil 3.4)
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Sekil 3.3. Ligand 3C-NMR Verileri

3.6. FT-IR Spektrumlarinin Degerlendirilmesi

Ligandin FT-IR spektrumu incelendiginde, —OH pikinin 3048,17 cm*'de ve —C=N’e
ait pikin 1589,39 cm-'de oldugu gézlenmistir. Co(L)2kompleksinin FT-IR spektrumu
incelendiginde —OH pikinin 3384,69 cmde —C=N’e ait pikin 1602,89 cm-"de, Co-
O ait pikin 704,20 cm¥de ve Co-N pikinin ise 680,60 cm™¥de oldugu
g6zlemlenmistir. Ni(L)2kompleksinin FT-IR spektrumunda —OH pikinin 3374,25 cm-!
,—C=N’e ait pikin 1603,36 cmde , Ni-O pikinin 761,24 cm- ve Ni-N pikinin ise
681,48 cmde oldugu gozlemlenmistir. Cu(L)2 kompleksinin ise —OH grubuna ait
pikin 3386,07 cmY’de —C=N’e ait pikin 1603,80 cm-de Cu-O pikinin 585,09 cm-''de
ve Cu-N pikinin 452,80 cm™’de oldugu goézlemlenmistir. Zn(L)2 kompleksinin FT-IR
spektrumunda —C=N’ ait pikin 1604,69 cm-de oldugu, -OH pikinin 3382,60 cm™* ,
Zn-O pikinin 759,04 cmYde ve Zn-N pikinin ise 681,90 cm?¥de oldugu
g6zlemlenmistir.

Elde edilen spektrumlari inceledigimizde ligandda bulunan O-H pikinin metal
komplekslerinde ligandda ki kadar keskin olmadigi gézlenmis olup metal
komplekslerinde gbézlemlenen —O-H pikinin metanol molekiliinden kaynaklandigi
diusunulmektedir.

3.7. Manyetik Duyarlihk Bulgularinin Degerlendirilmesi

Sentezlenen metal komplekslerinin, geometrik yapilari hakkinda bilgi edinebilmek
icin manyetik duyarllik dlgiimleri yapiimistir.

Yapilan &lgumler sonucunda Ni(L)2 kompleksinde 2 adet eslesmemis elektron
oldugu belirlenmis olup hibritlesme tiirli sp3d? ve geometrik sekli oktahedral oldugu
disutnilmektedir. Co(L)2 kompleksinin 3 adet eslesmemis elektron sayisi oldugu,
hibrittesme tirinin Ni(L)2’deki gibi sp3d? ve geometrik seklinin oktahedral olarak
tespit edilmistir. Cu(L)2 kompleksinde ise 1 adet eslesmemis elektronu oldugu ve
bu sonugtan yola ¢ikarak yapinin hibrittegsme tirinin sp® veya sp?d ve geometrik
seklinin de Kkaredizlem veya tetrahedral oldugu duasindimektedir. Zn(L)2
kompleksini inceledigimizde eslesmemis elektron bulunmamaktadir. Bu sonuglara
gore; Co(L)2, Cu(L)2 ve Ni(L)2 komplekslerinin paramanyetik oldugu,
Zn(L)2kompleksinin ise diamanyetik oldugu tespit edilmistir. Komplekslerin
manyetik duyarlilik élgiimleri Cizelge 3.6’de verilmistir.
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Cizelge 3.5. Sentezlenen Metal Komplekslerinin Manyetik Duyarlilik Sonuglari

Meff (B.M.) Hibritlesme Tirli | Geometri
Kompleks
Ni(L)2 3,031 spéd? Oktahedral
Zn(L)2 - - -
Cu(L):2 1,73 sp?,dsp? Kare
duzlem,tetrahedral
Co(L):2 4,79 spd? Oktahedral

3.8. UV-Vis Spektrum Bulgularinin Degerlendirilmesi

Sentezlenen ligand ve metal komplekslerinin, spektral 6zellikleri UV-Vis spektrumu
kullanilarak belirlenmigtir.. Liganda ait, UV-Vis spektrumunda, iki ana bant
g6zlenmistir. 264 nm dalga boyundaki birinci siddetli pik aromatik halkalardaki -
" gecisinden kaynaklanmaktadir. 345 nm civarinda bulunan diger siddetli pik ise
aromatik halkaya ait azot atomu Uzerindeki elektron ciftlerinden kaynakli n - r*
gegisinden kaynaklanmaktadir. Metal komplekslerinin spektrumunda siddetli ¢ pik
g6zlenmektedir. Bunlar Co(ll) igin 284-445 nm, Ni(ll) igin 274-442 nm, Cu(ll) igin
275-432 nm, Zn(ll) igin 281-482 nm oldugu gdézlenmistir. Bu gegisler Ligandin
metal atomlariyla koordine oldugunu dogrulamaktadir.

4.SONUGLAR VE ONERILER

Bu galismada,4-amino-2-hidroksi benzoik asit ve salisilaldehitin metanol ortaminda
reaksiyonu sonucu (E)-2-hidroksi-4-((2-hidroksibenzilidin)amino) benzoik asit elde
edilmis ve bu Schiff bazinin Co(ll), Cu(ll), Ni(ll) ve Zn(ll) metal kompleksleri
sentezlenmistir. Yapilarin M:L orani 1:1'dir. Sentezlenen bilesiklerin yapilari FT-IR,
UV-Vis, TGA, Elementel Analiz, ICP, Manyetik Duyarllk, 3C-'H-NMR ve X-Ray
gibi spektroskopik ve analitik yéntemlerle aydinlatilmistir. Ligandin turuncu renkli
kristal formu elde edilmistir.

Sentezlenen ligand ve metal komplekslerinin anti kanser, anti oksidan, boyar
madde, enzim ve katalizér gibi konularda kullanilabilirligi incelenebilir.
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