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ELMADA “Kasel 37xDelbarestivale” F1 POPULASYONUNDA BAZI MEYVE
KALITE KRITERLERININ KARAKTERIZASYONU!

Characterization of Some of the Fruit Quality Criteria of Apple “Kasel
37xDelbarestivale” F1 Population
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OzZET

Bu calismada ‘Kasel-37° (Ana; Amasya gesidinden secilen genotip) ve
‘Delbarestivale’ (Tozlayicl) arasinda yapilan melezlemeden ortaya ¢ikan
populasyon kullanilarak aroma bilesikleri, seker ve organik asitler gibi bazi meyve
kalite 6zellikleri incelenmistir. Egirdir, Samsun ve Malatya lokasyonlarindan gelen
meyvelerde toplam 91 adet 6zellik analiz edilmistir ve incelenmistir. Elde edilen
sonuglar meyve kalitesini etkileyen faktorler agisindan yorumlanacak ve ileriki
Islah galismalarinda kantitatif 6zellik lokuslarinin belirlenmesinde kullanilacaktir.
Anahtar Kelimeler: Elma, HPLC , HS-GCMS , Meyve Kalitesi, Aroma

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine fruit quality characters such as
aroma compounds, sugars etc. by using a F1 population that was created by
crossing ‘Kasel-37’ (female parent; selected from Amasya cultivar) and
‘Delbarestivale’ (male parent) cultivars. Fruits that had grown in Egirdir, Samsun
ve Malatya regions analysed and evaluated for 91 different traits. The results will
be use to discuss the environmental factors that affect on fruit quality and and
determining the quantitative trait locus for the studies at future.
Key words: Apple, HPLC , HS-GCMS , Fruit Quality, Flavour

GIRIS.

Rosaceae (gulgiller) familyasi, Pomoideae alt familyasi ve Malus cinsine
giren ve pomolojik olarak yumusak cekirdekli bir meyve tirt olan elma (Malus
communis L.), eski Turkce'de "alma" diye bilinmekte ve adini meyvenin rengi olan
"al"'dan almaktadir (Dobrzanski ve ark., 2006). Anavatani, Anadolu da dahil olmak
Uzere Orta Asya’ya uzanan elmanin kultirl ise milattan éncelere kadar dayandigi
bilinmektedir. Elmanin tarihinin insanlik tarihiyle ayni yada daha eski oldugu ve ilk
magara insanlarinin elma tohumlarini ve kurutulmus meyvelerini magdara ve toprak
altinda sakladiklarina dair arkeolojik kanitlar da bulunmaktadir (Gilbert, 2001).

Elma ilman iklim meyve tirleri icerisinde gerek Uretimi ve gerekse
yetistirme alani en fazla olan tur olup, farkli ekolojik kosullara adaptasyonu

U Ayni baslikli Yiiksek Lisans tezinden Uretilmistir.
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nedeniyle nedeniyle Ulkemizin hemen hemen her bodlgesinde yetigtiriciligi
yapilabilmektedir (Ozgagiran ve ark., 2004).

Tarkiye elma uretimi yillara goére dedismekle birlikte genelde dinya
siralamasinda ilk alti sira arasinda yer almigtir. 2011 yili verilerine gore Turkiye,
elma uretiminde 2.680.075 ton ile Cin ve ABD’den sonra Uglncu; Avrupa Ulkeleri
icinde ise birinci sirada yer almakta ancak Uretim miktarimiza ragmen ihracat
miktari istenen diizeyde degildir (Cizelge 1 ve 2). Nitekim, Turkiye Uretim miktarinin
sadece %0.4-1’ini ihrag edebilmektedir (Faostat, 2013).

Ulkemiz elma gen merkezlerinden biri olmasina ragmen, yabanci gesitlerin
baskisi altinda kalmis ve elma Uretim desenimizde yerli gesitler (Amasya gesidi
disinda) yer alamamistir. Amasya elma c¢esidimiz periyodisite gostermesi nedeniyle
¢ok dar bir alanda mevcudiyetini devam ettirmektedir. Yeme kalitesi oldukga iyi
olan Amasya elma ¢esidinde periyodisite ile birlikte meyve iriligi ve ¢ekirdek evi
blydkligu gibi bazi kalite problemleri de vardir. Amasya elmasi olarak bilinen
Malus sylvestris subsp. Orientalis var. Microphylla Browicz, endemiktir ve dogal
halde yayiligi sadece Amasya’dadir.

Elma yetistiriciliinde c¢esit se¢cimi en o6nemli adimlardan birini
olusturmaktadir. Yetistiriciler bahge tesis edecegi zaman gesit segiminde daha
onceki aliskanliklarindan etkilenirler. Marka olmus bilinen c¢esitlere egilim
gésterirler. Ulkemizin bu agidan en dnemli bilinen c¢esidi kendine 6zgii hos koku ve
aromasi ile bilinen Amasya elmasidir. Ozellikle lilkemizin kalite ydéniinden ¢ok iyi bir
¢esidi olan Amasya elmasi sahip oldugu essiz tat ve aromasi ile piyasaya girmesi
mUmkin goriinmektedir. Bu cgesit Uzerinde bazi calismalarla negatif yonlerinin
dizeltilmesi ve yetigtiricilerimizin kullanimina sunulmasi en akilci yollardandir. Bu
amagla elmada islah siresini kisaltmak baglaminda molekuler islaha gegis ve bu
konuda markérlerin gelistirimesi  sireklilik arz eden g¢alismalarla ¢esidin
iyilestiriimesi gerceklestirilebilmektedir. Cesitte yapilacak iyilestirmelerle Turkiye
elmacilik sektériinde belirli bir yeri olan Amasya elmasi daha fazla ilgi ¢ekecektir.
Halihazirda ilkemizde Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma istasyonunda elmada
melezleme ile ¢esit Islahi programi ile Karadeniz Tarimsal Arastirmalar
istasyonunda seleksiyonla elde edilmis Amasya genotiplerinin adaptasyon
calismalari devam etmektedir.

Nitekim, Egirdir Arastirma Enstitisinde KASEL 37xDELBARESTIVALE
elma gesitlerinin kontrollil melezlenmesi ile edilen F1 melez bitkileri elde edilmis ve
bu genotipler M9 anaci lzerine agilanarak Egirdir ve Malatya Meyvecilik Arastirma
istasyonu ile Karadeniz Tarimsal Aragtirmalar istasyonunda 3 yinelemeli olarak
3x1m araliklarla dikilmislerdir. Bu tezde ise; “KASEL 37xDELBARESTIVALE” F1
populasyonuna ait Egirdir, Malatya ve Samsun lokasyonlarinda yetistirilen
bitkilerden 2013-2014 yetistirme déneminde elde edilecek meyvelerde pomolojik
analizler, aroma, organik asit ve seker igerikleri sirasiyla HS-GC/MS (Head Space
gas Chromatography) ve HPLC (High Performance Liquid Chromatography)
teknikleri kullanilarak karakterize edilmesi hedeflenmistir. ileride bu veriler ve bu
populasyonun genetik haritasi kullanilarak kalite dzellikleri ile ilgili QTL (kantitatif
Ozellik lokus) bdlgeleri belirlenebilecektir.
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MATERYAL METOD.

Calismanin ana materyali ana ebeveyn olarak yer alan ‘Kasel-37’ genotipi
daha 6nce Amasya elmasi igcerisinden iyi meyve &zellikleri nedeniyle seleksiyon
sonucu elde edilmistir. Tezde baba ebeveyn olarak kullaniimis olan ‘Delbarestivale’
¢esidi ise yabanci orijinli olup s6z konusu ¢esitlere ait 6zellikler asagida verilmigtir.
‘Kasel-37' x ‘Delbarestivale’ cesitlerinin melezme c¢alismalari daha 6nce Egirdir
Meyvecilik Arastirma Istasyonu’nda yapilmistir.

Amasya: Tirkiye'de tesadif ¢oguri olarak elde edilmistir (Ozkan 1995).
Agaci kuvvetli ve yari dik gelisir. Verimli bir ¢gesit olmakla birlikte siddetli periyodisite
go6stermektedir (Ozongun vd., Ozkan 1995). Tozlayici olarak Golden Delicious,
Granny Smith ve Starking Delicious cesitleri onerilebilir. Meyveleri kiglk-orta
irilikte, kdresel konik sekillidir. Meyve kabuk rengi yesilimsi beyaz zemin Uzerine
soluk kirmizi, Uzerine gizgilidir. Meyve eti beyaz renkte, orta sertlikte, sulu ve ¢ok
tathdir.

‘Delbarestivale’; Fransa'da, ‘Stark Jongrimes’ x ‘Golden Delicious’
cesitlerinin 1976 yilinda yapilan melezlenmesi ile elde edilmistir (Mitra, 2003).
Agaci kuvvetli ve yayvan gelisir ve orta verimli ve diploid bir gesittir (Liebhard vd.,
2003) tozlayici olarak Granny Smith, Gala, Fuji, Arlet, Discovery cesitleri
Onerilebilir. Meyvesi orta irilikte ve tek érnektir. Meyve sekli silindirik ve kutuplardan
basiktir. Meyve kabuk rengi yesil sari zemin Uzerine soluk kirmizi-kirmizimsi
turuncu ve belirgin kirmizi gizgilidir. Meyve eti krem renkli, disuk-orta sertlikte, tatl,
sulu yeme Kkalitesi iyi ve aromalidir.

2012-2013 yetistirme dénemlerinde her (¢ lokasyonda 180 adet F1 bitkisi
ile bu melez populasyonun ebeveynlerinin meyve veren bitkilerinde derim tarihi ile
meyve eti sertligi, cekirdek evi genisligi, meyve sapi uzunlugu, meyve dig rengi,
meyve eni, meyve boyu, meyve agirhgi ve SCKM ozellikleri incelenmistir.
Pomolojik analizleri tamamlanan 6érneklerkati meyve sikacagi ile elde edilen meyve
suyu oOrnekleri sivi azot (-196 °C) ile muamele edilerek analiz yapilana kadar -80
9C’de muhafaza edilmislerdir. Analizler 3 yinelemeli olarak yapiimistir. Elde edilen
meyve suyu Ornekleri cam tlp icerisine alinmis ve ugucu aroma maddelerinin
ekstraksiyonu HS-SPME/GC/MS teknigdi ile tepe boglugundaki aroma maddelerinin
siringa tarafindan adsorbsiyonu saglanmistir. Siringa tarafindan adsorbe edilen
ucucu aroma maddeleri ise polar kolonun kullanildigi GC-MS’in injektér kismina
desorbe edilmislerdir. Ornekler polar kolonun kullanildigi HS-GC/MS’de (Perkin
Elmer) Innowax (30m X 0.250 mm, 25 mikron) kolonu kullanilarak 70 dakika sire
ile analiz edilmislerdir. Tanimlama islemleri ise; Wiley ve NIST Kitiphane Tarama
Yazilimlari kullanilarak, GC’de belirlenen piklerin kitle spektrumunun referans
bilesiklerle veya bilgisayar hafizasindaki kutle spektrumlariyla karsilastiriimasi
yoluyla yapilmigtir.

Ug degisik lokasyondan olgun dénemde derilen meyvelerden elde edilen
meyve suyu Orneklerinde seker (glikoz, fruktoz, sakkaroz, sorbitol ve toplam seker)
icerikleri Miron ve Scahffer (1991)'in gelistirmis olduklar ekstraksiyon yéntemine
g6re HPLC (HP 1100 series) RID (Refractive Index) detektér ve Shim-Pack HRC
NH:z (300X7.8mm, 5u.) kolonu kullanilarak tayin edilmislerdir. Ekstraksiyon islemi 1
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mL meyve suyu 6rnegi kullanilarak yapilmig olup, elde edilen homojenatlar 0.22
um capli filitreden gegirildikten sonra HPLC’ye injekte edilmislerdir. Orneklerdeki
seker icerikleri eksternal standart kullanilarak olusturulan kalibrasyon egrilerine
goOre ve standardin retensiyon zamanina goére kalitatif ve kantitatif olarak refraktif
index detektor kullanilarak belirlenmisgtir.

Elde edilen meyve suyu 6rneklerinde organik asit analizleri Bozan vd.'nin
(1997) gelistirmis olduklari yonteme gére HPLC teknidi ile (HP 1100 series) UV
detektér ve HPX 87H (300x7.8 mm, 5um) kolonu kullanilarak tayin edilmistir.
Orneklerdeki organik asit igerikleri eksternal standart kullanilarak olusturulan
kalibrasyon egrilerine gore ve standardin retensiyon zamanina gore kalitatif ve
kantitatif olarak 210 nm dalga boyunda belirlenmisgtir.

C Vitamini analizleri 3 degisik lokasyondan gelen meyve suyu érneklerinde
Bozan vd.’nin (1997) gelistirmis olduklari yénteme gére HPLC teknigi ile (HP 1100
series) UV detektér ve HPX 87H (300x7.8 mm, 5um) kolonu kullanilarak tayin
edilmistir. Orneklerdeki C vitamini igerikleri eksternal standart kullanilarak
olusturulan kalibrasyon egrilerine gore ve standardin retensiyon zamanina gore
kalitatif ve kantitatif olarak 242 nm dalga boyunda belirlenmistir.

F1 bitkileri ve bunlarin ebeveynlerinin meyvelerinde 3 yinelemeli olarak
yapilan pomolojik ve biyokimyasal analiz sonuglarina ait standart sapma degerleri
ve korelasyon analizleri Jump (ver. 5.0) istatistik paket programi kullanilarak
yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Pomolojik Analiz Sonuglari

Egirdir, Samsun ve Malatya lokasyonlarindan elde edilen pomolojik veriler
incelendiginde, Egirdir lokasyonunda meyve derim tarihlerinin 30 Temmuz ile 23
Eylul 2013 tarihleri arasinda degistigi genotiplerin yaridan fazlasinin eylil ayinda
meyvelerini olgunlastirdigi  belirlenmistir. Ayni lokasyonda ‘Kasel-37° cgesidi
‘Delbarestivale’ gesidine gore daha ge¢ meyvelerini olgunlastirmis ve bu 6zellik
bakimindan populasyonun buydk bir bélimi ‘Kasel-37° ¢esidinin  dzelligini
gOstermiglerdir. Samsun lokasyonunda ayni populasyonun meyvelerinin 1 Eylul-3
Ekim 2013 tarihleri arasinda, Malatya lokasyonunda ise; 2 Eylil-1 Ekim 2013
tarinleri arasinda  olgunlastirdigi  gértulmektedir. Elde edilen  veriler
karsilastinldiginda genelde Egirdir lokasyonunda ayni F1 bireylerin Samsun ve
Malatya lokasyonlarina gbére meyvelerin daha erken zamanda olgunlastirdigi
dikkati cekmistir.

Bu durumun nedeninin yetistiricilik yapilan lokasyonlarin farkli ekolojik
kosullara sahip olmasindan kaynaklandigi séylenebilir.

Elma ticaretinde en énemli kriterlerinden biri de meyve agirhdidir. Meyve
blyukligu de, meyve kalitesini belirleyen birinci faktérdir. Bu bakimdan kiiglk ve
dev olarak nitelendirilen biylk meyveler pazarda istenmemekte ve sonugta boyle
elmalar Ureticileri ekonomik zarara ugratabilmektedirler. Elmalarda meyve
blydkligu genetik faktorler, kultirel uygulamalar ve ¢evresel faktorlerden etkilenir.
Bu faktorler dncelikle hicre sayisi, hicre buyudkliglu ve hicreler arasi bosluk
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miktarini dogrudan yada dolayli olarak etkileyerek meyve blylimesinin
gerceklesmesine neden olurlar. Genelde tezde kullanilan meyve agirliklarinin
ebeveynlere yakin yada ebeveynlerden daha iri oldugu ve c¢ok az sayida
genotipten elde edilen meyve agirliklarinin ise; ebeveynlerden kiiglk oldugu dikkati
cekmistir. Meyve agirligi bakimindan da populasyondaki genotipler karsilastiriidigi
zaman genelde Egirdir lokasyonundan elde edilen meyvelerin Samsun ve Malatya
lokasyonlarina gére daha iri meyve 6zelliklerine sahip olduklari saptanmistir. Bu
durumun Egirdir lokasyonu elma yetigtiriciligi icin uygun olmasindan kaynaklandigi
elmanin giceklenme ve daha sonraki donemlerde biylime ve gelisme igin ideal
sicaklik ve nem gibi iklim faktorlerine sahip olmasindan kaynaklandigi
dusunulmektedir.

Elmalarda meyve boyu ve eni énemli bir kalite kriteridir. Zira, elmalarda
boylama meyvenin sap ve gi¢cek gukurlarini birlestiren eksene dikey olan en genis
kisimlarinin ¢apina goére yapilmaktadir. Ayrica, TSE standartlarina gore farkl kalite
siniflar igin belirlenen minimum c¢ap degerleri blyik 6nem arz etmektedir. Bu
durum ureticilerin “pazarlanabilir’ kalitede meyve Uretebilmesi bakimindan buyuk
Onem arz ettigi igin islah ¢alismalarinda da énemi buyuktir. Genelde iri meyveli
cesitlerde bu degerler en az 65 mm, orta iri meyveli gesitlerde ise 60 mm’nin
altinda olmamasi istenmektedir. Nitekim, bu &zellik bakimindan elde edilen
meyveler genelde tezde bu degerlerin Uzerinde olup F1 bitkilerinin iyi bir agihm
gosterdigi dikkati gcekmistir. Meyve boyunun Egirdir lokasyonunda 50.3 mm (236
no’lu genotip) ile 82.7 mm (159 no’lu genotip), Samsun lokasyonunda 44.5 mm
(143 no’lu genotip) ile 87.8 mm (262 no’lu genotip) ve Malatya lokasyonunda ise;
52.6 mm (91 no’lu genotip) ile 76.4 mm (49 no’lu genotip) degerleri arasinda
degistigi saptanmistir. Ortalama meyve boyu degerleri Egirdir lokasyonunda 63.93
mm, Samsun lokasyonunda 67.28 mm ve Malatya lokasyonunda ise; 66.4 mm
olarak belirlenmistir. ‘Delbarestivale’ gesidinin meyve boyu ‘Kasel-37’ ¢esidine gore
her iki lokasyonda daha yuksek saptanirken, melez genotiplerin Egirdir
lokasyonunda meyve boyu 50.3-82.7 mm; Samsun lokasyonunda; 44.5-87.8 mm,
Malatya lokasyonunda ise; 52.6-76.4 mm arasinda degismistir.

Meyvelerin SCKM degerlerinin Olgiilmesi

Egirdir lokasyonunda suda sozulebilir toplam kurum madde (SCKM)
iceriginin  %6.7-18.1 arasinda degistigi, ‘Delbarestivale’ ¢esidinde bu degerin
%13.6; ‘Kasel-37’ cesidinde ise; %14.1 oldugu ve melez bireylerin bu 6zellik
bakimindan ortalama degerin %14.15 oldugu belirlenmistir. Samsun lokasyonunda
ise; ‘Delbarestivale’ cesidinde bu 0Ozellik bakimindan %14.3; ‘Kasel-37’ gesidinde
%16.1 oldugu ve melez bireylerin ortalama SCKM igeriginin ise; %14.24 oldugu
saptanmistir. Malatya lokasyonunda ise; SCKM igeriklerinin %12.9-18.8 arasinda
degistii melez bireylerin ortalama SCKM iceriklerinin ise %15.97 oldugu
belirlenmistir.
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Meyve Eti Sertliklerinin Analizi

Bu calisma kapsaminda elde edilen arastirma  sonuglari
degerlendirildiginde, elma genotiplerinin meyvelerinde belirlenen meyve eti sertlik
degerlerinin Egirdir lokasyonunda 1.9-8.0 kg arasinda degistigi, ‘Delbarestivale’
cesidinde bu degerin 3.3 kg; ‘Kasel-37’ cesidinde ise; 4.3 kg oldugu ve melez
bireylerin ortalama meyve eti sertlik degerinin 3.86 kg oldugu belirlenmigtir.
Samsun lokasyonunda ise; ‘Delbarestivale’ ¢gesidinde bu 6zellik bakimindan 2.6 kg;
‘Kasel-37’ gesidinde ise; 4.2 kg oldugu ve melez bireylerin ortalama meyve eti
sertlik degerlerinin ise; 3.50 kg oldugu saptanmistir. Malatya lokasyonunda ise;
meyve eti sertlik degerlerinin 3.2-6.0 kg arasinda degistigi melez bireylerin
ortalama meyve eti sertlik degerlerinin ise; 4.69 kg oldugu belirlenmistir. Meyve eti
sertlik de@erlerindeki s6z konusu farkhliklar elma genotiplerinin meyvelerin derim
zamanlarinin farkli olmasi ve derim yapildigi zamandaki sicakliklarin farkl
olmasindan kaynaklandigindan diistiniimektedir.

Meyve Seker igeriklerinin Analizi

Egirdir lokasyonunda toplam seker igeriginin %5.0-14.6 arasinda degistigi,
‘Delbarestivale’ gesidinde bu degerin %9.4; ‘Kasel-37’ gesidinde ise; %12.6 oldugu
ve melez bireylerin bu 06zellik bakimindan ortalama degerin %9.47 oldugu
belirlenmistir. Samsun lokasyonunda ise ‘Delbarestivale’ c¢esidinde bu 6zellik
bakimindan %8.0, ‘Kasel-37' gesidinde ise %10.1 oldugu ve melez bireylerin
ortalama toplam seker igeriginin ise %8.2 oldugu saptanmistir. Malatya
lokasyonunda ise toplam seker iceriklerinin %6.4-15.2 arasinda degistigi ve melez
bireylerin ortalama toplam seker igeriklerinin ise %9.61 oldugu belirlenmistir

MeyveOrganik Asit igeriklerinin Analizi

Organik asit icerikleri karsilastinldiginda malik asidin 6teki asitlere gore
daha ylksek konsantrasyonda bulundugu ve malik asit degerlerinin %0.6-4.31
arasinda degistigi gorilmektedir. Bu 6zellik bakimindan ‘Delbarestivale’ ¢gesidinde
bu deger %1.8 iken ‘Kasel-37’ cesidinde ise; %1.0 olarak belirlenmistir. Melez
bireylerin ortalama malik asit igeriginin ise %1.64 oldugu saptanmigtir. Samsun
lokasyonunda malik asit degerlerinin %0.63-3.56 arasinda degistigi goérilmektedir.
Bu 6zellik bakimindan ‘Delbarestivale’ ¢esidinde bu deder %1.98 iken ‘Kasel-37’
cesidinde ise; %1.06 olarak belirlenmistir. Melez bireylerin ortalama malik asit
iceriginin ise %1.36 oldugu saptanmistir. Her iki lokasyon karsilastirildiginda malik
asit icerikleri bakimindan farklarin az oldugu ve sb6z konusu asidin ekolojik
kosullardan etkilenmedigi agikga gorilmektedir. Malatya lokasyonunda ise malik
asit degerlerinin %0.81-1.33 arasinda degistigi belirlenmistir.

Meyvelerin Aroma Analizleri

Ebeveyn ve F1 bireylerin meyvelerinde HS-SPME/GC/MS teknigdi ile
belirlenen aroma bilesikleri ile ilgili bulgular Ek-2, Ek-3 ve Ek-4’de verilmistir. F1
bireyler ve ebeveynlerin meyvelerinde aldehit (16), ester (15), asit (15), alkol (13),
keton (5), terpen (3) ve diger bilesikler (1) olmak Uzere toplam 68 aroma bilesigi
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belirlenmistir. Ancak bu bilesikler bazi F1 bireylerde bulunurken, bazi F1 bireylerde
bulunmamis ve oranlari da bireyden bireye farklilik géstermistir. S6z konusu Ekteki
Tablolar incelendiginde, F1 bireylerin meyvelerinde asetaldehit, pentanal, hexanal,
3-hexenal, 4-pentenal, heptanal, 2-hexenal, octanal, nonanal, 2,4 hexadienal,
decanal, 2,5-furancarboxaldehyde, 2-furancarboxaldehyde, benzaldehyde ve
furfural aldehit bilegikleri belirlenmistir. Egirdir lokasyonunda belirlenen aldehit
bilesikleri arasinda en fazla bulunan bilesigin 2-hexanal (2070.60 ug/L) oldudu ve
bilesigin oraninin ‘Kasel-37’ ¢esidinde 533.60 ug/L, ‘Delbarestivale’ gesidinde ise;
70.90 pg/L oldugu saptanmistir. S6z konusu lokasyonda 2-hexanal bilesigini
hexanal bilesigi takip etmis ve 7 no’lu F1 bireyde her iki bilesik (1259.70 ug/L;
2070.60 pg/L) en yiksek degerleri almistir.

Samsun lokasyonunda ise; 42 no’lu F1 bireyde hexanal (9607.20 ug/L)
bilesiginin 139 no’lu F1 bireyde 2-hexanal (3189.90 ug/L) bilesigine gdre daha
yuksek oranlarda bulundugu saptanmistir. Malatya lokasyonunda ise 2-hexanal
bilegiginin 321.97 pg/L - 1479,50ug/L; hexanal bilesiginin ise 456.82 pg/L —
1184.80 pg/L arasinda degistigi belirlenmigtir. En ylksek hexanal bilesigi 232 no’lu
F1 bireyde belirlenirken, en yiksek 2-hexanal bilesidi ise 157 no’lu F1 bireyde
belirlenmistir.

Elma aromasinda blylk ©6neme sahip olan ester bilesiklerinden
ketogluconic metyl ester, acetic acid butyl ester, butanoic acid hexyl ester,
propanoic acid propylester, acetic acid hexyl ester, acetic acid pentyl ester,
butanoic acid 2-methyl ester, hexanoic acid hexyl ester, benzoic acid.hexyl ester,
decanoic acid decyl ester, butanoic acid ethyl ester, hexanoic acid hexyl ester,
benzoic acid hexyl ester, hexanoic acid hexyl ester, benzoic acid hexyl ester,
decanoic acid decyl ester, butanoic acid ethyl ester, propenoic acid, 2-propynyl
ester, ethyl acetate, n-propyl acetate ve 4-penten-2-ol acetate bilesikleri
belirlenmistir.

Acetic acid butyl ester bilesiginin oransal olarak en fazla bulunan ester
bilesigi oldugu (274 no’lu F1 birey) ve bu bilesigin bazi F1 bireylerinde
ebeveynlerinden daha yiksek oranlarda bulundugu saptanmigtir. Ayrica,
ketogluconic metyl ester, propanoic acid propylester, benzoic acid hexyl ester, 2-
propenoic acid, 2-propynyl ester ve ethyl acetate bilesikleri ebeveynlerde
bulunmadgi halde F1 melez bitkilerinde belirlenmigtir. Bu durum polijenik 6zellige
sahip ve ekolojik faktdrler, olgunlagsma zamani, yetistirme kosullari vb faktérlerden
etkilenen aroma kriterinin 6zelligi bu calisma ile de dogrulamistir.

Samsun lokasyonunda belirlenen ester bilesikleri arasinda acetic acid butyl
ester bilesiginin 6teki ester bilesiklerine oranla oransal olarak daha yiksek
miktarlarda bulundugu ve 125 no’lu F1 bireyde 8482.80 ug/L olarak belirlendigi ve
s6z konusu bilesigin ‘Kasel-37’ g¢esidinde 563.60 pg/L, ‘Delbarestivale’ gesidinde
ise 215.50 pg/L oldugu dikkati ¢ekmistir. Egirdir lokasyonunda ise s6z konusu
bilesik 125 no’lu F1 bireyde 663.70 pg/L olarak belirlenmistir.

Malatya lokasyonunda ise belirlenen ester bilesikleri arasinda oransal
olarak en fazla ethyl acetate (2160.30 pg/L) bilesigi belirlenmistir.
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TARTISMA

Egirdir Meyvecilik Arastirma istasyonunda ‘Kagel-37’ ile ‘Delbarestivale’
elma cesitleri arasinda kontrolli melezlemeler sonucu elde edilen bireylerin M9
anaci uzerine asilanmasiyla elde edilen F1 bitkileri ve bunlarin ebeveynleri bu
calisma kapsaminda 3 farkli lokasyonda (Egirdir, Samsun ve Malatya) 2 x 1 m
araliklarla 2 yinelemeli olarak deneme bahgeleri kurulmustur. Kurulan bahgelerden
2 yil stresince ebeveynler ve F1 bitkileri materyal olarak kullaniimigtir.

2013 yiinda Egirdir lokasyonundan 158 adet F1 bitkiden, Samsun
lokasyonundan 102 adet F1 bitkiden ve Malatya lokasyonunda ise 42 bitkiden analizler
icin yeterli sayida meyve elde edilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen analizlerin yapilmasi sonucunda asagidaki
sonuglar elde edilmistir;

1. Ebeveyn ve F1 bitkilerin Egirdir lokasyonunda Samsun ve Malatya
lokasyonlarina gore, daha erken zamanda meyveye yattidi ve s6z konusu
lokasyonda meyvelerin daha erken zamanda olgunlastig belilenmistir.

2. Ortalama meyve agriliklari, meyve eni ve meyve boyu bakimindan lokasyonlar
karsilastinldiginda, Egirdir lokasyonunda daha yiiksek degerler elde edilmistir.
S6z konusu kriterler bakimindan F1 bitkileri ve ebeveynler karsilastirildiginda, bu
Ozellikler bakimindan bir agiimin oldugu dikkati ¢ekmistir. Nitekim ortalama
meyve agirliklan Egirdir lokasyonunda 172.77 g, Samsun lokasyonunda 131.36
g ve Malatya lokasyonunda ise; 135.5 g olarak belirlenmistir.

3. Projede yer alan F1 bitkileri meyve sularinda belilenen SCKM igerikleri
bakimindan degerlendirildiginde, ortalama SCKM igeriklerinin ebeveynlerinden
daha yiksek, ortalama meyve eti sertlk degerleri bakimindan ise
ebeveynlerinden daha dusuk degerler aldiklar saptanmigtir.

4. HPLC teknigi ile elma genotiplerinin meyvelerinde en fazla bulunan sekerlerin
sirasyla fruktoz, glikoz, sakkaroz ve sorbitol oldugu belidenmistir. Ortalama
toplam seker icerikleri bakimindan F1 bitkileri dederlendirildiginde, bu degerlerin
‘Kasel-37’ cesidinden daha distk ancak ‘Delbarestivale’ gesidinden daha yiksek
oldugu saptanmistir.

5. Samsun lokasyonunda Egirdir lokasyonua gbre daha yuksek aldehit, ester,
alkol, keton, terpen bilesiklerine rastlanirken, asit ve fenol igerikleri
bakimindan tam tersi sonuglar elde edilmistir.

6. HPLC teknigi ile elma genotiplerinin meyvelerinde en fazla bulunan asidin
malik asit oldugu ve sb6z konusu asit igerigi bakimindan F1 melez
bitkilerinin daha ¢ok ‘Delbarestivale’ c¢esidine yakin sonuglar verdigi
belirlenmistir. Malik asitten sonra en fazla bulunan asidin ise sitrik asit
oldugu ve bu asidi bu 6zellik bakimindan sussunik asidin izledigi
saptanmigtir.

7. Tezde kullanilan F1 bitkileri meyve sularinda belirlenen L-askorbik asit
icerikleri bakimindan degerlendirildiklerinde, F1 bitkilerinin ebeveynlere
benzerlik gdsterdigi ve bu 6zellik bakimindan L-askorbik asit igeriklerinin
disUk oldugu belirlenmisgtir.
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8. Egirdir ve Samsun lokasyonunda Malatya lokasyonuna gére daha fazla
ugucu aroma bilesigi belirlenmistir. Bu durumun nedeninin, Malatya
lokasyonunda meyve veren genotip sayisinin  Egirdir ve Samsun
lokayonlarina gore daha az olmasindan kaynaklanmaktdir. Bu amagla
bundan sonraki c¢alismalarda Samsun ve Malatya lokasyonlarinda
Ondmuzdeki yillarda tim genotipler meyveye yatacagindan pomolojik ve
biyokimyasal analizlerin yapilmasi énerilmektedir.

Dinyada elma uretiminde en énemli tlkelerden biri olan Turkiye; maalesef
dinya elma ticaretinde istenilen dizeyde degildir. Ayni sekilde elmada yapilan
molekuler galismalar incelendiginde yine Ulkemiz arzu edilen seviyede degildir. Bu
tezde elde edilen veriler, Lokasyonlar arasi farklarin meyve kalitesi Uzerindeki
etkilerinin yani sira Jump paket programi ile genetik haritasi bilinen bireylerde QTL
lokuslarinun berlirlenmesiyle karakterlerin kromozom Uzerinde bulunduklari yerler
saptanacak ve ulusal gesitimiz olan Amasya Elmasinin (Kasel-37) i1slahinda zaman
ve maliyet agisindan avantaj saglayacaktir.
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