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GESITLERININ SEKER VE ORGANIK ASIT IGERIKLERININ BELIRLENMESI"

Determination of The Sugar and Organic acid Composition in important Native and
International Wine Grapes Produced in Turkey
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OZET

Bu calismada, 2015 bagbozumu yilinda Ulkemiz kosullarinda saraplik
kaliteleri ile 6n plana ¢ikmis 9 beyaz ve 15 siyah Gzim c¢esidinin genel bilesimleri,
seker ve organik asitlerinin dagilimlari ve konsantrasyonlari arastiniimistir.
Uztimlerin seker ve organik asit igerikleri HPLC ile belirlenmis ve kullanilan metod
valide edilmisgtir.

Yerli ve yabanci beyaz saraplik gesitlerde (Yerli: Narince, Emir, Sultaniye,
Dokulgen, Bornova Misketi; Yabanci: Chardonnay, Clairette, Semillion, Sauvignon
Blanc) SCKM 19.4-28.2 briks, toplam asit miktarlarinin 2.90-5.70 g/L (tartarik asit
cinsinden), pH 3.17-4.31, glikoz 100.97-138.47 g/L, fruktoz 101.04-137.28 g/L,
sakkaroz 0.08-0.48 g/L, toplam seker 202.3-276.2 g/L, tartarik asit 3.16-6.06 g/L,
malik asit 1.32-2.76, sitrik asit 0.096-0.452 g/L arasinda bulunmustur. Yerli ve
yabanci saraplik siyah gesitlerde (Yerli: Kalecik Karasi, Cal Karasi, Adakarasi,
Oklizg6zii, Bogazkere, Papazkarasi, Kosetevek; Yabanci: Merlot, Tempranillo,
Gamay, Montepulciano, Cabernet Sauvignon, Shiraz, Cabernet Franch, Cinsault)
SCKM 19.0-28.2 briks, toplam asit miktarlarinin 3.49-7.61 g/L (tartarik asit
cinsinden), pH 3.17-4.37, glikoz 86.92-145.34 g¢/L, fruktoz 80.48-143.92 g/L,
sakkaroz 0.03-0.91 g/L, toplam seker 167.9-288.6 g/L, tartarik asit 3.02-5.52 g/L,
malik asit 1.51-2.87, sitrik asit 0.045-0.218 g/L arasinda degismistir.

Ulkemiz saraplik Giziim gesitlerinde asit miktarlarinin beklenen degerlerden
biraz dusuk oldugu ve bu nedenle bagbozumu zamanina dikkat edilmesi gerektigi
sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler : Uzim, Seker, Organik Asit, HPLC

ABSTRACT

In this study, concentration and distribution of sugars and organic acids
were investigated in 9 white and 15 black wine grapes in 2015 vintage time which
come to the fore with the wine quality in Turkey. The content of sugar and organic
acids in grapes were determined by HPLC and the used method was validated.

In the native and international white wine grapes (Native: Narince, Emir,
Sultaniye, Dokilgen, Bornova Misketi; International: Chardonnay, Clairette,
Semillion, Sauvignon Blanc) Soluble dry matter between 19.4-28.2 brix, total

* Aym baslikl1 Yiiksek Lisans tezinden {iretilmistir.
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acidity values 2.90-5.70 (as tartaric acid), pH 3.17-4.31, glucose 100.97-138.47
g/L, fructose 101.04-137.28 g/L, sucrose 0.08-0.48 g/L, total sugar 202.3-276.2
g/L, tartaric acid 3.16-6.06 g/L, malic acid 1.32-2.76 g/L, citric acid 0.096-0.452 g/L
were founded. In the native and international red wine grapes (Native: Kalecik
Karasi, Cal Karasi, Adakarasi, Okilizgdzii, BoJazkere, Papazkarasi, Kdsetevek;
International: Merlot, Tempranillo, Gamay, Montepulciano, Cabernet Sauvignon,
Syrah, Cabernet Franch, Cinsault) Soluble dry matter between 19.0-28.2 brix, total
acidity values 3.49-7.61 (as tartaric acid), pH 3.17-4.37, glucose 86.92-145.34 g/L,
fructose 80.48-143.92 ¢g/L, sucrose 0.03-0.91 ¢/L, total sugar 167.9-288.6 g/L,
tartaric acid 3.02-5.52 g/L, malic acid 1.51-2.87 g/L, citric acid 0.045-0.218 g/L
were changed.

Total acidity level of wine grapes produced in Turkey was lower than the values
indicated in the literature. For this reason in Turkey special care sould be given for
vintage time.

Key Words : Grape, Sugar, Organic Acid, HPLC

Giris

Kaliteli sarap, kaliteli Gzimden elde edilir. Sarabin hammaddesi olan
UzUmun bilesimi; ceside, yetisme yilina, yetisme bdlgesine; yetisme bdlgesinin
toprak, iklim kosullari vb. faktdrlerden etkilenerek degisim gostermektedir (Eksi,
1989). iklim; sarap yapiminda kullanilacak olan Gzimiin yetistirilecegi bélgelerde,
yillik ortalama sicakhdin 14-15°C, yaz aylarinda ise 19°C’nin Uzerinde, yillik yagis
ortalamasinin 650-700 mm civarinda olmasi gerekmektedir. Toprak yapisi; ¢akilli,
kumlu ve balgik zeminler; sicagi tutup, olgunlasmayi hizlandirdiklarindan, saraplik
Uzim yetigtiriimesine elveriglidir. Glnes 1siklarini dik alan egdimli araziler, Gzim
yetistirilmesi icin daha uygun kabul edilmektedir (Boulton ve ark., 1996).

iklim ve toprak yapisi iziimin bilesimini, Giziimiin bilesimi de riin kalitesini
belirler. Uzimin bilesiminde bulunan organik asitler sekerlerle birlikte Griine 6zgi
karakteristik tat ve kokunun olugsumuna katkida bulunurlar. Ayrica organik asit
iceriklerine bakilarak, UzUmin olgunlasma dizeyi, hasat zamani, mikrobiyel
bozulma dlzeyi saptanabilmektedir (Fuleki ve ark., 1993).

Ulkemizde yaklasik 1200 (iziim gesidi bulunmakta, bu tGziimler kurutmalik,
sofralik ve siralik/saraplik olarak degderlendiriimektedir. Saraplik Uzim ¢esidi olarak
ticari degeri olan ve Kkaliteleri ile 6n plana c¢cikmis 30 civarinda Uzim cesidi
bulunmaktadir. Bunlardan Okiizgdzi, Bogazkere, Kalecik Karasi, Cal Karasl,
Papazkarasi, KOsetevek, Adakarasi Turkiye’de yetistirilen yerli kaliteli siyah; Emir,
Narince, Bornova Misketi, Sultaniye, Dokulgen de kaliteli yerli saraplik beyaz 4zim
cesitlerindendir. Ulkemizde vyetistirilen kirmizi saraplik yabanci siyah (zim
cesitlerine o6rnek olarak; Cabernet Sauvignon, Merlot, Syrah, Cabernet Franc,
Cinsaut, Gamay, Montepulciano, Merlot, Tempranillo; beyaz saraplik yabanci
Uzim cesitlerine 6rnek olarak ise; Chardonnay, Clairette, Semillion, Sauvignon
Blanc verilebilir.

Ulkemizde (retilen saraplik tziim gesitleri {izerine bugiine kadar yapilan
calismalarda genel olarak yalnizca tUzimlerin toplam seker ve toplam asit (titrasyon
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asitligi) miktarlarina bakilmis ancak gerek sekerlerin gerekse organik asitlerin
iceriklerine yonelik detayli bir calisma yapilmamistir.

Bu calismanin amaci, Ulkemizde Uretilen kalite saraplik &zellikleriyle 6n plana
¢ikmis yerli ve yabanci Uzim c¢esitlerindeki sekerlerin ve organik asitlerin dagilimi
ve miktarlarini belirlemektir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu galismada, 2015 bagbozumu yilinda, tlkemizde yetistirilen ve saraplik
kaliteleri ile 6n plana ¢ikmig 5 adet yerli (Bornova Misketi, Dokilgen, Emir, Narince
ve Sultaniye), 4 adet yabanci (Chardonnay, Clairette, sauvignon Blanc ve
Semillion) beyaz izim c¢esidi ile 7 adet yerli (Adakarasi, Bogazkere, Cal Karasi,
Kalecik Karasi, Késetevek, Okiizgdzii ve Papazkarasi), 8 adet yabanci ( Cabernet
Franch, Cabernet Sauvignon, Cinsault, Gamay, Merlot, Montepulciano, Shiraz ve
Tempranillo) siyah Gzim g¢esidi kullaniimigtir.

Metot

Uziimlerde seker ve organik asitlerin analizleri igin her bir gesit ezilmis ve
elde edilen siradan 100 mL 6rnek alinmistir. Sira 6nce kaba filtre, sonra 0.45 pm’lik
filtrelerden gegirilerek stizlilmistir. Daha sonra elde edilen sira 1:10 oraninda ultra
saf su ile seyreltiimis ve dogrudan Shimadzu LC-20AD model, SPD-20A UV
dedektori ile ve RID 10A refraktif indeks dedektérii ile HPLC cihazina enjekte
edilerek organik asit ve seker miktarlari belirlenmistir. Tasiyici faz olarak 5 mM’lik
sulfurik asit ¢ozeltisi kullaniimis ve akis hizi 0.6 ml/dakika olarak ayarlanmistir.
Orneklerdeki seker konsantrasyonlarinin belirlenmesinde dis standart ydntemi
kullanilmistir. Bu amagla glikoz ve fruktoz (Sigma&Aldrich) standartlarindan 5 farkli
konsantrasyonda kalibrasyon c¢ozeltileri hazirlanip, HPLC analizleri yapilmis ve
elde edilen verilere dogrusal regresyon analizi uygulanarak, egriyi tanimlayan
esitlik hesaplanmistir. Bu esitlik kullanilarak GzUm siralarindaki seker miktarlari
belirlenmistir. Organik asit konsantrasyonlari da ayni ydntemle, tartarik, malik ve
sitrik asit standartlari kullanmak suretiyle saptanmistir.

HPLC Kosullari

Seker ve organik asit miktarinin belirlenmesi ve tanimlanmasi “Shimadzu”
marka HPLC kullaniimistir.

Seker miktarinin  belirlenmesinde “Shimadzu” marka refraktif indeks
dedektorlt (RID) HPLC kullaniimistir. Sekerlerin ayrimi Biorad marka karbonhidrat
kolonu (300 x 7.8 mm) kullanilarak gerceklestirilimistir. Cihaza enjekte edilen 6rnek
miktari 20 yL’dir. Tagiyici faz akis hizi 0.6mL/dk’dir.

Organik asit miktarinin belirlenmesinde “Shimadzu” marka Ultra Viole
dedektorlt (UV) HPLC kullanilmistir. Dedektdriin dalga boyu 210 nm’dir. Organik
asitlerin ayrimi Biorad marka karbonhidrat kolonu (300 x 7.8 mm) kullanilarak
gerceklestiriimistir. Cihaza enjekte edilen érnek miktari 20 yL’dir. Tasiyici faz akis
hiz1 0.6mL/dk’dir. Kullanilan HPLC kosullari Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. HPLC kosullari

Kolon Biorad HPX-87H (300x7.8mm)
Tasiyici faz 5 mM’lik sUlfurik asit ¢ozeltisi
Akis Hizi (mL/dak.) 0.6 mL/dak.

Numune hacmi (uL) 20 L

Sicaklik (°C) 50°C

Dedektor RID 10A

SPD-20A UV (210nm)

Geri Kazanim

Geri kazanma islemi glikoz, fruktoz, sakkaroz, arabinoz, tartarik asit, malik
asit ve sitrik asit analizinde kullanilacak ydntemin guvenilirligi, uygunlugu ve %
kacinin geri elde edilecegini belilemek amaciyla yapiimistir. Bu baglamda Gzim
sirasi orneklerinden tanik 6rnegi alinmak Ulzere 6rnek alinmis ve buna belirli
miktarda analitik saflikta glikoz, fruktoz, sakkaroz, arabinoz, tartarik asit, malik asit
ve sitrik asit ilave edilmis ve analizlerde kullanilan yénteminin aynisi uygulanarak
HPLC’de olcimler alinmistir. HPLC’den elde edilen sonuglar ile ilave edilen
standart miktarlari arasinda hesaplama vyapilarak geri kazanma ylzdesi
belirlenmistir. Cizelge 2'de Uzim sirasi 6rneklerinden elde edilen geri kazanim
sonuglari verilmistir.

Cizelge 2 Geri kazanim verileri

Uziim ilave Hesaplanan  Okunan Geri

sirasi edilen Deger (g/L) Deger (g/L) kazani

(g/L) miktar m (%)

(9/L)

Glikoz 111.26 20.0 131.26 139.14 106.0
Fruktoz 104.54 20.0 124.54 122.92 98.7
Sakkaroz 0.24 2.0 2.24 2.22 99.2
Arabinoz - 0.2 0.2 0.202 101.0
Tartarik asit ~ 6.99 10.0 16.99 17.33 102.0
Malik asit 5.81 5.0 10.81 10.73 99.3
Sitrik asit 0.152 1.0 1.152 1.147 99.6
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Tayin Limiti (LOD) ve Olgiim Limiti (LOQ)

HPLC analizinde tayin limiti 6rnekte dlcllebilen fakat kesin olarak miktari
belirlenemeyen en disiik miktardir. Olgiim limiti ise kabul edilebilir dogrulukta ve
tekrarlanabilirlikte  Olgulebilen en digsltk konsantrasyondur. Kromatografik
analizlerde tayin limiti sinyal/glrultt oraninin 3 kati, élgiim limiti ise sinyal/guralti
oraninin 10 kati olarak ifade edilir (Yilmaztekin ve Cabaroglu, 2011).

Validasyon Parametreleri
Uygulanan yéntemin validasyon parametreleri Cizelge 3'te 6zetlenmistir.

Cizelge 3 Validasyon parametreleri

Frukt Sakkar Arabin Tartar Malik Sitrik
Parametreler Glikoz

0z 0z 0z ik asit  asit asit
Olgiim Arahgr  1.25 1.25 0.125 0.0125 0.05 0.025 0.005
(g/L) 20.0 20.0 2.0 0.20 0.75 0.375 0.075
Geri Kazanim  106.0 98.7 99.2 101.0 102.0 99.3 99.6
r 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.998
Tayin Limiti 0.002 0.002 0.00335 0.0023 0.0025 0.002 0.002
(LOD)(mg/100 37 39 8 4 95 40
mL)
Olgiim Limiti 0.007 0.007 0.01116 0.0079 0.0085 0.009 0.008
(LOQ)(mg/100 90 98 3 8 0
mL)
Alikonma 11.38 12.39 9.724 13.270 10.899 11.99 9.895
Zamani (dk.) 6 9 7

Arastirma Bulgulan )
Beyaz Saraplik Yerli ve Yabanci Uziim Siralarinin Bilegimi

Beyaz cesitlerin SCKM miktarlari yerli cesitlerde 19.40 ile 25.60 briks,
yabanci cesitlerde 21.00 ile 28.20 briks arasinda degismistir. Yerli cesitlerde en
yuksek SCKM degeri Emir Uzimuinde, en dusuk ise Dokllgen Gzim cesidinde;
yabanci c¢esitlerde ise en ylksek Chardonnay, en dusik ise Clairette zim
cesidinde bulunmustur. Genel olarak ise incelenen 9 Uzim cesidinde SCKM
miktar 19.40 ile 28.20 briks arasinda degismigtir.

Beyaz cesitlerin pH degeri yerli cesitlerde 3.17 ile 4.31 arasinda, yabanci
cesitlerde 3.43 ile 4.11 arasinda degismistir. Yerli ¢cesitlerde en yiksek pH degeri
Doékulden Gziminde, en disuk ise Narince Gzim cesidinde; yabanci gesitlerde ise
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en yiksek Semillion, en dislk ise Chardonnay zim g¢esidinde bulunmustur.
Genel olarak ise incelenen 9 Uizim ¢esidinde pH degeri 3.17 ile 4.31 briks arasinda
degismistir.

Beyaz cesitlerin tartarik asit cinsinden toplam asitlik degerleri yerli
cesitlerde 2.90 ile 5.66 g/L arasinda, yabanci gesitlerde 3.42 ile 5.70 g/L arasinda
degismistir. Yerli gesitlerde en ylksek tartarik asit cinsinden toplam asitlik degeri
Narince Uziminde, en duslk ise Dokulgen tGzum cesidinde; yabanci gesitlerde ise
en yiksek Chardonnay, en dislk ise Semillion Gzim c¢esidinde bulunmustur.
Genel olarak ise incelenen 9 izim c¢esidinde tartarik asit cinsinden toplam asitlik
degderi 2.90 ile 5.70 g/L arasinda degismistir.

Beyaz cesitlerin seker bilesiminde glikoz degeri yerli gesitlerde 100.97 ile
127.40 g/L arasinda, yabanci cgesitlerde 107.39 ile 138.47 g/L arasinda; fruktoz
degerleri yerli gesitlerde 101.04 ile 136.17 g/L arasinda, yabanci gesitlerde 119.64
ile 137.28 g/L arasinda; sakkaroz degerleri yerli cesitlerde 0.06 ile 0.47 g/L
arasinda, yabanci gesitlerde 0.19 ile 0.48 g/L arasinda degismistir. Beyaz ¢esitlerin
seker bilesiminde toplam seker degerleri yerli cesitlerde 202.3 ile 259.2 g/L
arasinda, yabanci cesitlerde 227.2 ile 276.2 g/L arasinda degismistir. Beyaz
cesitlerin seker bilesiminde glikoz/fruktoz orani yerli gesitlerde 0.90 ile 1.02
arasinda, yabanci gesitlerde 0.90 ile 1.01 arasinda degismistir.

Beyaz c¢esitlerin organik asit bilesiminde tartarik asit miktarlari yerli
cesitlerde 3.16 ile 6.06 g/L arasinda, yabanci cesitlerde 4.51 ile 6.06 g/L arasinda;
malik asit miktarlari yerli ¢esitlerde 1.32 ile 2.76 g/L arasinda, yabanci cesitlerde
1.77 ile 2.37 g/L arasinda; sitrik asit miktarlari yerli ¢cesitlerde 0.096 ile 0.452 g/L
arasinda, yabanci gesitlerde 0.106 ile 0.167 g/L arasinda degismistir.

Kirmizi Saraplik Yerli ve Yabanci Siyah Uziim Siralarinin Bilegimi

Siyah cesitlerin SCKM miktarlari yerli cesitlerde 19.00 ile 28.00 briks,
yabanci ¢esitlerde 19.80 ile 28.00 briks arasinda degismistir.

Siyah cgesitlerin pH degeri yerli gesitlerde 3.17 ile 4.03 arasinda, yabanci
cesitlerde 3.20 ile 4.37 arasinda degigmistir.

Siyah c¢esitlerin tartarik asit cinsinden toplam asitlik degerleri yerli ¢cesitlerde
3.72 ile 7.57, yabanci c¢esitlerde 3.49 ile 7.61 arasinda degismistir.

Siyah cesitlerin seker bilesiminde glikoz miktarlari yerli cesitlerde 86.92 ile
145.34 g/L arasinda, yabanci cesitlerde 94.08 ile 144.77 g/L arasinda; fruktoz
miktarlar yerli ¢cesitlerde 80.48 ile 142.30 g/L arasinda, yabanci ¢esitlerde 104.21
ile 143.92 g/L arasinda; sakkaroz miktarlari yerli gesitlerde 0.03 ile 0.91 g/L
arasinda, yabanci gesitlerde 0.02 ile 0.61 g/L arasinda degismistir.

Siyah cesitlerin seker bilesiminde toplam seker miktarlari yerli g¢esitlerde
167.9 ile 288.6 g/L arasinda, yabanci cesitlerde 198.4 ile 289.3 g/L arasinda
degismistir.

Siyah cgesitlerin seker bilesiminde glikoz/fruktoz orani yerli ¢esitlerde 0.91
ile 1.07 arasinda, yabanci ¢esitlerde 0.80 ile 1.04 arasinda degismistir.

Siyah c¢esitlerin organik asit bilesiminde tartarik asit miktarlar yerli
cesitlerde 3.02 ile 5.52 g/L arasinda, yabanci ¢esitlerde 4.56 ile 5.35 g/L arasinda;
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malik asit miktarlar yerli gesitlerde 1.81 ile 2.87 g/L arasinda, yabanci cesitlerde
1.51 ile 2.82 g/L arasinda; sitrik asit miktarlari yerli ¢esitlerde 0.045 ile 0.194 g/L
arasinda, yabanci gesitlerde 0.088 ile 0.218 g/L arasinda degismistir.

Tartisma ve Sonuglar

Bu calismada ulkemiz kosullarinda ticari ve saraplik kaliteleri ile 6n plana
¢cilkmis 9 beyaz ve 15 siyah Uzim ¢esidinin SCKM, pH, toplam asitlik degerleri,
seker ve organik asitlerinin dagilimi ve konsantrasyonlari arastiriimistir. Uziimlerin
seker ve organik asit igerikleri HPLC ile belirlenmis ve kullanilan metod valide
edilmistir. Yapilan analizlerden elde edilen sonuglar, asagdida 6zetlenmistir.

Genel olarak tlkemizde Uretilen yerli ve yabanci siyah saraplik gesitlerin
bilesimi dikkate alindiginda SCKM degerlerinin 19.0-28.2 briks, toplam asit
miktarlarinin 3.49-7.61 g/L, pH degerlerinin 3.17-4.37, toplam seker miktarlarinin
167.9-288.6 g/L arasinda degistidi tespit edilmistir. Bulunan bu degerler kalite
kirmizi saraplik siyah Gzimlerde istenen ve Onerilen bilesim olan 20.5-23.5 briks,
6.5-7.5 g/L toplam asit (tartarik asit cinsinden) ve 3.2-3.4 pH aralgi ile (Boulton ve
ark., 1996) karsilastirildiginda beyaz cesitlerde oldugu gibi siyah cesitlerde de
toplam asit miktarlarinin dasik, pH degerlerinin ise yliksek oldugu, toplam seker
miktarlarinin ise nispeten ylksek oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde uretilen saraplik yerli ve yabanci beyaz ve siyah iziim cesitleri
bilesim olarak incelendiginde o6zellikle toplam asit miktarlarinin bazi cesitlerde
beklenenden dusik oldugu goridlmustir. Bu durum dlkemiz iklim kosullarindan
kaynaklanmaktadir. Bu dezavantajin giderilmesi igin baglarda mutlaka olgunluk
takibi yapilmali ve 6zellikle beyaz saraplik Gzliimlerde olgunluktan biraz dnce, asitlik
belirgin iken bagbozumu yapilmalidir.

Bu galisma ile Glkemizde uretilen yerli ve yabanci saraplik Gzim gesitlerinin
genel bilesimleri, seker ve organik asit miktarlar tespit edilmistir. Calisma
sonucunda dikkati geken en 6nemli bulgu bazi gesitlerde asit degerlerinin kalite
sarap i¢in beklenenden disik olmasidir. Gelecekte kiresel 1sinmayla birlikte
ulkemiz kosullarinda ortalama sicakliklarin daha da artacagi 6éngérilerek 6zellikle
yerel cesitler Gzerinde klon calismalari yapilarak kurakhida dayanikli genotiplerin
adaptasyonunda yarar vardir.
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