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TURUNGGILLERDE HASAT SONRASI FUNGAL HASTALIKLARIN
BAHCE VE PAKETLEME EVI EVRELERINDE ONLENMESI

Control of Fungal Postharvest Diseases of Citrus in Orchard and
Packinghouse Stage
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Ozet

Bu calisma ile, Bodlgemizde yaygin olan Phytophthora citrophthora
kahverengi ¢uruklugu, Penicillium digitatum ve P.italicum yesil ve mavi ¢uriklukler,
Lasiodiplodia theobromae sap ucu ¢Urdkligu, Alternaria citri  siyah ¢uriklik ve
Geotricum candidum eksi ¢urtkligline karsi bahge, hasat ve hasat sonrasi
donemlerde portakal Grinini korumak hedeflenmisti. Bu amagla, pestisit
piyasasindan cekilmesi s6z konusu “benomyl” yerine “thiophanate-methyl” ve
depolama asamasinda ¢ogu Ulkede kullanilmayan “biphenyl’e alternatif olarak,
Ozellikle organik tarimda ve California’da hasat sonrasi turunggil hastaliklarina
kargi kullanilan “sodyum karbonat’a yer verilmistir. Ayrica paketleme evi
asamasinda etkin oldugu bilinen bazi fungisitler de kullaniimistir.

Denemeler Adana ili Yiregir ilgcesi Zagarl Koyiinde Caygciftlige ait
Washington Navel portakal bahgesi ve paketleme evi ile Adana ili Yuregir ilgesi
Havutlu Beldesi’nde Star Gida Paketleme Evi ve anlasmali oldugu Washington
Navel portakal bahgesinde yapiimistir.

Arastirma sonucunda en iyi sonug, hasat éncesi bahge déneminde Fosetyl-
Al + Thiophanate-methyl uygulamalarindan sonra paketleme evinde gesitli fungisit
ve kimyasallar uygulanarak 21 giin soguk hava deposunda 7+1° C sicaklikta ve
muteakiben 7 gin ¢evre sicakhdinda depolanmis portakallardan elde edilmis olup,
depolama sonunda bozulma meydana gelmemistir.

Anahtar Kelimeler: Hasat Sonrasi Hastaliklar, Imazalil, Sodyum Karbonat,
Portakal

Abstract

The aim of this study was to protect sweet oranges against Phytophthora
citrophthora, Penicilium digatatum, P.italicum, Lasiodiplodia theobromea,
Alternaria citri and Geotricum candidum in orchard, during harvesting and in
postharvest stage. For this aim, instead of benomyl, which will be banned in the
pesticide market, thiophanate-methyl has been chosen for orchard application. As
for harvest and postharvest stage instead of biphenyl which is forbidden to use in
many countries sodium carbonate which is commonly used in California for the
control of the postharvest diseases of organic citrus, has been selected. Some
other fungicides which are known effective in packing house stage also were used.

“ Yiiksek Lisans Tezi-Msc. Thesis
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Trials have been conducted in Zagarh village at caygiftik farms
(Yuregir/ADANA) and its Packinghouse, and also in Star Gida Pakinghouse and its
collaborated Washington Navel Sweet Orange farm in Havutlu village
(Yuregir/ADANA).

Results showed that the best protection form postharvest diseases has
been gained from; fostyl-Al +thiophonate-methyl application in field stage before
harvesting and than treating some other fungicides at packinghouse storage with
conservation the fruit for 21 days at 7+1° C at storage house and than 7 days at
ambient temperature. After this application there is no any record about rooting on
treated sweet orange fruits.

Key words: Postharvest Diseases, Imazalil, Sodium Carbonate, Sweet orange.

Giris

Dunyada toplam 114.878.542 ton turuncgil uretimi gerceklestiriimektedir.
Brezilya 20.390.489 ton turuncgil Uretimi ile birinci, Cin 18.423.000 ton Uretimle
ikinci, ABD 11.505.880 ton Uretimle Gglincu sirada olup, Turkiye 3.220.435 tonluk
Uretimle Dinyada turunggil Ureten Ulkeler arasinda onuncu sirada yer almaktadir
(FAO, 2006).

Turkiye’de 31.744.000 adet turunggil agaci vardir ve bunlardan 3.220.435
ton turunggil Uretimi gergeklestiriimektedir. Turuncgil tretimi yéninden Akdeniz
bélgesi Ulkemizde birinci sirada yer almakta olup, turunggil alanlari ve Uretimi
yoninden Turkiye varliginin sirasiyla % 88.2 ve % 78’ine sahiptir. Adana, Mersin
ve Hatay illerini kapsayan ve ydremizi olusturan Dogu Akdeniz Bélgesi turuncgil
alanlari ve uretimi yénunden Akdeniz Bodlgesi varliginin sirayla % 80.3 ve %
83.2'ine sahiptir (TUIK, 2006).

Ancak, Boélgemiz turunggilleri bahge dénemi ve hasat sonrasinda hikim
suren fungal hastaliklar nedeniyle 6nemli uriin kayiplarina ugramaktadir. Turuncgil
meyvelerinin dahil oldugu taze meyvelerin, hasat ile kullanim arasindaki gecen
donemde ugradiklari kayiplarin % 50’lere ulastigi agiklanmigtir (Eckert, 1977;
Eckert ve Ogawa, 1985; Kader, 1992; Waller ve ark., 2001). Tarimsal drtinlerdeki
kayiplar, dretildigi Ulkenin gelismiglik duzeyine paralel olarak azalmaktadir.
Ornegin, taze meyve ve sebzelerin hasat sonrasi olusan bozulmalari nedeniyle ileri
Ulkelerde % 5-25 dlzeyinde bir kayip s6z konusu iken, bu gelismekte olan Ulkeler
icin % 50 dizeyindedir (Kader, 1992). Hasat sonrasi bozulmalar nedeniyle olugan
uriin kaybi bazi durumlarda, hasat ile birlikte paketleme, depolama ve tasima
masraflarinin da ¢ok olmasi nedeniyle, Uriinin bahgedeki toplam degerinin birgok
katina ulasabilmektedir (Eckert, 1977; Eckert ve Ogawa, 1985).

Bolgemiz bir turunggil bolgesi olmasi sebebiyle hasat sonrasi Uriin
kayiplarina yonelik oldugu bir gercektir. Bu bakimdan turunggillerde hasat sonrasi
bozulmalara yol acan énemli hastaliklar olarak Penicillium digitatum Sacc., P.
italicum Wehm. yesil ve mavi kuf ¢uriklikleri, Lasiodiplodia theobromae (Diplodia
natalensis) sap ucu c¢urikligu, Altenaria citri Ell and Pierce siyah ¢uriklik,
Geotrichum candidum (Galactomyces citri-aurantii) eksi ¢uriklik ile Phytophthora
citrophthora (Sm. and Sm.) Leonian kahverengi ¢urikligi sayilabilir. Daha 6nce
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Bolumimuizde turunggil hasat sonrasi hastaliklar konusunda yapilmis
calismalarda, o6zellikle P. italicum, P. digitatum ve A. citrinin hayli énemli oldugu
belirlenmistir (Toker ve Ark., 1995; Toker ve Bigici, 1996; Toker ve Bigici, 2001;
Toker ve Bigici, 2005). Bazi yillar Bélgemizde D. natalensis ve G. candidum gibi
patojenlerin de 6nem kazandigi ve ayrica P. citrophthora kahverengi ¢lrikliginin
turuncgil dretimi icin hep yaygin bir sekilde risk olusturdugu bilinmektedir.

Burada kisaca acgiklanmaya calisilan hastalik etmenleriyle muicadelede
bahge, hasat ve hasat sonrasi énlemler iginde, kimyasal yéntemler bugin igin hala
basta gelmektedir. Bu patojenlerden 6zellikle Lasiodiplodia theobromae (Diplodia
natalensis) ve Alternaria citri bahge déneminde olusan latent infeksiyonlardan
kaynaklanir. Penicillium c¢uruklikleri ve G. candidum ise hasat ve tasima
esnasinda mikroskopik dizeyde dahi olusabilen yaralanma, berelenme gibi
zararlardan sonuglanirlar. Bu patojenler tarafindan neden olunan hastaliklarla
micadele igin, hasat sonrasi fungisitlerin hasadi takip eden 24 saat iginde
uygulanmasi gerekir. Sarartma evresinde ve hasadi miuteakip doénemde bu
hastaliklardan turunggil meyvelerini korumak icin, hasattan 3 hafta kadar 6nceki
bahge déneminde etkin bir fungisit uygulamasi yapilmahldir. Hasat éncesi bahge
uygulamalarina alternatif olarak hasattan hemen sonra imazalil veya thiabendazole
ile meyve kasalari igin duglama 6nerilmektedir (Brown ve Miller, 1999; Ritenour ve
ark., 2004).

Bu hastaliklardan Altenaria citri ve G. candidum disinda olanlarin hasat
Oncesi mucadelesi icin en etkin olarak benomyl 6nerilir (Ritenour ve ark., 2003;
Ritenour ve ark., 2004). Ancak bu her iki kaynaga gére ABD’de benomyl satiglari
2002 sonunda durdurulmustur. Buna bagh olarak EPA (U.S. Environmental
Protection Agency) 6rgutu turuncggillerde yetistiricilerce benomyl’in son kullanimini
2003 yetistirme mevsimi sonu olan 31 Aralik 2003'te sona erdirmistir. Bu
nedenlerle hasat Oncesi uygulama icin benomyl yerine alternatif olabilecek
fungisitlere gereksinim vardir. Bu konuda benomyl’e benzer fungitoksik aktiviteye
sahip olan thiophanate-methyl ile olumlu sonuglar alindigi bildiriimistir (Ritenour ve
ark., 2002).

Diger yandan uzun zaman Penicillium ¢uriklikleriyle micadelede yaygin
olarak kullanilan biphenyl artik kullaniimamaktadir. Oysa Ulkemizde herhangi bir
tolerans seviyesi dahi 6ngorilmeksizin, turunggil meyveleri biphenyl emdiriimis
kagitlara sarilmak suretiyle Penicillium guriklikleri dnlenmeye galisiimaktadir.

Bu nedenlerle, bu galismada bdlgemizde hayli yaygin olan Phytophthora
citrophthora kahverengi ¢uriklagu, P. digitatum ve P. italicum yesil ve mavi kuf
curdklikleri, L. theobromae sap ucu curdkliagu, A. citri siyah c¢uriklik ile G.
candidum eksi ¢urukligine karsi rutin bahce ve paketleme evi uygulamalari ile
yapilan mucadele faaliyetlerinin arastiriimasi amaglanmistir. Ayrica, fungisitlere
kars! direng gelisimi, pestisit piyasasindan ¢ekilmesi s6z konusu pestisit durumlari
ile hali hazirda ¢ogu Ulkede kullaniimayan biphenyl'e alternatif olabilecek
yaklagimlar (zerinde durulmustur. Bdylece, paketleme evi asamasinda
uygulanacak micadele programinda 6&zellikle, organik tarimda ve A.B.D.de
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California’da hasat sonrasi turunggil hastaliklarinin miicadelesi icin kullanilan
sodyum karbonat’a yer verilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Adana ili Zagarli kéylinde bulunan Cayciftlige ait paketleme evi, damla
sulama yapilan portakal bahgesi ve meyveleri ile Havutlu Beldesinde Star Gida
Paketleme evi, Star gida ile anlasmali Oral Esenkurt’a ait salma sulama yapilan
portakal bahgesi ve meyveleri, pllvarizator ve fungisitler kullaniimistir. Patojenlerin
izolasyonunda yapay besin ortamlari, kimyasallar ve mikolojik c¢alismalarda
laboratuarda cesitli arag ve gereclerden faydalaniimistir. Hasat sonrasi
uygulamalar icin fungisitler ve kimyasallar, Ozler Tarim’a ait soguk hava deposu ile
cevre sicakliginda bekletme i¢in Adana Zirai Micadele Arastirma Enstitlistine ait
bir oda bu ¢alismanin ana materyalini olusturmustur.

Metot
Bahge Donemi Uygulamalari

Deneme Caygiftlige ait Washington Navel Portakal Bahgesi ile Star Gida ile
anlasmali Washington Navel Portakal Bahgesinde 4 tekerrirli olarak tesadif
bloklari deneme desenine goére yuritilmuastur.

Bahgelerde agaclarin 6nce renkli rafyalarla gévde ve dallarindan
baglanarak isaretleme yapilmistir. Deneme i¢in her bahgede 16 agac kullaniimigtir.
Bu agaclardan 4’Une fosetyl-Al uygulamasi, 4 agaca thiophanate-methyl
uygulamasi, 4 agaca fosetyl-Al + thiophanate-methyl uygulamasi yapilmigtir. Geri
kalan 4 agac¢ ise bahge doneminde herhangi bir ilaglama yapilmaksizin kontrol
olarak birakilmistir.

Kahverengi Curiikliik Micadelesi

Cayciftlige ait Washington Navel Portakal Bahgesinde fosetyl-Al
uygulamasi igin isaretlenmis 4 agag¢ ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl igin
isaretlenmis 4 agaca pulverizatérle 3 Eylul 2007 tarihinde 200 gr/100 It.su dozunda
fosetyl-Al etkili maddeli Aliette 80 WG puskdrtilerek ilaclama yapilmistir.

Ayrica, Star Gida ile anlagsmali bahgedeki fosetyl-Al uygulamasi igin
isaretlenmis 4 adac ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl i¢in isaretlenmis 4 agaca 18
Eylul 2007 tarihinde 200 gr/100 It su dozunda fosetyl-Al etkili maddeli Aliette 80
WG puskaurtilerek ilaglama yapilmigtir.

Penicillium Guruklukleri ile L. theobromae Sap Ucu Ciuriikligii Micadelesi

Cayciftlige ait Washington Navel Portakal Bahgesinde thiophanate-methyl
uygulamasi igin isaretlenmis 4 agag ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl uygulamasi
icin isaretlenmis 4 agaca pulverizatorle 28 Kasim 2007 tarihinde 60 gr/100 It su
dozunda thiophanate-methyl etkili maddeli Sumitop WP piskurtilerek ilaglama
yapilmistir.

Ayrica, Star Gida ile anlasmali bahgedeki thiophanate-methyl uygulamasi
icin isaretlenmis 4 agac ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl uygulamasi igin
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isaretlenmis 4 agaca 30 Kasim 2007 tarihinde 60 gr/100 It su dozunda
thiophanate-methyl etkili maddeli Sumitop WP puskurtilerek ilaglama yapilimistir.

Hasat Sonrasi Uygulamalar

Cayciftlige ait bahgedeki hasat olgunluguna gelmis portakallar 12.12.2007
tarihinde Star Gida ile anlasmali bahgedeki portakallar 14.12.2007 tarihinde
makasla hasat edilerek plastik sepetlere oradan da etiketlenip kasalara alinarak
Cayciftlige ait paketleme evine goétirdlmastar.

Paketleme evinde her agacgtan alinan portakallar 2 fileye doldurularak
hepsi cesme suyu ile yikanmistir. Bu iki fileden 1 tanesine paketleme evi iglemi
yapilmayarak 24 saat slre ile soldurma icin bekletiimistir. Daha sonra 2 kisma
ayrilarak 2 karton kutuya konulmus ve 1 tanesi cevre sicakliginda 1 tanesi de
soguk hava deposunda 21 giin sire ile depolanmistir.

Diger filedeki portakallar ise 500 ppm guazatine igeren su ile dolu plastik
kova igerisine daldiriimis ve 24 saat soldurma igin bekletilmistir. Portakallar 24 saat
surenin sonunda 200 ppm sodyum hipoklorit iceren su ile dolu kovaya daldirilarak
temizlenmigtir. Sonra 35° C sicakliga ayarlanmis % 3 wt/vol sodyum karbonat
¢ozeltisi igerisine 30 saniye daldiriimistir. Portakallar gesme suyu ile ¢alkalandiktan
sonra kurutulmustur. Sonra meyveler 500 ppm 2,4 D + 500 ppm imazalil + 1,5 It
sulu mum/1 ton meyve olacak sekilde mumlama yapilimis ve kurutulmustur.
Portakallar plastik kasalara alinmistir. Meyvelerin  derecelendiriimesi ve
blyudkltklerine gdre ayrimi yapildiktan sonra iki parti halinde ayri ayri karton kutular
icerisine konularak bir kismi soduk hava deposunda bir kismi da oda sicakliginda
depolanmigtir. Depolamada soguk hava deposunun sicakh@i 7 + 1° C, nisbi nemi %
85-90 arasinda, cevre sartinda ise sicaklik 15-19 ° C, nisbi nem ise % 65-85
arasinda olmustur. Hasat sonrasi uygulamalarda kullanilan kimyasallar, dozlari ve
uygulama sekilleri Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1. Hasat sonrasi uygulamalarda kullanilan kimyasallar, dozlar ve
uygulama sekli

Ticari Isim Etkili Madde Uygglzauma Uyg‘éf‘"ma
Tirex gamasir suyu % 53 Sodyum hipoklorit 200 ppm Daldirma
Nix soda-matik % 100 Sodyum karbonat | % 3 wt/vol Daldirma
Xedapel 20 % 20 Guazatine 500 ppm Daldirma
u46 D % 50 2-4 D 500 ppm Piaskurtme
Xedazil 50 % 50 Imazalil 500 ppm Piskirtme
Xedasol MX ://(I)el/(\)/g I:Aisnz;lLSonra& 1.?nlélylvt60n Piaskurtme
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Aragtirma Bulgular ve tartisma

Denemeler sonunda, paketleme evi uygulamalari gérmus ve gérmemis,
soguk hava ve gevre sicakliginda depolanmis portakal meyvelerinde P.digitatum
ve P.italicum infeksiyonlari sonucu olusan bozulmalar meydana gelmistir (Cizelge
2). Bu bozulmalar depolama sirelerini etkileyen dnemli bir faktordur.

Cizelge 2. Deneme sonunda hasat sonrasi bozulmalara neden olan etmenler ve %
oranlari

p.italicum ve P.digitatum

P.italicum P.digitatum karigik infeksiyonlarinin

Uygulama Yeri Orani (%) Orani (%)

orani (%)
Caygiftlik - 85,06 14,94
Star Gida -- 80,49 19,51

Cayciftlik ve Star Gida’da yapilan denemede; bahge doéneminde ilag
uygulamalari arasinda ve muhafaza sekilleri arasinda istatistiki olarak fark mevcut
olup, muhafaza ile ilag uygulamalari arasinda bir interaksiyon s6z konusu degildir.

Bahge doéneminde farkh fungisit uygulanmis ve fungisit uygulanmamis
kontrol agaclardan alinan portakallarin, c¢evre sicakliginda 21 guin sure ile
bekletiimesi sonucunda bozulan meyve oranlari yizde olarak hesaplanmistir.
Cayciftlikte yapilan uygulamalarin sonugclari gizelge 3’te verilmigtir. En az bozulma
%10,42 ile thiophanate-methyl ve fosetyl-Al + thiophanate-methyl uygulanmig
agaclardan alinan portakallarda meydana gelmis ve istatistiki (p=%5) olarak en iyi
sonu¢ elde edilmistir. Kontrol'e goére en yiksek etki % 64,28 ile yine bu iki
uygulama sonucu elde edilmistir (Cizelge 3). En fazla bozulma ise % 29,17 ile
uygulama yapilmamis kontrol agaclarindan alinan meyvelerde meydana gelmigtir.
Star Gida’da yapilan uygulamalarin sonuglari gizelge 4’te verilmistir. En az
bozulma % 8.33 ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl ve % 12.50 ile thiophanate-
methyl uygulanmis agaclardan alinan portakallarda meydana gelmis ve istatistik?
(p=%5) olarak aralarinda fark olmayip en iyi olarak degerlendiriimistir. En fazla
bozulma ise % 27.08 ile uygulama yapilmamig kontrol agdaglardan alinan
meyvelerde meydana gelmistir. Kontrol'e gbre en yiksek etki % 69 ile fosetyl-Al +
thiophanate-methyl uygulama sonucu elde edilmigtir (Cizelge 4).

Bahce doneminde farkli fungisit uygulanmis ve fungisit uygulanmamis
kontrol agaclardan alinan portakallarin, soguk hava deposunda 21 gin ve
miteakiben c¢evre sicakliginda 7 gun bekletiimesi sonucunda bozulan meyve
oranlari yuzde olarak hesaplanmistir. Caygiftlik'te yapilan uygulamalarin sonuglari
cizelge 3'te verilmistir. En az bozulma % 6.25 ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl ve
% 8,33 thiophanate-methyl uygulanmis agaglardan alinan portakallarda meydana
gelmis ve istatistiki (p=%5) olarak bu degerler arasinda fark olmayip en iyi olarak
degerlendirilmigtir. En fazla bozulma ise % 22,92 ile uygulama yapiimamis kontrol
agaclarindan alinan meyvelerde meydana gelmistir. Kontrol'e gére en ylksek etki
% 72,73 ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl uygulama sonucu elde edilmistir

89



C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Y11:2008 Cilt:19-3

(Cizelge 3). Star Gida’da yapilan uygulamalarin sonuglari gizelge 4’te verilmistir.
En az bozulma % 6.25 ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl ve % 8.33 ile
thiophanate-methyl uygulanmis agaglardan alinan portakallarda meydana gelmis
ve istatistiki (p=%5) olarak bu degerler arasinda fark yoktur. En fazla bozulma ise
% 20.84 ile uygulama yapilmamis kontrol agaglardan alinan meyvelerde meydana
gelmigtir. Kontrol'e gére en ylksek etki % 70 ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl
uygulama sonucu elde edilmigtir (Cizelge 4).

Bahge doéneminde farkh fungisit uygulanmis ve fungisit uygulanmamis
kontrol agaglardan alinan portakallara, paketleme evinde c¢esitli kimyasallar
uygulanarak, ¢evre sicakhginda 21 gin sure ile bekletiimesi sonucunda bozulan
meyve oranlari yizde olarak hesaplanmistir. Caygiftlikte yapilan uygulamalarin
sonuglari gizelge 3’'te verilmistir. En az bozulma % 4.17 ile thiophanate-methyl ve
fosetyl-Al + thiophanate-methyl uygulanmis agaclardan alinan portakallarda
meydana gelmis ve istatistiki (p=%5) olarak en iyi sonu¢ elde edilmistir. Kontrol'e
gore en yuksek etki % 74,99 ile yine bu iki uygulama sonucu elde edilmistir
(Cizelge 3). En fazla bozulma ise %216.67 ile uygulama yapilmamis kontrol
agaclarindan alinan meyvelerde meydana gelmistir. Star Gida’da yapilan
uygulamalarin sonuglari gizelge 4'te verilmistir. En az bozulma % 2.08 ile fosetyl-Al
+ thiophanate-methyl ve % 4.17 thiophanate-methyl ve uygulanmis agaclardan
alinan portakallarda meydana gelmis ve istatistiki (p=%5) olarak bu degerler
arasinda fark yoktur. En fazla bozulma ise %14.59 ile uygulama yapilmamis
kontrol agaclardan alinan meyvelerde meydana gelmistir. Kontrol’e gére en yiksek
etki % 85.7 ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl uygulama sonucu elde edilmigtir
(Cizelge 4).

Bahce doneminde farkli fungisit uygulanmis ve fungisit uygulanmamis
kontrol agaglardan alinan portakallara, paketleme evinde c¢esitli kimyasallar
uygulanarak, soguk hava deposunda 21 gun ve miuteakiben ¢evre sicakhdinda 7
glin bekletilmesi sonucunda bozulan meyve oranlari yizde olarak hesaplanmistir.
Cayciftlikte yapilan uygulamalarin sonuglari gizelge 3'te verilmistir. En az bozulma
% 0 ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl ve % 2.08 ile thiophanate-methyl
uygulanmig agaclardan alinan portakallarda meydana gelmis ve istatistiki (p=%5)
olarak aralarinda fark olmayip en iyi olarak degerlendirilmistir. En fazla bozulma ise
% 12.50 ile uygulama yapilmamig kontrol agaclardan alinan meyvelerde meydana
gelmigtir. Kontrol'e goére en yuksek etki % 100 ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl
uygulama sonucu elde edilmistir (Cizelge 3). Star Gida’da yapilan uygulamalarin
sonugclari gizelge 4’te verilmistir. En az bozulma % O ile fosetyl-Al + thiophanate-
methyl ve % 4.17 thiophanate-methyl uygulanmis agaclardan alinan portakallarda
meydana gelmis ve istatistiki (p=%>5) olarak bu degerler arasinda fark olmayip en
iyi olarak degerlendiriimistir. En fazla bozulma ise % 12.50 ile uygulama
yapilmamis kontrol adaglarindan alinan meyvelerde meydana gelmistir. Kontrol'e
gore en yuksek etki % 100 ile fosetyl-Al + thiophanate-methyl uygulama sonucu
elde edilmigtir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Caygiftlik'te bahce doneminde yapilan uygulamalar neticesinde alinan
portakallarin degisik kosullarda muhafaza edilmesi sonucu olugan
gurime oranlari ve fungisit uygulamalarinin kontrole gére % etkisi

(Abbott)
Bahge +
Bahge + Cevre | Bahge + Soguk Bahge + . Paketleme Evi +
8 Paketleme Evi + N
Sicakhgi Hava Deposu Cevre Sicakligi Soguk Hava
Uygulamalar 9 Deposu
Cirime Cilrim Curime Cirime %
orani | % Etki|eorani|% Etki| orani |% Etki| orani Ettl)d
(%) (%) (%) (%)
Fosetyl-Al 16,67b* | 42,85 |16,67b | 27,27 125b| 25,01 | 8,33ab| 33,36

;hei?hlf;fl‘a”ate' 10,42a | 64,28 | 8,33a | 63,66 | 4,17a| 74,99 | 208a| 83,36

Fosetyl-Al +
Thiophanate- |10,42a | 64,28 | 6,25a | 72,73 4,17 a| 74,99 0,00a| 100
methyl

Kontrol 2917 ¢ 22,92b 16,67 b 12,50 b

*)Situnlar icerisinde ayni harfi gosteren ortalamalar istatistiksel olarak (LSD 0.05)
farksizdir

Cizelge 4. Star Gida’da bahge déneminde yapilan uygulamalar neticesinde alinan
portakallarin degisik kosullarda muhafaza edilmesi sonucu olusan
gurime oranlari ve fungisit uygulamalarinin kontrole gére % etkisi

(Abbott)
Bahge + Bahge +
Bahce + Cevre | Bahge + Soduk | Paketleme Evi Paketleme Evi +
Sicakhgi Hava Deposu + Cevre Soguk Hava
Uygulamalar Sicakhgi Deposu
Cirime % Cirime % Curime % Curime . _
orani Etki orani Etki orani Etki orani % Etki
(%) (%) (%) (%)
Fosetyl-Al 18,75ab*| 31 |1459ab| 30 |10,42ab| 28,6 | 6,25 ab 50
Thiophanate- |15 56, | 54 | 833a | 60 | 417a | 714 |417a 66,6
methyl
Fosetyl-Al +
Thiophanate- 8,33a 69 6,25a 70 2,08a | 85,7 |0,00a 100
methyl
Kontrol 27,08 b 20,84 b 1459 b 12,50b

*)Satunlar igerisinde ayni harfi gdsteren ortalamalar istatistiksel olarak (LSD 0.05)
farksizdir
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Sonuglar ve Oneriler

Deneme sonunda, paketleme evi uygulamalari gérmis ve gdérmemis,
soguk hava ve gevre sicakliginda depolanmis portakal meyvelerinde P.digitatum
ve P.italicum infeksiyonlari sonucu olusan bozulmalar meydana gelmistir.
Caygiftlikte yapilan denemedeki bozulmalarin nedeni % 85,06 P. digitatum ile
%14,94 P. digitatum ve P. italicum’un karisik infeksiyonlari olmustur. Star Gida’da
yapilan denemedeki bozulmalar, % 80,49 P.digitatum ile %19,51 P. digitatum ve P.
italicum’un karigik infeksiyonlarindan meydana gelmistir. Bu bozulmalar depolama
surelerini etkileyen dnemli bir faktordar.

Yapilan denemelerde, bahge ddéneminde ila¢ uygulamalari arasinda ve
muhafaza sekilleri arasinda istatistiki olarak fark mevcut olup, muhafaza ile ilag
uygulamalari arasinda bir interaksiyon s6z konusu degildir.

Denemelerde, hasat 6ncesi bahge doénemi ilaglamalari arasinda en iyi
sonug, istatistiki analiz ve % etki ile tim muhafaza sekilleri dikkate alindiginda,
fosetyl-Al + thiophanate-methyl uygulamasindan elde edilmistir. Muhafaza sekilleri
arasinda en iyi sonug, istatistiki analiz, % etki ve tim bahg¢e dénemi ilaglamalar
dikkate alindiginda, bahge + paketleme evi + soguk hava deposunda depolama
sonucu elde edilmistir. Sonug olarak; hasat éncesi bah¢ce déneminde fosetyl-Al +
thiophanate-methyl uygulanmis portakallarin, hasat sonrasi paketleme evinde
cesitli fungisit ve kimyasallar uygulanarak, 21 giin soguk hava deposunda ve
muteakiben 7 glin ¢evre sicakliyinda depolanmasi neticesinde her iki denemede
de portakallarda bozulma meydana gelmemis olup, etki de % 100°dur.

Bu calismanin bulgulari, bahge dbéneminde vyapilacak fungisit
uygulamalarinin hasat sonrasi meyve curimelerini azalttigini; ancak tamamen
engellemedigini gdstermektedir. Bundan sonra benzer konularda yirutilecek
¢alismalarda, hem hasat, hem de hasat sonrasi vyapilacak fungisit
uygulamalarinda, gevre ve insan saghgi agisindan zararsiz kimyasallarin secilmesi,
bu konudaki alternatiflerin arttirilmasi ve hasat sonrasi Grtindeki kalinti analizleri ile
ilgili caligmalarin yaruttlmesi yararl olacaktir.
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