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FARKLI SU VE GUBRE SISTEMLERINDE PAMUK BITKISINDE YAPRAK SU
POTANSIYELININ DEGigiMi

Variation of Cotton Leaf Water Potentials Under Different Irrigation and Fertigation

Systems
Fenil MAYA Riza KANBER
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali

OZET

Bu cgalismada, farkli sulama programlari altinda pamuk bitkisinde yaprak
su potansiyelinin(YSP) zaman boyutunda degisimi saptanmis ve sulama zamani ile
iliskisi irdelenmistir. Farkli sulama konularinda toprak su igerigi élgiimleri haftalik ve
her sulamadan 6nce olmak Uzere mevsim boyunca yapilmistir Yaprak su
potansiyeli dlgiimleri ise sulamadan bir glin énce ve bir giin sonra olmak Uzere
O0gle vakti gines tam tepede iken ¢ konudan (g yinelemeli olarak yapilmistir.
Ayrica, hasada dek, ayda bir defa sulamadan 1 giin 6énce ve 1 gln sonra, 2’'ser
saat araliklarla giin dogumu gin batimi arasindaki sirede yaprak su potansiyeli
Olcimleri alinmigtir. Calisma sonucunda, sulamadan 6nce, tam sulamanin
yapildigi (11) konuda YSP=-15.5 bar ,hafif stres konusunda(l2) YSP=-17.8 bar ,orta
stres konusunda (I3) ise YSP=-20.1 bar olarak ol¢iimustir.Sulamadan sonra I1
konusunda YSP=-12.11 bar , 12 konusunda YSP=-13.14 bar ,I3 konusunda YSP=-
15.6 degerleri élgUlmustar.
Anahtar Kelimeler: Yaprak Su Potansiyeli (YSP), Pamuk, Sulama

ABSTRACT

In this study, variation of leaf water potential has been checked in water
potential versus to time of cotton plant at different irrigation schedules. In different
irrigation studies, measurement soil water content was recorded in every week
before every irrigation along the season. During this study, we used Pressure
Chamber device to see variation of the leaf water potential (versus time) in different
irrigation schedules. Leaf water potential was performed 1 day before and after the
irrigation at noon time in 3 subjects and 3 repetitions. Furthermore, Leaf Water
Potential (LWP) was measured 1 day before and after the irrigation periodically
every 2 hours between dawn and sundown. After the end of irrigation period, LWP
was measured at each 3 irrigation program until end of reaping. At the end of this
study, the errors was minimized which is possible to occur with different methods
by gained irrigation times according to plant. So, correct irrigation time was fixed.
For this reason, this method discourage the efficiency losses which is sourced by
wrong irrigation times. Thereby, high efficiency was gained from the irrigations.
Keywords: Leaf Water Potential (LWP), Cotton, Irrigation.
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Girig

Sulamanin temel amaci, bitkisel verimi arttirmak icin gerek duyulan suyu
saglamaktir. Bu nedenle, gelisme veya verim, sulama gereksinimi ve sulama
programi belirlenirken g6z éniinde tutulacak en énemli etmenlerdir.

GiUndmuzde dUnyanin yuz yize kaldigi su kithgi; gida gereksinimi ve iklim
degisimi gibi konular ¢gok karmasik bir bigimde birbirine baglhdir. Sera etkisine bagl
olarak ortaya cikan kuresel 1sinma, suyun kutlesel dagiliminda, dnceden boyutlari
kestirlemeyen bir durum yaratmaktadir. Bu durum, kimi bélgelerin asiri dl¢lide
yadis alacagini, buna karsi diger bolgelerin yagis miktarlarinda ciddi boyutlarda
dususlerin olacagini; zaten suyu sinirli olan Ulkelerin suresiz bir su kithigi dénemine
girecegini gostermektedir. Belirtilen islaklik ve kuraklik olasiliklarinin, tarimsal
Uretimde olumsuz etkilerinin azaltilmasi, ancak, yeni ¢ézim arayisi ve gelistiriimesi
ile olasidir. Bu nedenle bitki su gereksinimi, suyun etkin kullanimi, sulama
programinin dogru bir sekilde olusturulmasina iligkin kapsamh bilgiler, dnemli bir
amag haline gelmistir.

Bitki gelismesinin, bitki dokularindaki su dengesi ile dogrudan iligkili oldugu
yaygin sekilde kabul edilmektedir. Su eksikligi durumunda bitkilerdeki fizyolojik
suregler bozulmakta ve bu durumda o6nce bitki blyimesi sonra da verim
etkilenmektedir. Bitkilerde topraktan sogurularak atmosfere verilen su miktarini
dokulardaki su dengesi belirlemektedir ( Tekinel ve Kanber, 1979).

Sulama suyu gereksiniminin kabul edilebilir dederlendirilmesi, bitkilerin su
eksikliginden etkilenmeleri durumunda gelismelerinde gdzlenecek degisikliklere
dayandiriimahdir. Sulama suyu, optimum buyumeden sapmalari 6nleyecek veya
en az duzeye indirecek bicimde bitki tarafindan gereksinildigi kadar saglanmalidir.
Anilan amaca ulagsmak igin bitkilerdeki su durumunu belirlemek Uzere bir gok
yontem gelistirilmistir. Bu yontemlerden kimileri toprak ve gevreyi, kimileri de bitkiyi
esas almaktadir. Bitki; toprak ve atmosferden olusan tim gevresini blinyesinde
birlestirdiginden, ne toprak suyu durumu ne de atmosferik istem gergek anlamda
bitki su durumunu yansitmaz. Bu nedenle, bitki su durumunun belirlenmesine
yonelik fizyolojik yaklasimlar, giderek daha c¢ok agirlik kazanmaktadir. Uygun
bitkisel parametrelerin  6lcliimesi yoluyla bitkinin genel durumunun bir
degerlendirilmesi yapilabilir ve bu bilgileri kullanarak sulamaya karar verilebilir

GunUmUze dek, bitkilerin su durumunun dolayll yada dogrudan
Olculmesine ve bitkilerdeki su stresi belirtilerine iligkin bir ¢cok ¢alisma yapilmis ve
cok sayida ybntem ortaya koyulmustur (Denmead ve Shaw, 1962; Ehlig ve
Gardner, 1964; Namken ve ark., 1969;). Anilan yontemler, su potansiyelini 6lgen
teknikler (basing teknikleri, psikometrik yontemler vb.), su igerigi ydntemleri
(oransal turgorite, beta 1gini dlgim yoéntemi vb.), bitkilerde gorsel stres belirtileri
saptayan yontemler (yaprak, meyve, goévde, sap gelisimindeki degisikliklerin
izlenmesi; yaprak sicakhginin degisimi vb.) seklinde siniflandinlabilir. Ancak,
ekonomik kaygilar, yitirilen zaman, caligacak kisi sayisi kisitlandigindan, anilan
yontemlerin ¢ogunun, fizyolojik calismalarin 6tesinde, sulama programlanmasi
amaciyla kullanilabilirlikleri sinirlidir (Stegman ve ark., 1986).
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Yaprak su potansiyeli, sulama programlanmasinda sikga kullanilan
fizyolojik bir élguttir. Bitki bunyesindeki suyun enerji durumunu, diger bir deyimle
bitkilerde su hareketi icin yonlendirici bir glici tanimlayan yaprak su potansiyeli
(YSP); "bar" (0.987 atm=0.1 MPa) olarak ifade edilen ve yapraklardaki suyun enerji
durumunun ayni sicaklktaki saf suyun enerji durumundan ne kadar geri oldugunu
gOsteren negatif bir degerdir. Belirtilen degerin, transpirasyonal akis ve topragin su
kapsamina goére degismesi, bitki su iligkisinin degerlendiriimesinde YSP’nin
onemini gdstermektedir. Bu calismanin amaglari, 6zet olarak, asagidaki gibi
siralanabilir: (1) Farkl sulama programlari altinda pamuk bitkisinde yaprak su
potansiyelinin zaman boyutunda degisiminin saptanmasi ve (2) sulama zamaninin
belirlenmesinde yaprak su potansiyeli (YSP) degerlerinden yararlanma
olanaklarinin belirlenmesi.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve
Sulama Boélimu deneme alaninda 2005 yilinda yurdtilmastir. Deneme alani 36°
59" K enlemi ve 35° 18' D boylaminda yer almakta olup, denizden 20 m
yuksekliktedir. Deneme alani topraklari, Mutlu serisinde yer almakta olup diz ve
diize yakin topografyadadir. Butiin profil ylksek oranda sisine 6zelligi tasiyan kil
icerir. Kire¢ bakimindan orta derecede zengin ve, renkleri, koyu kirmizimsi
kahverengidir (Ozbek ve ark. 1974).

Arastirmada SG-125 pamuk tohumu c¢esidi kullaniimis ve 70 cm sira
arasi 20 cm sira Uzeri olacak bicimde ekim yapilmistir. Anilan ¢esidin, bitkilerin
dik ve uzun boylu olusu, gelismesinin kuvvetli, dallanmalarin yukari dogru olmasi
ve meyvelerin genellikle orta kisimlarda tutulmasi gibi belirgin 6zellikler
gOstermektedir. S6z konusu ¢esit, bdlgede ekimi yapilan diger standart
cesitlerden daha erkenci ve sulamaya kargi daha duyarlidir.

Calismada kullanilan; sicaklik, oransal nem, rizgar hizi ve solar
radyasyon degerleri deneme alani yakinina kurulmus olan meteoroloji
istasyonundan anlk o6lgim degerleri olarak alinmigtir. Yaprak su potansiyelini
(YSP) dlgmek icin basing odacidi aleti kullaniimistir.

Metot

Deneme, 2005 yilinda 100x100 m dlgilerinde pamuk ekili bir tarlada ve
asagida aciklandigi gibi yuratalmastar. Calismada farkli sulama uygulamalari ile
birlikte farki azot miktarlarini kapsayan Ug¢ sistem olusturulmustur. 11 tam sulama
konusunu gostermektedir. Bu konuda, mevsim boyu bitkinin sulama suyu
gereksiniminin tima karsilanmistir. 12, hafif stres konusunu olusturmaktadir ve
mevsim boyu bitkinin sulama suyu gereksiniminin tam sulamaya goére, 0.70 i
karsilanmigtir. 13, orta diizeyde stres olusturulan konu; bu konuda sulama suyu
gereksiniminin, tam sulamaya gore, 0.50’si verilmistir. Deneme konularini igeren
parseller, sansa bagli tam bloklar deneme desenine gdre U¢ yinelemeli olarak
arazide konumlandiriimistir. Bloklar, seritvari bigimde tertiplenmistir. Parseller,
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8.4 m x 50 m (0.70 m sira aralikli 12 sira) boyutlarindadir. Deneme plani Sekil
1’de verilmistir.

| 9m
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Sekil 1. Damla sulama sisteminin parsellere gore kurulus semasi

Yaprak Su Potansiyeli Olgiimleri: Deneme konularinda, pamuk bitkisinin yaprak su
potansiyeli, basing odacidi aleti kullanilarak élgulmustur (Bastug ve Kanber, 1987).
Olglimler, sulamalardan énce ve sonra, giines isinlarinin yeryiiziine dik olarak
geldigi 6glen saatlerinde (12:00-13:00) yapilmistir. Bunun disinda, mevsim
ortasinda sulamadan énce, mevsim sonunda ise sulamadan bir glin énce ve bir
gln sonra olmak Uzere gun boyu d&lgcumler alinmigtir. Bu amacla tan yeri
agarmadan 6nce (safak vakti) baglayarak gun batimina dek (aksam saatleri) 2’ser
saat araliklarla yaprak su potansiyeli dlgulmustir. Yaprak su potansiyeli élgimleri,
ikinci derimde sona erdirilmistir. Olgiimlerde, pamuk bitkisinin en Ustteki ve giinese
bakan yapragi kullaniimistir. Su potansiyeli 6lcimu icin bitki 6rnegdi kesilmis, yaprak
sapinin ucu disari ¢ikinti yapacak sekilde basing odacigina koyulmustur. Bitki
Ornekleri, plastik torbalar igerisinde, aletin bulundugu yere dek tasinmistir
(Hisio,1993). Olgumlerde, Goldhamer ve ark. (1986); Hisio (1993) tarafindan
verilen ilkelerden yaralaniimigtir.

Bitki Su Tiiketiminin Belirlenmesi: Deneme konularinda bitki su tuketiminin
belirlenmesinde agsagida verilen su dengesi esitligi kullaniimistir.

ET =1+R+Cr—Dp—Rf FAS Q)

Esitlikte; ET, bitki su tiketimi (mm), |, sulama suyu miktari (mm), R, yadis
miktart (mm), Cr, kilcal yukselis (mm), Dp, derine stzilme kayiplari (mm), Rf,
yuzey akis kayiplarini (mm), As, toprak profilindeki nem degisimi (mm). Esitlikte
sulama suyu (I), her konu icin ayrn ayri dlgulmustir. Yagis (R) degeri, deneme
alanindaki pulviyometreden alinmistir. Deneme alani topraklarinda taban suyu
sorunu bulunmamaktadir, bu nedenle denklemdeki kilcal ylUkselis (Cr) sifir olarak
alinmistir. Kok bdlgesinde (120 cm) sulamadan 6nceki nem degeri ile uygulanan

25



C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Y11:2008 Cilt:19-2

su miktarlarinin toplaminin, tarla kapasitesi degerinin (zerindeki miktari, derine
sizma olarak kabul edilmistir (Kanber ve ark., 1993).

Sulamalarin Planlanmasi: Pamuk bitkisinin gimlenmesi igin yagmurlama sistemi
kullanilarak 17 Mayis ve 21 Mayis’ta sirasiyla, 18 mm ve 9 mm’lik can suyu
uygulanmigtir. Sulama konulari olusturulduktan sonra bitkinin bliyime dénemi
boyunca gereksinim duydugu sulama suyu, damla sistemi ile uygulanmistir.
Denemede (g farkli sulama konusu olusturulmustur. Her bir deneme konusunda ilk
sulamalar, farkh yaprak su potansiyeli 6lcim degerlerine gore, 11 konusunda -15
bar, 12 konusunda -17 bar ve I3 konusunda ise -20 bar oldugunda, yapilmistir. YSP
degerlerine goére yapilan ilk sulamalarda topraktaki eksik suyu tarla kapasitesine
getirecek kadar su uygulanmistir. Diger sulamalar agik su ylzeyi buharlagsma
kabindan (Class A pan) elde edilen birer haftalik yigisimli buharlagsma degerlerinin
% 100’nin 11 konusuna, % 70inin 12 konusuna ve % 50’sinin 13 konusuna
uygulanmasi ile gercgeklestiriimistir. Sulama suyu Kanber (1984)'de verildigi gibi,
acik su yuzeyi buharlagsmasindan, bitki-pan katsayilarindan ve islatma ylzdesi
degerlerinden yararlanilarak hesaplanmistir (Esitlik 2).

V =(1000) x AxE, xK <P (2)

Esitlikte; V, Sulama suyu miktari (L), A, parsel alani (m2), Ep, sulama
araliklarinda A sinifi buharlasma kabindan (CAP) dlgilen yidisimh buharlagsma
miktari (mm), P, Islatma ylzdesi (%), Kcp, bitki katsayisi

Esitlik 2’de kullanilan Kcp degeri pamuk bitkisi icin 1 alinmigtir. Ayrica 6rtl
yuzdesi, her sulama 6ncesi bitki tag genisligi dlglilerek hesaplanmistir.

isletme sirasinda lateral basinda ve sonunda basing élgiimleri yapilmis,
yuk kayiplarinin istenilen sinirlarda kalmasina dikkat edilmistir. Ayrica, sulama
aninda daha 6nce etiketlenmis her lateralin baslangicinda, ortasinda ve sonunda
yer alan damlaticilardaki debi 6lgiimleri yapilarak, damlaticilarin istenilen debiye
ulasildig test edilmistir (Nakayama ve Bucks, 1986). Sulama suresi, uygulanacak
sulama suyu miktarina, damlatici debisi ve sayisina bagl olarak asagida verilen
esitlikle hesaplanmistir.

Te=— 2 3)

gxnexLs

Esitlikte, Tc, sulama suresi (saat); V, sulama suyu, (L); q, damlatici debisi,

(L/saat); ne, lateraldeki damlatici sayisi (adet); Ls, parseldeki lateral sayisi (adet).
Parsellere uygulanan su miktarlari, ayrica, denetim biriminde bulunan bir su saati
araciligi ile denetlenmistir. Sulamalarla birlikte konulara ug farkli gubre, azot (N, 40
ppm), fosfor (P, 10 ppm) ve potasyum (K, 15 ppm) uygulanmistir. Sulama mevsimi
sonunda, uygulanan su miktarlarina bagli olarak, farkli azot dozlari elde edilirken,
diger gubreler, olabildigince esit uygulanmaya calisiimigtir.
Hasat indeksi: Birim kuru madde miktarina kars! elde edilen birim verim degerinin
orani olarak adlandirilan hasat indeks degerleri, calisma yil igin, asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanmistir (Hsiao, 1993).

Hasat indeksi (HI) = _Verim(g/m?) 4)

Biyokiitle (g /m?)
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Arastirma Bulgulan
Yaprak Su Potansiyeli Olgiimleri

Oglen vakti dlgimleri

Tam sulanan, 1, hafif stres, 12 ve orta stres, |13 konularinda sulamadan
Once ve sonra yaprak su potansiyeli (YSP) 6lcimlerine iliskin elde edilen sonuglar,
Sekil 4.9.a ve 4.9.b’de gdsterilmistir. YSP 6lgimlerine, yilin 186. guntnde (ilk tarak
gorilmesi) baslanmis, 246 giinde (ilk el hasat) son verilmistir. Bu slire igerisinde
Olgimler, sulamadan 6nce ve sonra olmak Uzere, 7 kez yinelenmisgtir.

Sulama o6ncesi, |1 konusunda daha yiiksek (negatif kiiglk) YSP degerleri
Olculurken diger 12 ve I3 konularinda daha kigik (negatif daha buyuk) degerler
elde edilmistir (Sekil 2). Konulara gore YSP’nin sulama sonrasi degisim tavri
incelendiginde, yihn 210’uncu guninden itibaren uygulanan sulama dizeylerine
bagh olarak, énemli farkliliklar meydana gelmistir. Sulama 6ncesi duruma benzer
olarak, 11 konusunda daha dusuk YSP, 13 konusunda en yilksek YSP, degerleri
elde edilmisgtir.
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Bitkilere iliskin YSP degerleri, yaratilan su stresinin bir sonucu olarak
degismigtir. Daha 6ncede deginildigi gibi, sulama mevsimi icerisinde, 12 ve 13
konularinda ekimden yaklagik 40 gun sonra elverigli suyun %50 duzeyinin altina
dismesi ve sonra bununda altina inmesi, bu konularda her zaman daha negatif
YSP degerlerinin dlgimine neden olarak gdsterilebilir.

Ote yandan, sulama 6ncesi dlgllen YSP degerleri ile ayni tarihlerde
Olgulen oransal nem, sicaklik degisiminin grafikleri incelendiginde (Sekil 4), 6gle
saatlerinde hava sicakligi yikselmis ve havanin oransal nem degeri dismustir. Bu
durumun sonucu olarak, butiin konularda YSP degerleri negatif ydnde artmistir.
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Sulama 6ncesi YSP degerleri bir butiin olarak incelendiginde, genellikle,

tam sulamanin yapildigi 11 konusunda YSP=-15.5 bar'da, 12 de YSP=- 16 ile-18
barda 11, ve I3 konusunda ise YSP=-22 ile-23 barda sulama yapildidi
anlasiimigtir. Deginilen degerlerin, pamuk sulama planlamasinda, yaratilacak su
stres diizeylerine goére, sulamaya baslamak igin birer indeks noktasi olarak, kabul
edilebilecekleri dusunilebilir. Sulama mevsimin baslangicindan sonuna dek,
sulamalardan sonra saat 12:00’da 8 Temmuz ile 4 Eylul tarihleri arasinda YSP
degerleri Sekil 3 de gosterilmistir. YSP degerleri, toprak su igerigi arttigindan dolayi
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arttigr  belirlenmistir. Sulamalardan sonra nem igerigi artisiyla beraber YSP
degerleri sulama 6ncesi degerlerine gore dismusgtir.

Giin boyu YSP élgiimleri

Deneme konularinda, sulama dénemi ortasinda, (20 Temmuz) sulamadan
sonra ve dénem sonunda (24 ve 27 Agustos) sulamadan 6nce ve sonra, tim YSP
degerleri 6lgllmustir. Tim konularin sulama dénemi ortasinda, sulama sonrasi
alinan tim gun YSP degerleri Sekil 5’de gdsterilmigtir

0 0
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sonrasi (a, ¢) tim gun YSP oél¢cimleri

Sekilden anlagilacadi gibi, her t¢ konuda da YSP degderleri 6zellikle hava
sicakliginin arttigi, oransal nemin dustigu 6gle saatlerinde -14.5 bar (11) -14.3 bar
(12) -16.6 bar (13) degerine ulagsmistir. Bundan sonraki saatlerde ise sicakhgin
dismesi, oransal nemin artmaya baslamasi ile birlikte YSP degerleri, giderek
negatif olarak azalmaya baslamistir. Giin boyunca alinan élgimler sonucunda, tam
sulama konusu olan |1 de negatif daha disik YSP degerleri, orta derecede stres
konusu olan I3'de ise daha ylksek YSP degerleri olgllmuistir. Ayni sekilde,
sulama mevsimi sonunda sulama sonrasinda 6lgilen tim gin YSP degerleri, Sekil
5'de gosterilmistir. Sekil 5’de anlasilacagi gibi gunlik dénglstinde tim konularda
YSP’nin arttig1 (negatif kiiglk) saptanmistir. Konularda sabah saatlerinden itibaren
YSP’nin artmaya baglamasi terlemeyle bitki dokularinin su kaybindan
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kaynaklanmis olabilir. Olusan kaybini engelleme isteminden havanin sicakhdinin
yukseldigi 6gle saatlerinde (11:00-13:00) tim konularda en yiksek negatif YSP
degerlerine ulasiimistir. Anilan saatlerde, 11 konusunda, -15.5 bar, 12'de, -17.8 bar
ve I3 konusunda ise, -21.7 bar degerleri dlgilmustar.

iki farkli zamanda sulama sonrasi élglimleri arasinda (Sekil 5 (a,c)) 6nemli
farklar gézlemlenmistir. Bu durumun, her iki tarihteki hava sicakhdi ve oransal nem
degerlerinin farklihlgindan kaynaklanmis olabilecedi soylenebilir. Konu edilen
tarihlerdeki kimi iklim degisliklerine iliskin degerler, Sekil 6. a,b,c’de gosterilmistir.
Ayrica, gbzlemlenen tarihlerde konulardaki toprak su igerikleri de 6nemli dlglide
farklidir. Ornegin; 20 Temmuz'da toprak nem kapsamlari, 11: 509,15 mm:; 12 : 470.0
mm; 13: 449.80 mm iken; 27 AJustos da sirasiyla 467.1, 443.84 ve 377.01 mm dir.
Konu edilen iki gozlem ginlerindeki YSP degerleri arasindaki farklarin, toprak su
kapsamlarinda gdézlenen ayrimlardan ileri gelmis olabilecedi dusindlebilir. Ote
yandan, 27 Agustos glni I3 konusunda olgllen en yiksek YSP degerinin (negatif
en buydk rakam), anilan konuda toprak suyunun solma noktasinin altina
dismesinden kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.
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Sulama mevsimi ortasinda, sulama 6ncesi tim gun alinan YSP degerleri
Sekil 5 b'de gosterilmistir. Sekilden de gorildigu gibi, sulama 6ncesi YSP degerleri
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sulama sonrasi YSP degerlerinden (Sekil 5a ve c) daha yiksektir. Bunun, kdk
bdlgesindeki su kapsaminin sulama 6ncesi ¢ok diusik olmasindan ileri geldigi
savunulabilir. GUnlik en yliksek YSP degerleri (negatif en buylik rakamlar), 13
konusunda Olg¢limustir.

Sulama uygulamalari bittikten sonra (11 Eylul 2005) hasat sonuna dek
haftalik olarak 6gle saatlerinde YSP degerleri olgiimustir (Sekil 7). Konularin
yaratilan stresi duzeylerine ve dlcimlerin yapildigi gunlere denk gelen yagislar g6z
onldne alinarak YSP degerlerinde kimi 6énemsiz devinimler goriimustir. Ancak,
genelde, YSP degerleri konulara bagli olarak duragan sayilabilecek bir gelisme
gOstermisgtir.

—A— |1 —— |2 —=— |3
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Sekil 7. Sulama mevsimi sonu dénemde YSP degerlerinin degisimi

Grimes ve Yamada (1982a), calismalarinda basing odacigi teknigi ile
Olctikleri yaprak suyu potansiyeli de@erlerine gbére pamugu sulamislardir.
Arastirmacilar, yaprak suyu potansiyelinin biyime mevsimi baslarinda -16 bar’a,
mevsimin ortalarinda -18 ile -20 bar’a ve ¢iceklenmenin en yogun oldugu dénemde
ise -18 bar'a inmesi durumunda sulamalarin yapilmasini énermislerdir. Farkh
sulama duzeylerinin seftali ve nektarin gesitlerinde YSP (zerine olan etkilerini
inceleyen Kaynas (1994); konu edinilen degerlerde gunluk ve mevsimlik
degismelerin oldugunu saptamistir. Ayrica, arastirmaci, butiun bitkilerde gun
ortasinda yapilan mevsimlik YSP o6lglimlerinde zamanla azalmalar oldugunu ve
bitkiye verilen su miktari kisitlandikga azalmalarin arttigini ifade etmistir. Ginluk
YSP degisimlerinde, glines dogmadan 6nce maksimum olan YSP, glin ortalarinda
minimum diizeye ulastiktan soma tekrar artis gosterdigi belirlenmistir.

Hasat indeks (HI) Degerleri _
Denemede hasat elle ve iki derim yapilarak bitirilmigtir. Ikinci hasat tim
pamuk kozalar acildiginda yapilmistir. Kontrol konusunda (I1) tim elmalar
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agmamis bu nedenle agmayan elmalar guneste bir sure kurutularak sonuglar
verime eklenmistir. Elde edilen verim sonuglari ve hasat indeksi (HI) degerleri
asagida Cizelge 1 de verilmigtir.

Ulasilan sonuglar, |1 konusunda vejatatif gelismenin fazla oldugunu, o
nedenle HI degerinin dustigini gdstermektedir. Bu durumun, uygulanan asiri
sulamadan kaynaklandigi sdylenebilir. Bunun karsiti olarak mevsim igerisinde
olusturulan su eksikliginin vejatatif gelismeyi azalttigi, bdyime dénemini kisalttigi,
katlh verimini artirdigi séylenebilir. Bu konuda benzer sonuglarin alindigi, Emiroglu
(1970), Tekinel ve Kanber (1979), Bastug (1987) ve Ertek (1998) tarafindan da
aciklanmaktadir. Ayni sekilde, Yavuz (1993), Cukurova kosullarinda yapmis oldugu
calismada kitli veriminin 197-334 kg/da arasinda degistigini saptamistir.

Cizelge 1. Konulara Gére Verim ve Hasat indeksi (HI) Degerleri (2005)

Konular 11 12 13 Sulanmayan
Verim , kg/ha 3126 3495 3341 1489
Hasat indeksi (HI), verim/biyokiitle 0.17 0.28 0.37

Sonuglar

Calisma, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve
Sulama Boélimui deneme alaninda 2005 yilinda yiruttilmastar. Bu galismada, farkh
sulama ve azot dizeylerinde pamuk bitkisinde yaprak su potansiyelinin (YSP)
zaman boyutunda degdisimi saptanmis ve sulama zaman iligkisi irdelenmistir.

Buylime mevsimi boyunca konulara verilen su miktarlari sirasiyla; 11
konusuna 493 mm, [2 konusunda 316 mm ve I3 konusuna 163 mm olarak
saptanmigtir. Calismada, su bitcesi yaklagimina gore, buyime mevsimi boyunca
pamuk bitkisindeki su tiketim dederleri 11 konusunda 675 mm, 12 konusunda 524
mm ve I3 konusunda 357 mm olarak hesaplanmistir.

Yaprak alan indeksi (YAl), deneme konularinda ekimden, elma olusumuna
kadar artis gdstermis, sonraki dénemlerde ise azalmigtir. Calismada, en yuksek
YAl degeri, 11 konusunda yilin 226. gununde (6.47m2/m2), 2 konusu igin 111
gununde §4.21m2/m2) ve en dusuk degere ise I3 konusunda 94 guninde
(2.07m%m?) Slgtilmustiir.

Yetisme mevsimi boyunca, bitki Orti ylzdesi degerleri hesaplanmigtir.
Konulara iligkin 6rtl ylzdeleri 11 konusunda ekimden 76. giin sonra 12 konusunda
94 gin sonra tam ortlye ulagsmigstir. I3 konusunda 111. glinde ancak (%78) ortu
degeri elde edilmistir.

11, 12 ve 13 konularinin kuru madde miktarlari 6lgiiimistir. Olglim
sonucunda, vejetatif gelismenin en fazla oldugu 11 konusunda 1825 g/mz, 12
konusunda 1207 g/mzve I3 konusunda 882 g/m2 oldugu saptanmistir.

Denemeyi olusturan 11, 12 ve 13 konularinda sulamalardan énce ve sonra
O0gdle saatlerinde YSP degerleri olgllmistir. Sulama oOncesi YSP degerleri, 11
konusunda dusik negatif, I3 konusunda daha yiksek negatif Oolgimlere
ulasilmistir. Sonug¢ olarak; pamuk bitkisinde, tam sulamanin yapildidi konularda
yaprak su potansiyeli (YSP)'nin -15.5 bar’a, hafif stres konusunda -16, -18 bar’a, ve
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orta stres konusunda ise -22, -23 bar’a ulastiginda sulamalarin yapilabilecegi
anlasilimigtir.

Konulara iligkin giin boyu YSP degisimleri, sulama mevsiminin ortasinda ve
sonunda olmak Uzere sulama Oncesi ve sonrasinda o6lgiimustir. YSP degerlerinin
glnlik zamansal degisimleri benzer bulunmustur. Negatif maksimum YSP
degerlerine 6gle saatlerinde ulagiimigtir. En ylksek YSP degeri I3 konusunda -23
bar olarak olgtlmustir.

Sulama sonu dénemde 2. hasat sonuna dek YSP olciimustir. Anilan
dénemde |1 konusunda -18.5 bar, 12 konusunda -20.3 bar ve 13 konusunda -22.6
bar degerleri olgllirken ilk hasat sonuna denk gelen tarinte YSP degerleri 11
konusunda -18.5 bar, 12 konusunda -19.7 bar ve I3 konusunda -20 bar olarak
bulunmustur. En son olglilen ve 2. hasat sonrasina denk gelen YSP o6l¢iimlerinde,
I1 konusunda -15.8 bar, 12 konusunda -15.9 bar ve I3 konusunda ise -16.9 bar
degerleri okunmustur.

Denemede hasat elle ve iki derim yapilarak bitirilmistir. 11 konusunda 312
kg/da, 12 konusunda 349 kg/da, ve 13 konusunda 334 kg/da verim alinmistir. Hasat
indeksi degerleri; |1 konusunda 0.17, 12 konusunda 0.28 ve I3 konusunda 0.37
olarak degismistir. Bu sonuglara gére, YSP’nin -15.5 bar’larda oldugu tam sulama
(I1) konusunda vejatatif gelisme artmis ve buna bagl olarakta en az kitli verim
elde edilmistir. Hafif stres (YSP:-16, -18 bar) ve orta stres (YSP: -20, -23 bar)
konularinda ise mevsim igerisindeki yaratilan stresin vejatatif gelismeyi azalttigi,
blylime devresini kisalttigi ve katli verimi arttirdigi séylenebilir.

Oneriler

Yukarida 6zetlenen sonuglar 1s1dinda asagida siralanan éneriler yapilabilir:
Sulamalar YSP degerlerine gore planlanabilir. Bunun igin giin ortasinda ve agik
gOkyuzi kosullarinda yapilan oOlgmelerin  yeterli oldugu sdylenebilir. Pamuk
bitkisinde YSP -16 bar ile -18 bar degerlerinde iken, sulama zamani belirlendiginde
kutli verimde artis beklenebilir.
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