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BESİN BİLEŞENLERİNİN Galleria mellonella (Linnaeus) (Lepidoptera: 
Pyralidae) LARVALARININ GELİŞME VE PROTEİN SENTEZİNE ETKİLERİ* 

 
The Effect  Of Dietary Components On The Rate Of Development And 
Synthesised Protein  Of The Larvae Of Galleria mellonella (Linnaeus) 

(Lepidoptera: Pyralidae) 
 
 İbrahim Rahmi ALKAŞ                                                                                  Mehmet SULANÇ 
 Biyoloji Anabilim Dalı                                                              Biyoloji Anabilim Dalı                                                              
  
ÖZET 
      Bu çalışmada, Galleria mellonella (Linnaeus) (Lepidoptera: Pyralidae)’nın 
besinsel bileşenlerinden bal, petek, gliserin ve kepeğin farklı oranlarının böcek 
larvalarının gelişme oranı ve protein sentezi üzerine olan etkileri sentetik besin 
kullanılarak incelenmiştir. G.mellonella larvalarının beslenmesi kontrol besinindeki 
bal,petek,gliserin ve kepeğin %50 oranında azaltılması ve arttırılmasıyla sekiz 
besin kullanılmıştır.Kontrol besinindeki petek oranının %50 azaltılması ve kepek 
oranının %50 arttırılması,larvaların gelişme hızı ve sentezlediği protein yüzdesini 
önemli derecede arttırmıştır.Bal ve gliserin oranının %50 oranında azaltılması ve 
arttırılması ise larvaların hem  gelişim hem de protein sentezi üzerine etkisi 
olmamıştır.Denenen besin bileşenlerinden petek ve kepeğin G.mellonella  için 
kantitatif bakımdan kritik önemi olduğu, bal ve gliserinin kalitatif ve kantitatif 
bakımdan kritik önemi olmadığı bulunmuştur. 
Anahtar Kelimeler: Galleria mellonella, protein sentezi 
 
ABSTARCT  
      In the study, the effects of different ratios of dietary nutrients such as honey, 
beeswax, glycerol and bran on the rate of development and protein synthesis of 
the larvae of Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Pyralidae) were investigated by 
using synthetic diet. Totally eight diets were used and these diets were produced 
by increasing and decreasing with a ratio of 50%, honey, beeswax, glycerol and 
bran in control diet. The rate of development and protein synthesis increased after 
decreasing the rate of beeswax by 50% and increased the rate of bran by 50 per 
cent. Decreasing and increasing the rates of honey and glycerol by 
50%,however,did not effect on the larvae both the development date and protein 
synthesis. Among the diets component beeswax and bran were found to have 
quantitatively critical importance for G. mellonella , honey and glycerol did not have 
qualitative or quantitative critical importance for the larvae. 
Key Words: Galleria mellonella, protein synthesis 
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Giriş 
       Günümüzde parazitik hymenopter türleri, biyolojik kontrol ajanı olarak 
kullanılmaktadır.Bu tür parazitik böceklerin laboratuvarda kültüre alınarak besinsel 
ihtiyaçlarının araştırılması son derece önemlidir.Zararlılarla mücadelede mücadele 
yöntemlerinin neden olduğu doğal dengedeki bozulma,çevre kirliliği gibi olumsuz 
sonuçlar,son yıllarda mücadelede biyolojik kontrolün ve biyolojik kontrol ajanlarının 
önemini ortaya çıkarmış ve biyolojik kontrol ajanı olarak değişik mikro ve makro 
organizma türleri kullanılmaya başlanmıştır.(Gould ve Jeanne,1984).Parazitoid 
türler zararlı böcekleri hem beslenmek hem de üremek için kullanırlar.Bu 
özelliklerinden dolayı parazitoid türler,biyolojik kontrolde oldukça önemli bir role 
sahiptirler (Vinson,1976).Bütün bu bilgilerin yanı sıra parazitoid bir türün biyolojik 
kontrol ajanı olarak kullanılabilmesi için konak türden bağımsız kültürünün 
yapılması ve laboratuvar şartlarında kitle halinde üretilmesi gerekmektedir.Örneğin 
Pimpla turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae) birkaç Lepidopter türünün 
pupal endoparaziti olup kolaylıkla kültüre alınabilen parazitik hymenopterlerin ilk 
temsilcisidir (Yazgan,1981). 

Biyolojik kontroldeki başarı herşeyden önce konak ve parazitoide ait 
biyolojik özelliklerin, konak ile parazitoit arasındaki davranışsal ve fizyolojik 
ilişkilerin, bu ilişkilerde etkili olan fiziksel, kimyasal ve mekanik etkileşimlerin 
bilinmesine bağlı olacaktır.Bunun için laboratuvar şartlarında kültüre alınan bir 
böceğin fizyolojik ve biyokimyasal özelliklerinin çok iyi bilinmesi 
gerekmektedir(Thompson ve Barlow,1971).Besinsel ihtiyaçlarının kolay elde 
edilebilir olması nedeni ile en fazla kültüre alınan böcek türlerinden biri olan  G. 
mellonella için farklı sentetik besinler geliştirilmiştir.(Yendol ,1970;Dadd ,1973; 
Stanley-Samuelson ve Dadd ,1984;Mohamed ve Coppel,1983) . 

G.mellonella ile ilgili besinsel çalışmalarda; yumurtadan larvaya,larvadan 
ergin oluşana kadar meydana gelen evrelere ait yarı sentetik besin bileşenleri   
(Campadelli,1976) ve değişik yağ asidi içeren besin bileşenlerinin (Stanley-
Samuelson,1984;Weisner,1993) larval gelişme ve pup oluşumuna etkileri 
araştırılmıştır.Petek,kepek,bal,gliserol ve su karışımdan oluşan besin 
(Bronskill,1961) ile beslenen G.mellonella’nın larval evrelerinin gelişim ve 
sentezledikleri protein miktarına etkileri ile ilgili hiçbir çalışmaya 
rastlanmamıştır.Değişik oranlardaki besin bileşenlerinin G.mellonella’nın gelişim ve 
sentezledikleri protein miktarına etkilerinin tespit edildiği bu çalışmada aynı 
zamanda pahalı olmayan sentetik besinlerin kullanılmasının üretim maliyetinin 
düşürülmesi ,besinin kullanım kolaylığı ve bileşenlerinin kolay bulunabilir olması da 
düşünülen kriterlerden biridir. 

Parazitik böceklerin laboratuvarda kitle halinde üretilmesinde kültüre 
alınacak böceğin besinsel gereksinimlerinin ve buna bağlı olarak da üreme 
performansı, yumurta verimi ve eşey oranlarının tespiti gibi konuların öncelikli 
olarak araştırılması son derece önemlidir. Diğer hayvan gruplarında olduğu gibi 
böcekler de büyüme ve gelişmeleri için proteinler, karbonhidratlar, lipitler, 
vitaminler, madensel tuzlar ve diğer besin bileşenlerine gereksinim duymaktadırlar 
(House, 1962, 1972, 1974; Dadd, 1973; Jacob ve Morugan 1989; Tsiropoulos 
1992; Thompson ve Hagen, 1999). Larval dönemini başka bir canlı içinde geçiren 
böceklerde konağın kalitatif ve kantitatif besinsel kalitesi, ergin böceklerin ömür 
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uzunluğunu, eşey oranını, üreme, gelişim ve büyüme hızını etkilediği bilinmektedir. 
(Charnov ve ark., 1981; Charnov, 1982; Luck ve ark., 1982; Werren, 1984; 
Mackauer, 1986; Opp ve Luck, 1986; Strand ve ark., 1986; Waage, 1986; 
Mackauer ve Sequeria, 1993; King, 1987, 1989; Kazmer ve Luck, 1995; Mackauer 
ve ark., 1997). 

 
Materyal ve Metot 
       Farklı besinlerle yetiştirilen Galleria mellonella (L.) larvalarının gelişme ve 
protein sentezine etkilerinin araştırıldığı çalışmada kullanılan larvalar,cam 
kavanozlarda ,yarı sentetik besin kullanılarak  (Bronskill,1961) 28°C ± 2°C, %60 ± 
5 bağıl neme sahip karanlık laboratuvar ortamında yetiştirilmiştir.Stok kültürün 
devamlılığı G.mellonella ergin dişi ve erkek böceklerin çiftleşmeleri sonucu ,besin 
konulan kavanozlara dişilerin bıraktığı yumurtaların açılması sonucu sağlanmıştır.         
       Deneylerde kullanılan G. mellonella larvalarının beslenmesi için bileşimi 
Çizelge 3.1 de verilen besinler hazırlanmıştır. Bu amaçla besin bileşenlerinden 
kepek, gliserin, bal ve su bir kap içine konulmuş ve iyice homojen bir hale 
gelinceye kadar karıştırılmıştır. Daha sonra bu karışıma petek küçük parçalar 
halinde ilave edilerek karışım homojenliği sağlanmıştır. Çizelgede verilen kontrol 
besin dahil toplam dokuz besin hazırlanmıştır. 
       G. mellonella ergin dişi ve erkeği laboratuvar koşullarında 28

o
C de ve %60 

bağıl neme sahip karanlık ortamda kavanozların içerisine konulan, bileşimleri 
Çizelge 3.1 de verilen dokuz adet besine yumurta bırakmaları 
sağlandı.Yumurtadan çıkan larvalar aynı besin  ortamlarında bırakılarak 
beslenmeleri sağlandı. Gelişim evrelerini deney besinlerinde geçiren larvalar son 
larval evreye geldiklerinde, bulundukları besin ortamından alınarak tartılan larvalar 
5 ml’lik %10 ‘luk TCA (triklorasetik asit) çözeltisi içeren deney tüplerine aktarılarak 
homojenizasyon olayına kadar +4

o
C de buzdolabında muhafaza edilmiştir. 

       Total protein tayini besinlere bırakılan yumurtaların açılması ve açılmaya 
takiben 23.günde geçtikleri evreye bakılmaksızın deney tüplerine alınan larvalarda 
yapıldı.Besinlerden alınan larvalar tartılarak 5 ml %10’luk triklorasetik asit 
(TCA:Merck,extra pure) çözeltisi içeren deney tüplerine aktarılarak öldürüldü ve 
homejenizasyona kadar +4

o
C ‘de saklandı. 

    Larvalar 24,000 devir/dakikada Ultra Turrax (IKA-T25)  homojenizatörde  10 
dakika süre ile homojenleştirildi.Elde edilen homojenat 3500 devir/dakikada her biri 
15 dakika olmak üzere iki defa santrifüjlendi(Hettich:Üniversal-1200).Her 
santrifüjleme sonunda ayrılan süpernetant atılarak ortamdaki glikojenin 
uzaklaştırılması sağlandı (Roe ve ark.,1961). Daha sonra elde edilen çökelti 
üzerine 5 ml etil alkol (%96) ilave edilerek 3500 devir/dakikada santrifüjlendi ve 
süpernetant uzaklaştırıldı.Lipidlerin uzaklaştırılması için yapılan bu işlem üç defa 
tekrarlandı. Son santrifüjleme işleminden sonra protein içerikli çökelti,etüvde 37

o
C 

de 24 saat süre ile bekletilerek alkolü uçuruldu. 
    Elde edilen protein içerikli örnek bir saat camında ezilerek karıştırıldı ve saf su ile 
toplam hacim 5 ml olacak şekilde bir çözelti hazırlandı. Örneklerdeki protein 
miktarını tayin etmek için ″Kantitatif Biüret Testi″ (Plummer ,1971) uygulandı.Bu 
amaçla 2 ml örnek üzerine 3 ml biüret ayıracı eklendi ve oluşan karışım etüvde 37

 

o
C de 15 dakika bekletildi.Daha sonra örnekler 3500 devir/dakika da 
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santrifüjlenerek süpernetant kısım spektrofotometre tüplerine aktarıldı ve ölçümler 
CE 5502 Scannıng Double Beam UV Spectrophotometer 5000 Series marka 
spektrofotometrede 540 nm dalga boyunda yapıldı.Örnekte bulunan total protein 
konsantrasyonunu hesaplamak için, saf yumurta albumini ile hazırlanan 
standartlardan elde edilen Y=0,086X+0,038 ″Regrasyon″ doğrusu kullanıldı.  
     Denenen besinlerin etkileri,23. günde yaş ağırlığa göre birey başına düşen  
ortalama protein yüzdesi saptanmak suretiyle hesaplandı.Deneyler değişik 
zamanlarda üçer kez tekrar edildi.Bir deney serisinde elde edilen veriler kontrol 
besini ile kendi aralarında karşılaştırılmak suretiyle değerlendirildi.Verilerin 
değerlendirilmesinde ″Varyans Analizi″ yöntemi (Snedecor ve Cochran ,1967), 
ortalamalar arası farkın önemi kontrolünde ise Student Newman Keul’s (SNK) testi 
(Sokal ve Rohlf 1969; Rohlf ve Sokal ,1969) bilgisayarda SPSS 12.0 istatistik veri 
paketi kullanılarak uygulandı.Ortalamalar arası fark 0.01 olasılık seviyesinde 
″F″değerinden büyük olduğu zaman önemli kabul edildi. 
 
Araştırma Bulguları 
       Kontrol besinindeki bal, petek, gliserin ve kepek oranlarında yapılan 
değişiklikler sonunda elde edilen besinlerle beslenen G. mellonella larvalarının 
gelişimine ve sentezledikleri protein miktarına etkileri Şekil 1 de  sunulmuştur. 

 Şekil 1.  Farklı besin bileşenlerinin G. mellonella larvalarının gelişme hızı ve  
sentezlenen protein yüzdelerine etkileri 

 

Besin Bileşeni 
(g veya ml) 

Başlangıç Larva 
Sayısı 

Gelişim Süresi 
(gün) 

Ort. Yaş Ağırlık 
(mg) 

Yaş Ağırlığa göre 
protein yüzdesi 
(Ort*± S.H **)¶ 

BAL     

50.00 10 23 123.22 11.93 ± 66 a 

100.00 µ 10 23 138.54 10.96 ± 72 a 

150.00 10 23 148.11 9.86 ± 36 a 

PETEK     

150.00 10 23 123.53 16.09 ± 76 b 

300.00 µ 10 23 138.54 10.96 ± 72 a 

450.00 10 23 155.87 9.49 ± 31 a 

GLİSERİN     

150.00 10 23 132.26 11.83 ± 13 a 

300.00 µ 10 23 138.54 10.96 ± 72 a 

450.00 10 23 151.87 10.47 ± 91 a 

KEPEK     

250.00 10 23 116.02 9.55 ± 82 a 

500.00 µ 10 23 138.54 10.96 ± 72 a 

 
*  : Üç tekrarın ortalaması 
**: Standart Hata 
µ  : Kontrol besini 
¶  : S.N.K : Her besin bileşeninin istatistik analizleri ayrı ayrı yapılmıştır.Aynı 

sütunda aynı harfi içeren değerler birbirinden farklı değildir, P < 0.01 
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       Kontrol besindeki bal oranının %50 azaltılması veya aynı oranda arttırılması 
larvaların ortalama yaş ağırlıklarında düşüş ve artışa neden olmakla birlikte, yaş 
ağırlığa göre protein yüzdesini önemli düzeyde etkilememiştir. Petek miktarının 
kontrol besinindeki oranının yarı yarıya indirilmesi yaş ağırlık düşüşü ile birlikte 
larvaların sentezlediği protein yüzdesinin de 10.96’dan 16.09’a yükselmesine 
neden olmuştur. Gelişme hızı ve sentezlenen protein yüzdesi bakımından bu 
besinden elde edilen veriler ile kontrol besininden elde edilen veriler arasında 
istatistik bakımdan fark bulunmaktadır.  Besindeki petek miktarının %50 oranında 
arttırılması yaş ağırlık artışı ile birlikte sentezlenen protein yüzdesini de 10.96 ‘dan 
9.49’a düşmesine neden olmuştur. Bu düşüş kontrol besinindekine göre önemli 
olmamakla beraber, petek oranının azaltılmasıyla elde edilen larvalardaki protein 
yüzdesinde ki artış önemlidir. 
       Kontrol besinindeki gliserinin %50 oranında azaltılması veya aynı oranda 
artırılması gelişme hızına bağlı olarak gerek yaş ağırlık gerekse sentezlenen 
protein yüzdesini önemli düzeyde etkilememiştir. Besindeki kepek miktarının %50 
oranında azaltılması ve aynı oranda arttırılması larvaların yaş ağırlıklarında düşüşe 
neden olmakla beraber, kepeğin %50 oranında arttırıldığı besinle beslenen 
larvalarda sentezlenen protein yüzdesini kontrol besinine göre önemli düzeyde 
etkilemiştir. Bu etki 10.96’dan 18.22’ye yükselme şeklindedir. Bu yükselmeye 
karşın yaş ağırlığın 138.54’den 89.04’e düşüşü dikkat çekicidir. 

 
Tartışma ve Sonuçlar 

Sunulan çalışmada G. mellonella besinindeki bal, petek, gliserin ve kepek 
oranlarında yapılan değişiklik sonucu oluşturulan besinlerde beslenen larvaların 
gelişim ve sentezledikleri protein miktarına etkileri araştırılmıştır.  

Bütün canlı gruplarında olduğu gibi böceklerin büyüme ve gelişimlerini 
sağlamaları için gerekli olan besinin kalitatif ve kantitatif yönden yeterli olmasının 
gerekliliği yanısıra (Eischen ve Dietz, 1987; Gülel, 1991),ihtiyaç duyulan 
gereksinimlerin böcek türleri arasında farklılıklar gösterdiği, hatta aynı böceğin 
gelişim evreleri arasında da büyük farklılıklar gösterebildiği (Hagley ve Barber, 
1992) tespit edilmiştir. Diğer taraftan birçok böcek, ergin öncesi evrede ergin 
yaşantılarında kullanılmak üzere besin depolar. Böylece ergin öncesi evrelerde 
alınan besinin kalitesi, böceğin ergin evredeki besinsel gereksinimini de önemli 
ölçüde etkileyebilmektedir (Sulanç, 1991; Emre ve Yazgan, 1990; Özalp ve Emre, 
1992). 

G.mellonella’nın besinindeki bal ve gliserin oranlarının %50 eksiltilmesi ve 
%50 arttırılmasında larvaların sentezlemiş olduğu protein yüzdelerinde kontrol 
besine göre istatistiki bakımdan önemli sayılabilecek bir artış veya eksiliş 
olmamıştır. Buna karşın petek oranının %50 eksiltilmesiyle oluşturulan besinde 
kontrole göre protein yüzdesinde önemli bir artış olmuştur. Benzer şekilde kepek 
oranın %50 arttırılması ile oluşturulan besinde gelişen larvaların sentezledikleri 
protein miktarı da kontrol besine göre oldukça yüksek çıkmıştır. Kantitatif olarak 
bulunan bu değerler G.mellonella temel besininin besin bileşenlerinin dengeli ve 
ölçülü olmadığını göstermekle birlikte yaş ağırlık artışının sentezlenen protein 
miktarı ile ters orantılı olarak değiştiğini göstermektedir. Çalışmadan elde edilen 
veriler değerlendirildiği zaman, yapılan çalışmanın G.mellonella’nın besinsel 
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ihtiyaçlarının tam olarak ortaya çıkartılması ve biyolojik mücadelede kullanılan 
böcekler için konak olarak kullanılmasının önemini bir kez daha ortaya 
koymaktadır. Aynı zamanda denenen besin bileşenlerinin besindeki azalış ve artış 
oranlarının böcek üzerindeki etkilerini ortaya çıkartan bu sonuçların, kantitatif 
beslenme çalışmalarında sadece bir kriterden elde edilen verilerin 
değerlendirilmesinin yanıltıcı sonuçlar ortaya çıkartabileceğini vurgulaması 
açısından da büyük önem taşımaktadır.          
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