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* SEVINCLER (DEMIRCI-MANISA) CiVARINDA iZLENE_N HIDROTERMAL
ALTERASYONUNUN INCELENMESI

The Investigation Of Hydrotermal Alteration Observed Near Sevingler (Demirci-
Manisa)

Nihat YILDIRIM Mustafa AKYILDIZ
Jeoloji Muhendisligi Jeoloji Endistri Mihendisligi

OZET Bu calisma; Sevingler-Demirci (Manisa) civarinda MTA tarafindan
2007 yiinda “Bati Anadolu Polimetal Maden Aramalari Projesi” kapsaminda
etltlerine baslanan galismalarda g6zlenen hidrotermal alterasyonunun jeolojik ve
jeokimyasal calismalarini kapsamaktadir. inceleme alani, Menderes Masifinin
kuzeyinde Kitahya J21 d3 paftasinda yer almaktadir. Calisma alaninda yaslidan
gence dogru, Paleozoyik yasli Kalkan Formasyonu, uyumsuzlukla Gzerine gelen
Triyas-Jura yash Budagan Kiregtasi, Miyosen yash Kizilbik Formasyonu ile
Civanadag Tufleri ve bunlarin Uzerinde ise es yasli Akdag volkanitleri gelmektedir.
Calisma sahasinda bu volkanitlerin diger birimlerle olasi keser iligkisi
g6zlemlenememistir. Sahadaki en geng birimler ise Kuvaterner yasl allivyonlardir.
Sahada tektonik kontrollu silislesme ve killesme go6zlenmektedir. Saha
calismalarinda alinan toprak ve kaya¢c numunelerinde yiksek As ve Sb degerleri
elde edilmistir. Bu elementlere yer yer Au ve Ag degerleri eslik eder. Silislesme
kirectaslarinda belirgin ornatim dokusu ortaya c¢ikarmigtir. Sahada yollu dokular,
yer yer agsal olarak gdzlenen kuvars, kalsit damar/damarciklari, bresik yapilar,
Pirit-kalkopirit tird cevher minerallerinin varligi ve ayni zamanda hidrotermal
alterasyon 6zellikleri Epitermal tip yataklarda gelisen alterasyon tirleri ile benzerlik
sunmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Sevincler, Demirci, hidrotermal, jeokimya, epitermal, Sb-As-

Ag-Au

ABSTRACT : This study comprises geological and geochemical studies of
hydrothermal alteration observed near Manisa-Demirci-Sevingler village in which
MTA has been conducting a project since from 2007 in the context of “Polymetallic
ore deposit researches of Western Anatolia” around Sevingler-Demirci (Manisa).
The study area, located on the northern part of Menderes Massive, is within the
Katahya J21-d3 map sheet. In the study area, from oldest to youngest, pre-
Paleozoic aged Kalkan Formation, uncomformably overlying Triassic-Jurassic aged
Budagan limestones, Miocene aged sedimentary units and overlying the same
aged Akdag volcanics. Cross-cutting relations can not be observed between these
volcanics and adjacent rock units. Youngest units in the field is Quaternary aged
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alluvium. Hydrothermal alteration is restricted to tectonic zones contacts and is
represented by silification and argillization. As a result of geochemical prospecting
carried out by collecting systematically soil samples, elevated As and Sb contents
were detected. In some samples Au and Ag values accompany with these
elements. Silification has led to distinctive replacement texture of the limestones.
Crustiform textures, quartz-calcite vein/veinlets in the form of network, brecciated
structures the presence of pyrite-chalcopyrite minerals and also hydrothermal
alteration patterns may indicate epitermal type mineralization in the sevingler field.

Key Words: Sevingler, Demirci, hydrothermal, geochemistry, epithermal, Sb-As-

Ag-Au

Girig

inceleme alani, Anadolu yu olusturan baslica tektonik birimler igerisinden
‘Anatolid-Torid’ tektonik kusaginda Anatolid bélgesinde yer almaktadir. Anatolidler
¢alisma alaninda kendi igerisinde ayri ayri tanimlanan birimlerden Afyon Zonu ve
Menderes Masifi ile temsil edilirler (Sekil 4.1).

Calisma alanini, Engin ve dig. (2000), Tlrkiye metalojenik haritasinda KB-
GD konumlu Pb-Zn-Sb metalojenik provensi olarak tanimlamiglardir (Sekil 1.1).

Bu provensin igersinde, Ahmetli Sb-Pb-Zn-Cu, Degirmenciler Sb, Minnetler
Pb, Mumcu Hg-Au-Alunit-Kaolen, Karacalar Pb-Zn-Cu, Pinarbasi Pb-Zn-Cu-Mo,
Kestel Kaolen, Saphane Alunit, Rahmanlar Cu-Pb-Zn, Karakuyu Sbh-Hg, Aktas Hg-
Kaolen, Eglence-Karagayir Hg hidrotermal cevher vyatak ve zuhurlari
bulunmaktadir.

Sevingler Kéyl Hidrotermal alterasyon sahasi cografik olarak Manisa |li,
Demirci Ilgesinin 5 km dogusunda yer almakta olup, 1/25.000 dlgekli Kiitahya J21
d3 paftasinda, Sevingler, Hoscalar ve Kuglkoba koylerini igine alan, 18 km?lik bir
alani kapsamaktadir (Sekil 1.2).

Sevingler Koylinde izlenen Hidrotermal alterasyonlara yonelik ilk galisma,
Oygiir ve dig. (2002), Kiitahya J21, J22 ve Usak K22 1/100 000 paftalarinda MTA
tarafinda yuritilen ‘Kuzeybati Anadolu Maden Aramalari Projesi’ ¢alismalarinda
alinan numelerin analiz sonuglarina gdére calisma bdlgesi icerisinde kalan
Cakmakkkaya Sb-As ve Karagcam Zn-Sb anomali sahalarini tespit etmiglerdir.
Ayrica sahadaki silislesme ve killesmeye dikkat cekmiglerdir.

Bununla birlikte 2005 yilinda MTA tarafinda bdlgede 1/25.000 olcekli
‘Genel Jeokimyasal Prospeksiyon’ (dere sedimani) c¢alismalari sonucunda,
Sevingler kdyl sahasinda As, Sb, Au, Ag ve Cu anomalileri saptanmistir.

Elde edilen analiz sonuglarindan sonra 2007 yilinda sahada detay maden
Jeolojisi galismalarina baslanmistir. Detay c¢alismada sahada 1/10.000 olgekli
maden jeolojisi haritasi ve 50x100 m karalej yontemiyle sistematik olarak toprak
orneklemesi ve sahada uygun goérilen yerlerde kayag érneklemesi yapilmistir
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Sekil 1.Turkiye Metalojeni Haritasi ( EnginAve dig., 2000)

Materyal ve metod
Materyal

Calisma alani Ege Bolgesinde Kiitahya J21-d3 1/25.000 6lgekli paftasinda,
Manisa ili Demirci ilgesi sinirlari igerisinde Sevingler, Hoscgalar ve Kiglkoba
koéylerini icine alan 18 Km? lik alani kapsamaktadir.

Metod

2007 yilinda baslayan tez galigmasi arazi, laboratuvar ve biro ¢alismalari
olmak Uzere birbirini takip eden i¢ asamada gergeklestiriimistir.

Arazi calismalari 2007, 2008 ve 2009 yillari arasinda alti aylik bir sirede
gerceklestiriimisti. MTA adina ruhsatlandiriimis calisma sahasinda sistematik
olarak toprak érneklemeleri alinmig ve sahanin 1/10.000 olcekli jeoloji ve jeokimya
dagilim haritalari yapiimistir.

18 km?lik bir alani kapsayan caligsmalarda, inceleme alaninda gozlenen
kayaglar tanimlanmis ve bu kayaclarda gézlenen alterasyonlar haritalanmistir.

Jeoloji ve jeokimyasal ¢calismalar i¢in 6ncelikle, 2007 yilinda, Oyglr ve dig.
(2002), tarafindan belirtilen anomali sahalarin tahkik jeokimya calismasi yapilarak
alinan kaya¢ numunelerin analizinde 493 ppm Sb ve 1993 ppm As degerleri elde
edilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gére sahanin detay c¢alisiimasina
baslanmistir. Sahada toprak jeokimyasina yonelik profil hatlari ve numune yerleri,
(50x100 m lik karelaj sistemi) topograf yardimiyla isaretlenmistir. Toprak
orneklemelerinde 20-25 cm ¢apli gukurlar agilarak, Gstteki humuslu A zonu atilip 2-
20 cm derinlikte B+C zonundan O&rnekler alinmistir. Bu c¢alisma sirasinda
alterasyon ve cevherlesme acisindan ilging gorulen kesimlerden kayag jeokimyasi,
mineroloji-petrografi ve XRD 6rnekleri de derlenmisgtir.

Toprak 6rnekleri kampta kurutularak elenmisg, elek altinda (-80 mesh) kalan
kismi numune kavanozlarina konularak analize hazir edilmistir. Kayag ornekleri ise
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dogrudan laboratuara goénderilmis, orada Kiricilarda o6gutulip torbalanmis ve
analize génderilmistir.

Harita alimi sirasinda jeokimya, petrografik ve parlatma amagh kayag
numuneleri derlenerek litolojik ve cevher mineralleri tanimlamalari yapilmistir.
Alterasyonun yogdun oldugu kesimlerden XRD o&rnekleri alinarak alterasyon
mineralleri belirlenmeye calisiimistir. Calisma alanindan petrografi amagh 12 adet,
XRD amagli 12 adet, parlatma amagh 4 adet, jeokimya amagh 1148 adet toprak,
208 adet kayag, agir mineraller igin 16 adet dere sedimani ve civa analizleri igin 25
adet 6rnek alinmistir.

Bulgular ve tartigma

Tarkiye Alpin-Himalaya orojenik kusadinin dogu-bati uzanimh bir
pargasidir ve Gondvana ile Lavrasya arasindaki sinirda yer almaktadir. Bu kusak
icinde Paleozoyik ve Mesozoyik yasl okyanuslarin agilip-kapanmasi ile iligkili farkli
kitasal ve okyanusal topluluklar vardir. Paleozoyik ve Mesozoyik yagl bu havzalar
genel olarak Tetis okyanusu olarak isimlendirilir (Goéncuoglu ve dig., 2000).
Paleozoyik ve Mesozoyik sirasinda, buginki Turkiyeyi olusturan cgesitli kitasal
bloklar, Tetis okyanusunun kenarlarinda yer almiglardir (Okay, 2000).

Turkiye alti ana tektonik bélumden olugsmaktadir. Bunlar, kuzeyden glineye
dogru; Istranca, istanbul ve Sakarya Zonlari ile Anatolit-Torid Blogu, Kirsehir
Masifi ve Arap Platformudur (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Okay, 1989). Tektonik
birimler, situr zonlari (i Pontid Situru, izmir-Ankara-Erzincan Situr, i¢ Torid
Satur, Asayriyan Suturu, Zagros Suturu) ile birbirlerinden ayrilmaktadir (Sekil 4.1).
Bu kitasal pargalarin, tek bir kita olarak bir araya gelmesi, Arap ve Anadolu
plakalarinin Geg¢ Tersiyerde garpismasi sonucu gergeklesmistir (Okay ve Tlysliz,
1999).

Calisma alaninin da iginde yer aldigi Bati Anadolu bdlgesinde Sakarya
Zonu ve Anatolit-Torid Bloguna ait kayacglar bulunmaktadir (Sekil 4.2). Sakarya
Zonu ve Anatolit-Torid Blogu farkli Paleozoyik ve Mesozoyik stratigrafi sergiler. Bu
iki kita en ge¢ Kretase-Paleosen kitasal ¢carpisma sirasinda tek bir kitasal birim
olarak birlesmiglerdir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Okay ve Tlysuz, 1999).

Bati Anadolu’da izmir-Ankara Situr Zonunun giineyinde yer alan Anatolit-
Torid birimleri Neotetisin kuzey kolu izmir-Ankara-Erzincan okyanusu ile Neotetisin
glney kolu arasinda kalan Gondvana kitasal platformunu temsil eder (Géncuoglu
ve dig., 2000) (Sekil 4.1). Anatolit-Torid Blogu cesitli tektonik birimlerden
olusmaktadir. Kuzeyden glineye dogru bu birimler; Tavsanli Zonu, Afyon Zonu,
Bornova Flis Zonu, Menderes Masifi ve Likya Naplaridir.

Anatolit-Torid Platformunun en kuzey kenarini olusturan ve Afyon Zonu
metamorfikleri (izerinde tektonik olarak, izmir-Ankara kenedinin giineyinde ofiyolit
kutleleri altinda, YB/DS metamorfizmasi gecirmis volkano-sedimanter bir istif ve
mavisistlerden olusan Tavsanh Zonu yer alir. (Okay, 1984b) (Sekil 4.2). iki bélime
ayrilan Tavsanli Zonunun en alt birimini mavisistlerden olusan Orhaneli Birligi
olusturur. Orhaneli Birligi Uzerinde ise tektonik dokanaklarla genelde ofiyolitli
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melanj olarak bilinen Ovacik Kompleksi yer alir. ( Okay, 1984a, b, 1986, 2007;
Okay ve Satir, 2006).

ARABIAN PLATFORM

a0

37

2

24

2 ¥ 8
Sekil 2. Turkiye’nin tektonik birlikleri ( Okay ve Tlysliz, 1999)
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Sekil 3. Sakarya, Afyon ve Tavsanl Zonun jeoloji haritasi (Okay 2001)
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Bornova Flis Zonu 50-90 km genisliginde, Ust Maastrihtiyen-Paleosen yasli
yogun deformasyon gegirmis kirintil (grovak ve seyl) bir hamur iginde yer alan
degdisik kaya (Mesozoyik neritik kiregtasi ve mafik kayag) blok ve dilimlerinden
olusur (Sekil 4.3). Bu blok ve dilimler Bornova Flis Zonu’nun bati kesimlerinde daha
¢cok tektonize Mesozoyik kiregtasi olistolitlerinden, dogu kesiminde ise ofiyolitli
melanj (bazalt, radyolaryali ¢ort ve seyrek serpantinit) litolojilerinden meydana
gelmektedir (Erdogan, 1990; Erdodan ve dig., 1990; Okay ve Siyako, 1993; Okay
ve Tulyslz, 1999). Bornova Flis Zonu, Eosen sonrasi gelisen normal faylar
boyunca Menderes Masifi ile dokanak halindedir (Okay ve dig., 1996).

ACIKLAMALAR

Ege Denizi

Sekil 4.Menderes Masifinin basitlestiriimis jeoloji haritasi (Candan ve dig.
(2001)’'dan degistirilerek alinmistir)

Sekil 5. Kizilbiik formasyonuna bir gériinim bakis yoni KB
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Cizelge 1. Agir mineral numunelerin bate yontemi ile degerlendiriimesi

Num. Pafta
No No Aciklama
J21- | Bol limonit-hematit-manyetit, zinober, galenit, rutil, ¢ok az
75214 .
d3 zirkon
J21- Bol limonit-hematit, zinober, 2 Au tanesi (1/40 mm), 1-2
75215 d3 galenit, bolca zirkon ve rutil, az pirit,
J21- | Bol limonit-hematit, zirkon, manyetit, cok az pirit, bol zinober,
75216 d3 eser kalkopirit
J21- | Bol limonit-hematit, zirkon, 1 adet elektrum, gok az antimonit
75217 d3 ve zinober, az miktarda galenit
J21- | Bol limonit-hematit, eser zinober, birkac tane antimonit,
75218 d3
J21- | Az manyetit, bolca zirkon, ¢cok az sfen, ¢ok ¢ok az zinober
75219 d3
J21- | Gok bol limonit-hematit, eser miktarda zinober, ¢ok az pirit ve
75220 d3 arsenopirit
J21- | Gok bol zirkon ve limonit, az manyetit, 2 adet 1/40 mm
83400 | 43 | buyukliginde antimonit
J21- | 2 adet 1/40 mm Au tanesi, bol miktarda zirkon, az miktarda
83401 | “43 | limonit-gatit
J21- | Bol olarak zirkon, manyetit, oksitlenmis pirit, 2 adet 1/20 mm
83402 d3 buyukliglinde antimonit, cok az anglezit
83403 Jc% 4 adet 1/40 mm zinober, az anglezit, manyetit, bol zirkon
J21- | Bolca zirkon, manyetit, limonit, 2 adet kiguk pirit, 4 adet
83404 8
d3 zinober
J21- . .
83405 d3 Bolca manyetit ve zirkon
83406 J21- | 4 adet galenit, 1 adet antimonit, gok az oksitlenmis pirit, bol
d3 zirkon ve manyetit
8340 J21- | ladet 1/30 mm pirit, 3 adet 1/40 mm antimonit, 1 adet 1/40
407 d3 mm galenit, bol zirkon ve manyetit
J21- | 1adet 1/60 mm antimonit, 6 adet zinober, bolca manyetit-
83408 d3 limonit, 5 adet pirit ve zirkon

Calisma sahasinda,1/10.000 lik maden jeolojisi harita yapimi ve sistematik
sekilde 50x100 profillerde toprak numunesi alimi esnasinda ve sahanin degisik
kesimlerinden mostra, yol yarmasi gibi uygun gérulen yerlerden kayag¢ drnekleri
alinmistir. Alinan kayag¢ ornekleri icin istatiksel bir degerlendirmeye gidilmemistir.
Saha go6zlemlerinde doku ve alterasyon olarak devamlilik gdsteren Sarigukur
Derenin guneyindeki silis zonunda 5 adet profil hatta 2 m araliklarla oluk numune
alindi. Hatlar boyunca yer yer kaya¢ mostrasi olmadigi igin numune alinmamisgtir.
Sahanin genelinde, degisik kaya tiriini, damar-damarciklari, alterasyon ve dokuyu
temsil edecek sekilde alinan toplam 208 adet jeokimyasal kaya¢ 6rnegi alindi.
Alinan numuneler sahadaki alterasyon ve cevherlesmenin yorumlanmasinda
dnemli rol oynamistir. Ornekler her zaman mostradan alinmistir. Bu drneklere ait
analiz degerleri Ek:1°’de verilmistir. Sahada makroskopik olarak yapilan g6zlem
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sonuglarina gore 25 adet kaya¢ numunesinden sadece Hg (civa) analizi istenmistir
(Cizelge 4.9).

Calisma sahasinda alinan kayag¢ analiz sonuglari, toprak ornekleri igin
saptanan 100 ppm degeri baz alinarak 100 ppm ve uUzeri bakir degerleri
yorumlanmaya calisiimigtir. Bakir i¢in 208 érnekten 100 ppm den yliksek 7 deger
deger saptanmistir. En yiksek degeri D-91036 nolu Ornek vermistir. Bu &6rnek
silisli, malahit, azurit ve mangan sivamanlarin oldugu fay bresinden alindi (Cizelge
4.2).

Calisma sahasinda alinan kayag¢ analiz sonuglari, toprak ornekleri igin
saptanan 60 ppm degeri baz alinarak 60 ppm ve Uzeri kursun degerleri
yorumlanmaya galisiimistir. Kursun igin 208 érnekten 60 ppm den yiksek 24 deger
saptanmistir. En yiksek degeri D-91036 nolu érnek vermistir. Bu ornek silisli,
malahit, azurit ve mangan sivamanlarin oldugu fay bresinden alindi (Cizelge 4.3).

Cizelge 2. Sahada ylUksek Cu degeri veren kaya 6rneklerine ait 6zellikler.

= Y X -- . Cu
Ornek No koordinat | koordinat Ozallikler (ppm)
D-91036 650277 | 4322457 sil-mlht-azrt-man 10500

D-90034 648843 | 4320485 | lim-hem-man-py-sil-azurit | 1600
D-90110 647871 | 4321903 lim-hem-mlh-sil-bresik 1300

D-90035 648938 | 4320351 sil-man-hem-dmr 560
73226 649130 | 4324345 sil-lim-hem 358
D-90057 649110 | 4321078 | lim-py-sil-hem-dmr-bresik 190
DS5-34 649495 | 4320105 sil-lim-hem 175

Calisma sahasinda alinan kayac¢ analiz sonuglari, toprak ornekleri igin
saptanan 60 ppm degeri baz alinarak 100 ppm ve Uzeri ¢inko degerleri
yorumlanmaya c¢alisiimistir. Cinko i¢in 208 6rnekten 100 ppm den yiksek 38 deger
saptanmigtir. En ylksek degeri DS5-23 nolu 6rnek vermistir. Bu érnek limonitli,
hematitli, piritli kirectaslarinda ornatim dokularin géruldigu silisli zondan alindi
(Cizelge 4.4).

Arsenik

Calisma sahasinda alinan kayag¢ analiz sonuglari, toprak ornekleri igin
saptanan 500 ppm degeri baz alinarak 500 ppm ve U(izeri arsenik degerleri
yorumlanmaya c¢ahsiimistir. Arsenik icin 208 6rnekten 500 ppm den ylksek 42
deger saptanmistir. En yiksek degeri D-90075 nolu 6érnek vermistir. Bu 6rnek,
yogun piritli, kirik-¢atlaklari limonitli, hematitli, Jkb-Tmk tektonik dokanakta gelisen
az silis zonundan alindi (Cizelge 4.5).

Antimuan

Calisma sahasinda alinan kayag¢ analiz sonuglari, toprak o6rnekleri icin

saptanan 60 ppm degeri baz alinarak 60 ppm ve Uzeri arsenik degerleri
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yorumlanmaya calisiimigtir. Arsenik icin 208 6rnekten 60 ppm den ylksek 69
deger saptanmistir. En ylksek degderi DS5-23 nolu érnek vermistir. Bu d6rnek
limonitli, hematitli, piritli kiregtaslarinda ornatim dokularin géruldigu silisli zondan
alindi (Cizelge 4.6)

T testi tablosu incelendiginde farkli cinsiyet gruplari arasinda, boy, diz
yuksekligi, diz alti yer yuksekligi, diz kalga gerisi mesafe, taban kalga gerisi
mesafe, dirsekler arasi geniglik ortalamalari arasinda anlamh bir fark bulundugu
g6rilmektedir.

Yani kiz ve erkek oOgrenciler arasinda boy, diz yUksekligi, diz alti yer
yuksekligi,diz kalga gerisi mesafe,taban kalga gerisi mesafe ve dirsekler arasi
genislik bakimindan farkhhk vardir. (%5 Anlam diizeyinde)

Calisma sahasindan alinan toprak ve kaya numunlerin analiz sonuglarina
gbre element-element korelasyon degerleri elde edilmigtir (Cizelge 4.21 ve 4.22).
Element korelasyonlarinda “0” degeri iligkisizligi, “+1” degeri pozitif iliskiyi ve “-1”
degeri negatif iligkiyi tanimlamaktadir. Pozitif iligki iki farkli element degerinin
birlikte artma veya birlikte eksilmesini, negatif iliski ise bir element degeri artarken
diger element degerinin diismesini gosterir.

Jeokimyasal kaya oOrneklerine ait korelasyon gizelgesi incelendiginde
elementler arasinda sinirl sayida pozitif bir iliski kuruldugu, daha c¢ok iliskisizligi ve
zayif negatif iliski oldugu anlasiimaktadir. Ayrica, Cu-Pb (0.73) ve Pb-Zn (0.52)
pozitif iliskinin oldudu yerlerde az sayida 6rnekle elde edildigi gorilmugtir.

Sonuglar

Calisma alaniyla ilgili olarak yapilan jeolojik, petrografik ve jeokimyasal
¢alismalardan elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.
1- Simav grabeninin yerlesimi Miyosenin hemen d6ncesi olup, Miyosen boyunca
bolgede etkin olan kalkalkali volkanizma ve volkanizmaya bagh hidrotermal
akigkanlar graben boyunca gelisen kirik sistemlerini kullanarak Pb-Zn-Sbh-Au
cevherlesmelerini olusturmuslardir. Bunlardan baz metal cevherlesmeleri graben
fayina yari paralel kirik sistemleri igerisinde depolanmislardir.
2- Jeokimyasal analiz i¢cin alinan 1148 adet toprak o6rneginden Cu:910 ppm,
Pb:645 ppm, Zn:611 ppm, As:3750 ppm, Sh:639 ppm, Mo:10 ppm, Ag:12 ppm,
Au:330 ppb ve 208 adet kaya¢ 6rneginden Cu:10500 ppm, Pb:800 ppm, Zn:1200
ppm, As:2170 ppm, Sb:3300 ppm, Mo:12 ppm, Ag:40 ppm, Au:2150 ppb en
yuksek analiz de@erleri elde edilmigtir.
3- Toprak numuneleri analiz sonuglari, istatistiksel olarak degerlendiriimis, dagihm
ve anomali haritlari hazirlanmistir. Anomali haritalarinda Arsenik ve Antimuanin KD
yonli bir hat boyunca yogunlastigi gortilmustir. Ayrica analiz sonuglarina goére
Toprak ve kaya orneklerin element-element korelasyonu yapilmistir. Korelasyonda
0.5= ve Uzerindekiler pozitif korelasyon olarak degrerlendiriimis olup bu degerlere
yakin kiymetli metal degerleride yorumlanmistir. Kayagta en yliksek korelasyonu
veren Cu-Pb (0.73) az sayidaki drnekten elde edildigi icn degerlendirilmemigtir.
Toprakta ise Mo den disindaki diger tim elementler arasinada pozitif korelasyon
elde edilmistir.
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