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DiYARB_AKIR i!_i BiSMIL iI_.QESi GUNI_EY_DOG__U’SUNUN PETROL KAYNAK
POTANSIYELININ JEOLOJIK VE JEOFizZiK YONTEMLERLE iNCELENMESi *

Investigation of Oil Resource Potential of the South East of the Diyarbakir
Provience's Bismil District with Geological and Geophysical Methods

Veysel EREN Hatice KARAKILCIK
Jeoloji MUhendisligi Anabilim Dali Jeoloji Mihendisligi Anabilim Dali
OZET

Bu c¢alismada Diyarbakir ili Bismil ilgesinin guneydogusunun petrol

potansiyelini belirleyebilmek igin toplam 457,5 km uzunlugunda olan 22 adet sismik
hattan sismik veriler yorumlanmigtir. Bu veriler sismik stratigrafik ydntem
kullanilarak degerlendirilmistir. Tespit edilen 6zel lokasyonlarda kuyu loglari
alinarak yakin kuyu korelasyonlari ve  kuyu-sismik tabaka korelasyonlari
yapilmistir. Bunun sonucunda, ¢alisma alaninin jeolojisi, yapisal unsurlari ve aktif
faylari ortaya cikariimistir. Calisma alaninda petrol potansiyelinin var olusunu
gOsteren en buylk yapisal 6zellik, Bedinan Formasyonu’nun fayli bir kapan
sistemine sahip olmasi, ¢ok iyi taneli/cok iyi intergranular (taneler arasi) poroziteli
ve yiuksek permeabiliteye sahip olmasidir. Bundan dolayl, Bedinan
Formasyonu’nun rezarvuar (hazne kayag) 6zelligi tasidigi sonucuna variimistir. Bu
calismada kullanilan tekniklere gore bodlgede acilacak olan yeni kuyularin daha
verimli olabilecedi digtniimektedir.
Anahtar Kelimeler: Glineydogu Anadolu, petrol potansiyeli, sismik, Bedinan
Formasyonu

ABSTRACT

In this study, seismic data interpreted from the 22 seismic lines with a total
457,5 kilometers in length in order to determine the oil (petroleum) potential of
South eastern of Bismil district of the Diyarbakir Province. These data were
evaluated using the method of seismic stratigraphic. Correlations with offset wells
and correlations of seismic/well/lbedding were made getting well logs on the
determined specific locations. As a result, the geology of the study area, structural
elements and active faults were found. The most important structural feature that
there is existence of petroleum potential on the study area are Bedinan Formation
has a faulted trap system, very well grained/very well intergranular porosity and
high permeability. Therefore, concluded that Bedinan Formation carries reservoir
feature (resevoir rock). According to the techniques used in this study, a new wells
that will be considered to be more efficient.
Keywords: South Eeast, Oil Potential, Seismic, Bedinan Formation
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GIRIS

Sismik yansima ydntemiyle elde edilen sismik kesitler diger bitin jeofizik
yontemlere oranla yuksek hassasiyetli ve ylksek ayrimlilik giiciine sahiptir. Bu
sayede butin dinyada en fazla para, zaman ve jeofizikgi glctunin kullanildigr en
yaygin yOntemdir. Hidrokarbon aramalarinda jeofizik kesitin ¢ikariimasi,
yeraltindaki katmanlarin durumlarinin saptanmasi, herhangi bir kuyudan elde
edilmig bulgularin yanal degisimlerinin saptanmasi, yeraltinin haritalanmasi ve
sonucgta acilacak kuyunun yerinin saptanmasi ve beklenir jeolojik kesitin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla yapilacak tektonik ve stratigrafik calismalar
sismik ydnteme ihtiya¢c duymaktadir. Hi¢ kugskusuz en saglikli ve en dogru bilgi,
acilan bir kuyudan elde edilir. Fakat kuyudan elde edilen bilgi haritada tek bir nokta
icin disey ydndedir. Bu bilginin tek bir noktadan haritanin tamamina tasinabilmesi
icin sismik yontemin kullaniimasi zorunludur.

730) ST

yularini

Sekil 1. Calisma alaninda bulunan petrol ku n harita Gzerindeki noktalari.
MATERYAL ve METOD
Materyal

Calisma alaninda sismik veri toplama islemi i¢in Aries Il sistemi (Sekil 3.2)
ile calisma yapilmistir. Bu sistem 2 boyutlu ¢alisma veriminde 6000 kanala kadar
gercek zamanli kapasite ile galismaktadir. Bu sistem; titresim (vibro), dinamit, hava
tabancasi gibi operasyonlar ile c¢alisabilme 6zelligine sahiptir. Ormanlik, daghk
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arazi ve kot sartlar agisindan kablolu galisma 6zelligi vardir ve surekli kayit
yetenegi ile ylksek verimlilige sahiptir.

Sekil 2. Sekil 3.2. Aries Il kayit sistemi.

Ayrica sismik veri toplama islemi igin gerekli olan jeofonlar SM-24 modeline
sahiptirler (Sekil 3.3). Bu jeofonlar en ylksek sismik performans igin tasarlanmis
olup 2 ms o6rnekleme hizina sahiptirler. 2 boyutlu ve 3 boyutlu ¢alismalar igin
kullanilabilmekte ve 1 Hz ile 240 Hz bant genisligi 6zelligi vardir.

- -
= i
Metod

Calisma sahasi icinde kalan ve gecmis vyillarda agilan kuyular
belirlenmistir. Bu kuyulara ait bilgiler dizenlenmigstir. Sismik calisma 6ncesinde
topograflar sismik hattin gececegdi alanin igsaretlemesini yapmiglardir. Sahada
sismik calismalar jeofizik mUhendisleri tarafindan yapiimistir. Elde edilen bilgilerin
degerlendiriimesi sonucunda kuyu acimis ve kuyu numune kesitleri acgilim
sirasinda incelenmigtir.

Sismik veri toplama galismalari kara ve deniz sismigi uygulamalari olarak
ikiye ayrilir. Her iki tir uygulamada da, bir enerji kaynag: kullanilarak sismik
dalgalar yaratilir. Yerylzinde yayllan dalgalar yer altindaki ara yilzeylerden
yansiyarak tekrar yeryUzine gelir, alicilar tarafindan algilanir ve ana kablo yardimi
ile kayit aletine iletilerek kaydedilir. Saha uygulamalari icin U¢ gerekli bilesen
vardir; sismik kaynak, alicilar ve kayit aleti. Kara ve deniz sismigi uygulamalarinda
kullanilan sismik kaynak ve alicilar birbirinden farkhdir, fakat kullanilacak kayit
aletinin farkli olmasi gerekmez. Tek bir alici istasyon kullanmak yerine birgok
istasyondaki alicilarin algiladiklari sinyaller es zamanl olarak iletilir ve kayit aleti
tarafindan kaydedilir. Bu amagla kayit aleti gcok kanalli kayit yapilabilecek olarak
tasarlanmigtir.

Sismik kaynagin vyarattigi enerji yeraltindaki katmanlarda yayilir. Ara
yuzeylerden yansiyan ve ylzeye ulasan enerji alicilar tarafindan algilanir ve ana
kablo tarafindan kayit aletine iletilir ve kalici bir ortama kaydedilir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE SONUGCLAR
Bolgenin 2 Boyutlu Sismik ve Kuyu Logu Yorumu

Calisma alaninin yaklasik 457,5 km 2D (iki boyutlu) sismik galismalari
yorumlanmis olup, acgilan ve agilacak olan kuyulara dnemli bilgi saglamistir. Her bir
sismik hattin yorumu ayri ayri yapilarak formasyon sinirlari ve faylar harita Gzerine
islenmistir. Ayrica alinan her sismik hattin yoéni ¢alisma alani haritasi Uzerinde
gOsterilmigtir.

Sismik haritalar Uzerinde derinlik belirlenmesi, bolgenin ortalama sismik
hizlari yardimiyla gerekli formiller sayesinde bulunmus olup, beklenir formasyon
sinirlari bu degere gére verilmistir.
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Calisma alaninda bulunan Sr14 sismik hatti Kuzeydogu-Guneybati yonld,
toplam 21 kilometre uzunlugunda olup, 500 milisaniyeden baslayip 1800 milisaniye
derinligindedir. Yansimalar genel olarak paralel-yari paralel ve kaotik seklinde
gorilmektedir. Buna bagh olarak sadece Bedinan Formasyon siniri yorumlanmistir.
Bedinan Formasyonu'nda yansimalar genel olarak yari paralel ve kaotik olarak
gozlenmektedir. 1000 milisaniye ile 1200 milisaniye arasinda genel olarak paralel
yansima s0z konusudur. Tabakalarda hafif kivrimh yapinin da olustugu
g6zlenmektedir. Yaklasik olarak Bedinan Formasyonu 1300 milisaniyede
gOrulmektedir.

Calisma alanindaki Sr14 hatti (Ozerinde toplam vyedi adet fay
yorumlanmigtir. Goérllen faylarin hepsi Bedinan Formasyonu’nu kesmistir. En uzun
fay 500 milisaniyeden baslayip yaklasik 1700 milisaniyeye kadar devam
etmektedir. Fayin uzunlugu da yaklasik olarak 1200 milisaniyedir. Harita Gzerindeki
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en kisa fayin uzunlugu ise 1200 milisaniyeden baslayip 1700 milisaniyeye kadar
devam etmektedir. Uzunlugu ise yaklasik olarak 500 milisaniyedir.
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Sekil 5. Calisma alaninda yorumlanan Sr15 sismik refleksiyon haritasi.

Calisma alaninda bulunan Sr15 sismik hatti Kuzeydogu-Glineybati yonlu,

toplam 14 kilometre uzunlugunda olup, 500 milisaniyeden baslayip 1800 milisaniye
derinligindedir. Yansimalar genel olarak paralel-yari paralel ve kaotik seklinde
gorulmektedir. Buna bagli olarak sadece Bedinan Formasyon siniri yorumlanmistir.
Formasyon, haritada genel olarak antiklinal bir yapida gérilmektedir. Bedinan
Formasyonu'nda yansimalar genel olarak vyari paralel ve kaotik olarak
g6zlenmektedir. 700 milisaniye ile 900 milisaniye arasinda hat boyunca genel
olarak paralel yansima s6z konusudur. Yaklasik olarak Bedinan Formasyonu 1400
milisaniyede gorulmektedir.
Calisma alanindaki Sr15 hatti tzerinde toplam dokuz adet fay yorumlanmistir.
Gorulen faylarin sekiz tanesi Bedinan Formasyonu’'nu kesmistir. En uzun fay 750
milisaniyeden baslayip yaklasik 1800 milisaniyeye kadar devam etmektedir. Fayin
uzunlugu da yaklasik olarak 1050 milisaniyedir. Harita Gzerindeki en kisa fayin
uzunlugu ise 1350 milisaniyeden baslayip 1650 milisaniyeye kadar devam
etmektedir. Uzunlugu ise yaklagik olarak 300 milisaniyedir.

Kuyu Logu Yorumu

Gamma ray logu formasyonun dogal radyoaktivitesini dlcer. Radyoaktif
elementler genellikle seyl ve Killer icinde konsantre oldugu icin tortul kayaclarda
formasyondaki seyl miktarini yansitir.

SP logu seyl tabakasinda yiksek, kumtasi ve kirectasi tabakalarinda
disik degerler gosterir

Noétron logu, su doygunlugu hesabi igin gerekli porozite bilgisinin
saglanmasinda, didger loglarla birlikte kullanilarak litoloji belirlenmesinde,
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hidrokarbon yogunlugunun belirlenmesinde, diger porozite loglari ile Dbirlikte
kullanilarak gazl zonlarin belirlenmesinde, seyl hacminin belirlenmesinde kullanilir.

Densite aleti formasyon icine orta enerjili gama 1ginlari génderen bir
kaynak ve bir ¢ift detektdrden ibarettir. Formasyon yogunlugu fazla ise formasyona
gOnderilen gama iginlari elektronlar tarafindan tutulacagi igin detektérler tarafindan
sayillan gama 1sin sayisi azalacak ve porozite skalasinda sunumu yapilan densite
logu duslk porozite gOsterecektir.

Sonik logu, dizenli araliklarla ses sinyali génderen verici kaynak
yardimiyla ses sinyali formasyon igerisinde ilerler. Hiz degisimi kayacin tipine ve
porozitesine baghdir. Alici gelen bu ses sinyallerini kaydeder.

Kaynak Kayaglar

Canli hayatin bol oldugu ve ¢okelen organik maddelerin oksidasyondan
korunabildigi ortamlarda olusan, ince dokulu, koyu renkli ve organik maddece
zengin olan birimler petrol kaynak kayasi olarak degerlendirilirler. Dow W. (1978)
ise petrol kaynak kayasini jeolojik zamanlar boyunca petrol ve/veya dogalgaz
Uretmis ve Uretmis oldugu hidrokarbonlari hazne kaya igerisine gdnderebilmis
kerojen igeren siyah renkli ve ince taneli sedimanlar olarak tanimlar.
Organik jeokimyasal calismalar herhangi bir ¢okelme ortaminda petrol kaynak
kayasinin gelisebilmesi icin sedimanlarla beraber ¢dkelen organik maddenin
ekonomik anlamda petrol tirim0 gergeklestirebilecek miktar, tlr ve olgunluga
erismesi gerektigini ortaya koymustur. Bu nedenle kaynak kaya potansiyeline sahip
kayaglardaki kati organik madde ile ilgili U¢ kriterin belirlenmesi zorunludur. Bu
kriterler; organik madde miktari (TOC), organik madde turG ve organik maddenin
olgunlugudur.

Sekil 6. Dadas Formasyonundan alinan numunenin mikroskop goruntisu.

Kayacin icindeki kerojene ait karbon miktari ile bu kerojenden tiiremis fakat
kaya¢ disina atilamamis hidrokarbonlara ait karbonlarin toplami toplam organik
madde olarak adlandirilir. Petrol Ureten kaynak kayalarin sahip olduklari organik
madde miktarlarinin karbonatlar igin > 0,3 % ve seyller igin > 0,5 % olmasi
gereklidir.
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Calisma alaninda Kretase yasl birimlerden Karababa A (yesi, Orta Triyas-Alt
Kretase yasli Cudi Grubu ve Erken Siluriyen-Erken Devoniyen yash birim olan
Dadas Formasyonu kaynak kayag potansiyeline sahip olan birimlerdir.

Kerojen tipleri turetebilecekleri hidrokarbon turlerini (petrol, petrol/gaz, gaz)
gostermeleri acisindan dnemlidir. Kerojenler kimyasal olarak Tip I, Tip 1l ve Tip IlI
olarak tanimlanirlarken, petrografik olarak da amorf/algal, otsu, odunsu ve kémirsu
olarak tanimlanirlar. Tip | kerojen; alg kdkenlidir, hidrojen miktari oksijene oranla en
zengin olan kerojendir, egemen bileseni lipiddir. Tip Il kerojen; liptinik kerojen adi
ile de bilinir, hidrojen orani karbona oranla yuksektir, organik madde cinsi alg-
zooplankton-fitoplanktondur. Tip Il kerojen; Himik kerojen adi ile de bilinirhidrojen
orani karbona oranla dusUktir, gelismis agagsi bitkilerin ligninlerinden olusur,
diyajenezin ileri agsamalarinda kdmdur olustururlar, gazlar da bunlardan olusabilir.

Jeokimyasal Galismalar
Kaynak kaya¢ olan Dadas Formasyonu igin elde edilmis jeokimyasal
calismalar;

- Dusuk sulfurlt (% 0,41-0,91).

- Yuksek doygunluk (% 68-71).

- Dustk asfalten (% 4,8-5,0).

- Onemi yiiksek Pristan-Pitan orani.

- Diasterans, aaC27 20 S ve 20R izomerleri (diger kaynak kayag
gruplarindan daha yiksek).

- 1’den disiik C29NH/C30H.

- Tuzlu c¢evreye silisiklastik (karadan tasinmis (Terrijen) kirintilarin
olusturdugu sedimanter kayaglar) zengin kaynak kayag¢ olarak depolanma
6zelligine sahiptir.

Hazne Kayaglar

Petrol gogl olayindan sonra petroliin toplandidi yere hazne kaya¢ adi
verilmektedir. Hazne kayacin énemli iki 6zellik tagsimasi gereklidir. Bunlar poroziteli
ve gegirgen olmasidir.

Sekil 7. Bedinan Formasyonundan alinan numunenin mikroskop gorintusa.

Bugin petrol endustrisinde petrolin 6zgul agirhgi yerine A.P.l. Gravite
derecesi kullanilir. Petrolin 6zgul agirhgi ile A.P.l. Gravite derecesi arasinda ters
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bir oranti vardir. Gravite blyldikge yogunluk kigllmekte ve petrolin kalitesi
yukselmektedir. Gravite kuguldikge yodunluk artmakta ve petrolin kalitesi
dismektedir. Bu sayede Turkiye’deki yapilan ¢alismalarda her hazne kayacin
sahip oldugu petroliin sabit bir gravite 6zellik arahd bulunmaktadir. Bu degerler;
Bedinan Formasyonu igin 35.5-38 API, Hazro Formasyonu igin 45-52 API, Mardin
Grubu 20-25 igin API, Garzan Formasyonu 13-18 i¢in API, Sinan Formasyonu 15-
33 icin API degerlerine sahiptirler.

Sonug

» Sismik calismalari neticesinde faylar, antiklinal-senklinal gibi yapilar
belirlenmistir.

* Calisma alani yogun tektonik yapida oldugundan dolayr kapan
probleminin bulundugu sonucuna variimistir. Bedinan
Formasyonu’ndan uretim icin batin kapanlar fayl sistem ile olusmustur.

* Calisma alaninda bitun sismik kesitlerdeki Dadas Formasyonu kaynak
kayag 6zelligini tasimakta ve ayrica fay ile birlikte 6rtli kaya¢ 6zelligini
de gostermektedir.

* Calisma alaninda petrol potansiyeli icin kaynak kayacin Dadas
Formasyonu’nun birinci Gyesinin oldugu ve yapilan jeokimyasal degerler
ile bu sayede hidrokarbon varliginin s6z konusu olmasi sonucuna
variimistir.

* Rezarvuar 6zelligini tagiyan Bedinan Formasyonu’nun ¢ok iyi taneli ve
¢cok iyi intergranular (taneler arasi) poroziteli oldugu sonucuna
variimistir.

* Calisma alaninda Bedinan Formasyonu’'nun ylkselim yaptigi yerde ve
kuyu yerinin kapan sistemine denk geldigi yerdeki basarisizhgin tek
sonucunun sondaj teknigi ile ilgili durum oldugu distniimektedir.
Bunlar, sondaj sirasinda rezervuarin kirletiimesi, kuyunun gerektiginden
fazla kazilmasindan dolay! suya girilmesi vb. gibi sondaj teknigi gibi
durumlar oldugu sonucu distniimektedir.
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