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OZET

Bu calismada, 81 adet farkli fasulye genotipinin kurak ve tuzluluga tolerans
seviyelerinin erken bitki gelisme asamasinda arastiriimasi amaglanmistir. Tuz ve
kurakliga yliksek tolerans gdsteren fasulye genotipleri Ureticilere onerilebilecegi
gibi ilerde 1slah calismalarinda gen kaynadi olarak da kullanilabilecektir. Bitkiler,
“substrat  kulturd” teknigi ile vermikulit ortaminda yetistirilmistir. Fasulye
genotiplerinin tuz stresine tepkilerini ortaya g¢ikarmak igin 200mM NaCl
kullanihrken, kuraklik stresi kademeli su kesilerek olusturulmustur. Calismada,
fasulye bitkileri tuz ve kurak streslerinin yani sira stres olmayan kontrol
kosullarinda da yetistiriimistir. Denemede 28 gunlik erken gelisme asamasindaki
fasulye bitkileri ile calisiimis, verime kadar gidilmemistir. Farkh fasulye
genotiplerinin tuz ve kurakliga tolerant olanlarini belirlemek amaciyla bir seri
morfolojik ve fizyolojik dlgiimler ve analizler yapilmistir. incelenen tim parametreler
bakimindan tuz ve kuraklik stresindeki bitkilerde kontrol bitkilerine gére olusan %
degisimler hesaplanmigtir. Ayrica parametrelerin birbirleriyle olan iligkileri
arastinlmistir. Calisma sonucunda, incelenen fasulye genotiplerinin tuz ve kuraklik
streslerine tepkileri bakimindan genis bir varyasyonun oldugu belirlenmigtir.
Seksen bir farkl fasulye genotipi tuz ve kurakliga tolerant, orta diizeyde tolerant ve
hassas olarak siniflandiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, kuraklik stresi, NaCl stresi, tolerans, tarama

ABSTRACT

In this study, salinity and drought responses of the 81 bean genotypes
have been investigated under the early plant growth phase. The goal of the work
was the determination of tolerance levels of the bean genotypes. The bean
genotypes with high tolerance level can be suggest to the growers and also can be
used as genetic material in breeding programs in the future. The plants have been
grown in vermiculite by “substrate culture” technique. The bean genotypes have
been grown with 200mM NaCl for salinity stress and irrigation was stopped
gradually for drought stress. Control plants without stress have also been grown.
Young plant stage (28 days old plant) was used for screening studies and plants
were not been grown until fruit stage. In order to identified tolerance and
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susceptible bean genotypes some morphological and physiological measurements
and analysis have been realized. All these parameters’ differences in salinity and
drought stresses via control have been calculated. Also the relationships among
the parameters have been investigated. At the end of the study, large variations
have been determined in bean genotypes for their salinity and drought responses.
Eighty-one bean genotypes have been classified; tolerant, mild tolerant and
susceptible. In general okra plants sometimes have been shown similar responses
in saline and drought conditions, however, salinity stress more severe than drought
stress.

Key Words: Bean, NaCl stress, drought stress, tolerance, screening

Girig

Biyotik ve abiyotik stres etmenlerinin etkisi altinda bitkilerde ortaya ¢ikan
degisimler stres olarak ifade edilmektedir (Taiz ve Zieger, 2002). Kuraklik ve
tuzluluk dinyada tarimsal uretimi sinirlandiran en dnemli abiyotik stres sorunlar
olarak kargimiza gikmaktadir (Boyer, 1982).

Tuzluluk; 6zellikle kurak ve yari kurak iklim boélgelerinde yikanarak yeralti
suyuna karisan ¢6zlnebilir tuzlarin ylksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla
toprak ylzeyine gikmasi ve buharlasma sonucu suyun topraktan ayrilarak tuzun
toprak yizeyinde ve yiizeye yakin béliminde birikmesi olayidir (Ergene, 1982;
Kwiatowsky, 1998, Kara, 2002 ). Tuz baskisi kosullarinda yetisen bitkiler iki sorunla
kars! karsiyadirlar. Bunlardan ilki, toprak ¢ozeltisindeki yiuksek tuz miktarina bagh
olarak osmotik basincin artmasi ve toprak su potansiyelinin digmesi, digeri ise ClI
ve Na gibi zararli iyonlarin yiksek konsantrasyonu ve iyon konsantrasyonlarinda
dengesizliktir (Erdal ve ark., 2000). Tuzluluk bitkinin morfolojisi ve anatomisini de
kapsayan tim metabolizmasini etkileyen bir faktordir (Levitt, 1980). “Tuz
toleransi”, bitkilerde farkli bicimlerde kendini gdsterebilmektedir. Levitt (1980)’in
acikladig iki farkh mekanizma, daha sonraki yillarda Marschner (1995) tarafindan
da gelistirilerek anlatilmigtir. Buna goére, eger bir bitkide tuzdan sakinim (exclusion)
ve tuzu kabullenme (inclusion) mekanizmalarindan birisi iyi gelismis ise, bu bitki
genotipinin tuza toleransi yuksek olmaktadir (Kusvuran ve ark., 2008).

Kuraklik, genel anlamda meteorolojik bir olgu olup topragin su igerigi ile
bitki gelisiminde gdzle goérulir azalmaya neden olacak kadar uzun siren yagissiz
doénemdir. Yagigsiz dénemin kuraklik olusturmasi, topragin su tutma kapasitesi ve
bitkiler tarafindan gerceklestirilien evapotransprasyon hizina bagh olarak
gerceklesmektedir (Jones, 1992; Kozlowski ve Pallardy, 1997). Kuraklik genel
olarak su noksanligi ve kuruma olarak iki tipe ayrilabilir; su noksanhgi, orta
dizeydeki su kaybi olarak tanimlanirken, kuruma ise asir miktardaki su kaybi
olarak tanimlanabilir (Smirnoff, 1993). Kurak sartlar altinda yapraklarda meydana
gelen morfolojik degisimler, genelde transprasyonla kaybedilen su miktarini
azaltmaya; koklerde olusan morfolojik degisimler ise topraktaki suyu daha yiiksek
bir kuvvetle absorbe etmeye yoneliktir (Cirak ve Esendal, 2006). Degisen yagis
rejimlerinin de etkisi ile topraklarda olusan kuraklik ve beraberinde getirdigi
tuzluluk, bitkisel Gretimi dnemli dlglide sinirlandirmaktadir (Annan, 2000). Burada
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sunulan tez calismasinda, fasulye tirine ait c¢odunlugu Ulkemizin farkh
bdlgelerinden toplanan bir koleksiyonun iginden secilen fasulye genotiplerinin kurak
ve tuzluluga tolerans seviyelerinin erken bitki gelisme asamasinda arastiriimasi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Deneme Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii'ne
ait arastirma alanindaki 500 m? alana sahip bir cam serada yuritiimagstar.
BolimUmuizin fasulye gen bankasinda bulunan 81 genotip bitki materyali olarak
kullaniimigtir.

Metot

Denemenin tamaminda gen¢ bitki asamasinda g¢alisiimis, bitkiler
saksilarda substrat kultirinde yetistiriimis, meyveye kadar gidilmemistir. Tohumlar
vermikulit iceren ortama, 2 litre kapasitedeki saksilara ekilmigtir. Denemeler
kuraklik uygulamasi, tuz uygulamasi ve kontrol uygulamasini icerecek bigimde, her
uygulamada 4 saksi ve her saksida 3 bitki olacak sekilde olusturulmustur. Her
genotipten stres ve kontrol kosullarinda ayri ayri en az 12’ser bitki olmustur.

On bes glnlik, 3 yaprakli asamaya ulasincaya kadar stressiz kosullarda
blyutulen bitkiler bu asamadan itibaren tuz ve su stresine maruz birakilimistir. 50
mM NaCl ile ilk tuz uygulamasi baslanmig, kademeli olarak tuz konsantrasyonu
artinimis ve 4 gunin sonunda 200 mM NaCl degerine ulasiimistir. Tuz
uygulamasinda bitkiler strese girinceye kadar her gin ayni dozda NaCl ile
muamele edilmistir. Kuraklik uygulamasinda ise 160 ml/saksi besin ¢ozeltisi ile ilk
kuraklhk uygulamasi baslanmis, kademeli olarak su stresi dozu azaltiimis olup, 4.
gliniin sonunda kuraklik uygulamasinda 40 ml besin ¢ozeltisi degerine ulagiimistir.
Doérdinci gunden sonra sulama kesilmistir.

Besin Coézeltisi Kompozisyonu

Bitkilerin sulanmasinda komple besin elementlerini iceren bir besin
¢cozeltisi kullaniimigtir. Besin ¢dzeltisindeki elementlerin  konsantrasyonlari su
sekilde belirlenmistir; N: 130 mg/l, P: 35 mg/l, K: 220 mg/l, Mg: 45 mg/l, Ca: 150
mg/l, S: 70 mg/l, Fe: 1.50 mg/l, Mn: 0.80 mg/l, B: 0.50 mg/l, Zn: 0.15 mg/l, Cu: 0.10
mg/l ve Mo: 0.10 mg/l.

Yapilan Olgiim ve Analizler

Bitkilerde su ve tuz stresinden kaynaklanan zararlanmanin goézle goérilen
belirtilerini ifade edebilmek amaciyla, 0-5 skala degerlendirmesi yapilmistir.
Asagida belirtilen skalalarin olusturulmasi 6én denemeler yapilarak belirlenmistir.
Bitkilerin zararlanma derecesine gore 0- 5 arasinda puan verilmigtir.
0: Hig etkilenme yok (kontrol bitkileri)
1: Su stresinden hafif etkilenme % 5’den fazla degil,
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2: Alt yapraklarda solgunluk baslangici olabilir ve su stresinden etkilenme % 6-20
arasi olabilir,
3: Yapraklarda kivriima, kapanma, solgunluk ve sararmalar % 21-50 arasi stresten
etkilenme olabilir,
4: Yapraklarin % 51-80 dlzeylerinde siddetli solgunluk, sararma, yapraklarda
nekroz ve kurumalar,
5: Bitkide % 80 Uzerinde geriye dénusimsulz solma, yapraklarda kurumalar veya
6lum olabilir.

Deneme sonunda hasat edilen bitkilerde bitki boyu (cm), yaprak sayisi
(adet), yaprak alani (adet/bitki), bitki yesil aksam ve koklerinin yas ve Kkuru
agirhiklan (g/bitki), SPAD-klorofil metre okumalari, yaprak oransal su igerigi, yaprak
membran zararlanmasi, yaprak su potansiyeli, yaprak sicakhdi, stoma gegirgenligi,
yaprak ozmotik potansiyeli belirlenmistir. Ayrica yesil aksam ve koklerde Cl, Na, K,
Ca element analizleri de yapilmistir. Bitki yesil aksam ve kok kuru agirhiklarinin
belirlenebilmesi icin bitki ve kdk érnekleri, 65 °C sicakliktaki etiivde, 48 saat sire
ile kurutulmustur.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Kuraklik uygulamasi ve 200 mM NaCl uygulanan fasulye genotiplerinde
goérsel skala degerlendirmesi bakimindan ortaya c¢ikan degisimler genis bir
varyasyon gostermistir. Tuz stresinde tim genotiplerin ortalamasinin skala
degerinin 2.76, kuraklik stresinde ise tUm genotiplerin ortalamasinin skala
degerinin 3.12 oldugu saptanmistir. Domateste (Dasgan ve ark., 2002), biberde
(Aktas ve ark., 2006), fasulyede (Dasgan ve Kog, 2009) yapilan tuz stresine karsi
tarama calismalarinda skala degerleri bakimindan genotipler arasinda Onemli
varyasyonlarin goéruldigi ve diger morfolojik ve fizyolojik parametreler yaninda
skala degerlendirmesinin de 6nemli oldugu bildiriimektedir.

Tuz ve kuraklik stresinin etkileri bitki boyu bakimindan karsilastirildiginda,
tuz stresinin bitki boyunda meydana getirdigi azalma ile kuraklik stresinin bitki
boyunda meydana getirdigi azalma arasinda ¢ok buyutk bir farkin olmadigdi
belirlenmistir. Kontrol bitkilerine goére tuzluluk stresi genotiplerde genel olarak %
69.46 oraninda bir azalmaya neden olurken, kuraklk stresinde bu oran kontrol
bitkilerine gbére % 67.16 duzeyinde gergeklesmistir. Kugvuran (2010), kavunda tuz
ve kurakhk stresinin bitki boyu bakimindan ortaya ¢ikardigi tepkiler
karsilastinldiginda, tuz stresinin bitki boyunda meydana getirdigi azalmanin
kuraklik stresine goére daha fazla oldugunu belirlemistir.

Tuz ve kurak kosullardaki fasulye genotiplerinde yaprak sayisi bakimindan
% degisimlere gore bir dederlendirme yapildiginda genel ortalamaya bakilarak 2
stres arasinda yaklasik % 10’luk bir fark goérulmektedir. Kuraklik stresi fasulye
genotiplerinde % 63.72 oraninda bir kayba sebep olmasina ragmen tuz stresinde
bu oran % 54.01 olarak belirlenmistir. Yaprak sayisinin kuraktan biraz daha fazla
etkilendigi sdylenebilir.

Tuz ve kuraklik stresi calismada yer alan fasulye genotiplerinde yesil
aksam ve koklerinin, yas ve kuru agirlik de@erlerinin azalmasina neden olmustur.
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Tuz ve kuraklik stresinin fasulye genotipleri Uzerindeki etkileri kargilastinldiginda
kuraklik stresinin ortaya koydugu etkinin daha yiksek oldugu ve bu nedenle yesil
aksam yas (Y.A.Y.A) ve kuru agirlik (Y.A.K.A.) bakimindan kontrol bitkilerine
oranla daha buyuk kayiplarin meydana geldigi belirlenmigtir (Cizelge 1.).

Klorofil degerleri ise tuz ve kurakhk stresi altinda yetistirilen bitkilerde artis
gOstermistir. Ancak tuz kosullarinda vyetistirilen bitkilerde bu artis daha dusuk
oranlarda gergeklesmistir. Bu durumda klorofil degerleri agisindan tuz stresi
fasulye genotiplerinde ortalama % 6.05 oraninda artis gosterirken, kuraklk stresi
fasulye genotiplerinde genel olarak ortalama % 37.88 oraninda artis gostermistir.

Yaprak alani tim fasulye genotiplerinde, tuz ve kuraklik stres kosullarinda
azalma egilimi gostermistir. Genotiplerin daha ¢ok kurak kosullarindan etkilendigi
gorilen galismada genotiplerin kontrol bitkilerine gore ortalama % degisim orani %
72.59 olurken, bu deger tuz stresinde % 60.73 diizeyinde saptanmistir. Kusvuran
(2010), kavunda yaptigi ¢alismada genotiplerin yaprak alaninin tuz ve kuraklik
stres kosullarinda azalma egilimi gosterdigini belirlemistir.

Tuz ve kuraklik galismalari sonucu elde edilen degerler bakimindan yaprak
oransal su igeriginin (RWC) genel olarak kuraklik stresinden daha fazla etkilendigi
gOrulmastir. Tuz stresi kosullarinda ortalama degisim % 8.01 oraninda artis
gosterirken, kuraklik stresinde bu oran ortalama % 1.62 oraninda azalma seklinde
gorilmastar. Yakit ve Tuna (2006), misirda yaptiklari galismada 100 mM NaCl
uygulamasinda nispi su igeriginin stres kosullarinda dustigind ve kontrol
bitkilerinde ise en yiksek degerlere ulastigini ifade etmislerdir. Tuz ve kurak
kosullarda yetistirilen 81 adet fasulye genotipinde yaprak hicre membranlarinda
(MIl) meydana gelen zararlanma bakimindan ortaya ¢ikan degisimler, her iki stres
kosulunda farkli sonuglar ortaya gikarmistir.

Tuz stresi sonucu bitkilerin yesil aksam ve koklerdeki ClI ve Na
konsantrasyonlarinin  kontrol bitkilerine gére ortalama % degisimleri artis
gostermigtir. Bitkilerin Na ve Cl iyonlarini kendilerinden uzak tutmalari sayesinde
tuz toleransi saglayabildikleri bilinmektedir. Rush ve Epstein (1981) domateste Na*
akimdilasyonu miktarinin tuza tolerant genotip seciminde iyi bir indeks
olabileceginden sz etmektedir.

Tuz ve kuraklk stresi uygulanan bitkilerde yesil aksam K konsantrasyonu
tuz stresi altindaki bitkilerde artarken, kuraklik stresinde azalma gostermistir. Kok K
konsantrasyonu ise her iki stresten de olumsuz etkilenerek azalma gdstermigtir.
Tuz ve kuraklik stresi sonucu yesil aksam Ca konsantrasyonu kontrol bitkilerine
gore ortalama % degisimleri azalma gostermistir. Kbk Ca konsantrasyonu ise tuz
stresi altindaki bitkilerde artma gosterirken, kuraklk stresi altindaki bitkilerde
kontrol bitkilerine gore ortalama % degisimleri diisik oranda azalma gdstermistir.

Tuz uygulanan fasulye bitkilerinin ve uygulanmayan kontrol bitkilerine gére
% degisim ortalamalarina bakildiginda, yesil aksam K/Na oranlari bakimindan
onemli bir azalmanin oldugu goérilmustir. Buna goére tuzlulukta kontrole goére
degisim ortalamasinin % 67.65 oldugu tespit edilmistir. Kok K/Na orani % degisim
ortalamasi bakimindan Cizelge 1.de de goéruldigu gibi tuz stresi fasulye
genotiplerinde kontrole gére % 93.15 oraninda 6nemli bir azalma meydana
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getirmistir. 200 mM NaCl uygulanan fasulye genotiplerinin yesil aksam Ca/Na
oranlari bakimindan kontrol bitkilerine gore % degisimi genel olarak ortalama %
78.48 oraninda azalma egiliminde oldugu belirlenmistir. Tuz kosullarinda yetistirilen
fasulye genotiplerinin koék Ca/Na oranlarinin % degisim ortalamasi ise kontrol
bitkilerine gére % 88.20 oraninda azalma gostermistir. Bitkilerin tuzlu kosullarda
Na' iyonu yerine K* veya ca* iyonlarini almayi tercih etmelerini saglayan segicilik
Ozelliginin gelismis olmasi ve buna bagh olarak o6l¢lilen ylksek K/Na ve Ca/Na
oranlari, tuza tolerant genotip segimlerinde kullanilabilecek glvenilir bir parametre
olarak literatirde karsimiza gikmaktadir (Dasgan ve ark., 2002; Dasgan ve Kog,
2009; Kusvuran, 2010).

Tuz ve kuraklik stresi sonucu bitkilerin yaprak su potansiyellerinin (Yaprak
Su Pot.) kontrole gdre ortalama % degisimleri artis gostermistir. Tuz ve kuraklik
stresi fasulye genotiplerinde yaprak sicakligi bakimindan farkl tepkiler géstermistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda tuz stresi altindaki bitkilerin stoma gecirgenligi
(Stoma Gegirg.) kontrol bitkilerine gére % 20.12 oraninda azalma olarak
belirlenirken, kuraklik stresi sonucu bu azalmanin kontrol bitkilerine gére % 14.13
oraninda oldugu belirlenmistir. Romero-Aranda ve ark. (2001) L.esculentum
kultivarlariyla yaptiklar calismada, 2 ay sure ile 35 ve 70 mM NaCl stresi
uygulanan domates bitkilerinin stoma gegirgenliginde 6énemli bir azalma
bulmuslardir.

Tuz ve kuraklik stresi altindaki genotiplerin yaprak ozmotik
potansiyellerinin (Yap. Ozmo. Pot.) ortalama % degisimi kontrol bitkilerine goére
degerlendirildiginde, tuz stresi % 292.30 oraninda artis géstermigtir. Kuraklik stresi
ise yaprak ozmotik potansiyeli bakimindan tuz stresinden daha az dizeyde genel
olarak ortalama % 31.74 oraninda artig gostermistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Tuzluluk ve kuraklik stresleri altinda bitkilerin ortalama degerleri
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Parametreler Kontrol Tuz Kurak Kontrole gore % degisim
Tuz Kurak
Skala - 2.76 3.12 - -
Bitki Boyu 127.71 38.87 40.60 -69.46 -67.16
Yaprak Sayisi 7.31 3.28 2.55 -54.01 -63.72
Y.AY.A. 27.43 8.72 6.47 -67.75 -75.52
Y.AK.A. 3.04 1.08 0.97 -63.12 -66.56
Kok Yas Agirlik 18.46 13.77 8.67 -21.90 -49.61
Kok Kuru Agirlik 0.78 0.57 0.64 -24.18 -14.39
Klorofil 36.59 38.40 49.95 6.05 37.88
Yaprak Alani 836.45 301.01 211.94 -60.73 -72.59
RWC 54.08 56.48 51.64 8.01 -1.62
Mill - 38.44 6.88 - -
Yesil Aksam ClI 1.07 7.85 - 677.87 -
Kok ClI 0.90 3.38 - 296.00 -
Yesil Aksam Na 0.82 3.30 - 349.82 -
Kok Na 0.42 4.42 - 1023.24 -
Yesil Aksam K 4.06 5.26 3.45 32.05 -11.26
Kok K 0.88 0.81 0.59 -18.78 -43.47
Yesil Aksam Ca 2.11 1.70 0.90 -11.65 -54.22
Kok Ca 0.49 0.78 0.66 19.24 -3.40
Yesil Aks. K/Na 5.80 1.79 - -67.65 -
Kok K/Na 3.33 0.19 - -93.15 -
Yesil Aks. Ca/Na 3,03 0,58 - -78.48 -
Kok Ca/Na 2.24 0.22 - -88.20 -
Yaprak Su Pot. 13.88 15.75 14.99 68.25 24.90
Yaprak Sicakhgi 31.84 25.10 36.16 -20.57 13.95
Stoma Gegirg. 28.28 10.95 17.10 -20.12 -14.13
Yap. Ozmo. Pot. 611.00 1966.00 690.00 292.30 31.74

81 farkli fasulye genotipi ile gergeklestirilen tuz ve kurak uygulamalari
karsisinda, genotiplerin strese toleranslik derecelerinin de farkli oldugu
belirlenmistir. incelenen genotipler, tolerant, orta tolerant ve hassas olarak
siniflandirilirken, bu siniflandirma sirasinda ¢alismada yer alan bitiin parametreler
ve genotiplerin bu parametreler igerisinde % degisim oranlari ve siralamalar goz
ondne alinmistir (Cizelge 2.).

Tuz stresi karsisinda toplam 31 genotip dayanikli, 31 genotip orta dizeyde
dayanikli ve 19 genotip duyarh olarak belirlenmistir. Kuraklik stresi karsisinda ise
toplam 25 genotip dayanikl, 37 genotip orta dayanikli ve 19 genotip duyarli olarak
belirlenmistir.

Cizelge 2. Tuz ve kuraklik stresleri sonucunda genotiplerin toleranslik diizeyleri
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TUZ KURAK

Dayanikhi ggfamkll Duyarh Dayanikli 8;2;;“"(" Duyarh
Bn-4 Bn-2 Bn-1 Bn-18 Bn-1 Bn-16
Bn-9 Bn-6 Bn-11 Bn-20 Bn-2 Bn-19
Bn-10 Bn-13 Bn-16 Bn-24 Bn-4 Bn-21
Bn-12 Bn-18 Bn-21 Bn-26 Bn-6 Bn-22
Bn-14 Bn-19 Bn-26 Bn-37 Bn-9 Bn-27
Bn-15 Bn-22 Bn-32 Bn-38/2 Bn-10 Bn-30
Bn-17 Bn-23 Bn-33 Bn-45 Bn-11 Bn-32
Bn-20 Bn-27 Bn-37 Bn-46 Bn-12 Bn-39
Bn-24 Bn-30 Bn-39 Bn-47 Bn-13 Bn-40
Bn-31 Bn-38/2 Bn-46 Bn-52 Bn-14 Bn-42
Bn-34 Bn-45 Bn-47 Bn-57 Bn-15 Bn-54
Bn-35 Bn-50 Bn-57 Bn-66 Bn-17 Bn-56
Bn-36 Bn-51 Bn-68 Bn-67 Bn-23 Bn-60
Bn-38/1 Bn-56 Bn-69 Bn-68 Bn-31 Bn-73
Bn-40 Bn-62 Bn-70 Bn-70 Bn-33 Bn-76
Bn-42 Bn-63 Bn-78 Bn-75 Bn-34 Bn-89
Bn-52 Bn-65 Bn-106 Bn-106 Bn-35 Bn-101
Bn-54 Bn-66 Bn-122 Bn-109 Bn-36 Bn-102
Bn-60 Bn-67 Bn-138 Bn-114 Bn-38/1 Bn-138
Bn-61 Bn-71 Bn-115 Bn-50
Bn-64 Bn-73 Bn-116 Bn-51
Bn-75 Bn-74 Bn-139 Bn-61
Bn-101 Bn-76 Bn-140 Bn-62
Bn-102 Bn-77 Bn-147 Bn-63
Bn-109 Bn-89 Bn-150 Bn-64
Bn-113 Bn-103 Bn-65
Bn-114 Bn-104 Bn-69
Bn-115 Bn-105 Bn-71
Bn-116 Bn-139 Bn-74
Bn-147 Bn-140 Bn-77
Bn-150 Bn-149 Bn-78

Bn-103

Bn-104

Bn-105

Bn-113

Bn-122

Bn-149
Sonug
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81 farkh fasulye genotipi ile gergeklestirilen kuraklik ve 200 mM NaCl
uygulanmasi ile olusturulan tuz stresi karsisinda genotiplerin farkli dayaniklilik ve
duyarhlik seviyeleri gosterdikleri belirlenmisti. Tuz ve kurak kosullar altinda
yetistirilen bitkilerin bitki boyu, yaprak sayisi yaprak alani, stoma gegirgenligi, yesil
aksam ve kok yas ve kuru agirliklar parametreleri her iki stres kosulunda da
azalma gosterdigi saptanmistir. Bitki boyu, kdk kuru agirlik ve stoma gegirgenligi
tuz stresinden daha fazla etkilenirken, yaprak sayisi, yaprak alani, yesil aksam yas
ve kuru agirhik ile kok yas agirlik kurak kosullardan tuz stresine oranla daha fazla
etkilenmistir. Yaprak sicakh@l tuz kosullarinda yetistirilen genotiplerde azalma
gosterirken, kurak stresi altinda yetistirilen genotiplerde artma gostermistir.
Bitkilerin klorofil degerleri, yaprak su potansiyeli ve yaprak ozmotik potansiyeli tuz
ve kurak stresi karsisinda artma gostermistir. Tuz ve kuraklik stresi altindaki
genotiplerin yaprak oransal su igerigi degerleri incelendiginde tuz stresi altinda
yetistirilen bitkiler, yaprak oransal su igerigini koruyarak dugiuk oranda artma
gostermiglerdir. Kuraklk stresinde ise tuz stresinden farkli olarak bitkilerin yaprak
oransal su igerigi cok dusuik oranda azalma gdéstermistir. Calismada incelenen bir
diger parametre ise yaprak membran zararlanmasidir. Tuz ve kuraklk stresleri
fasulye genotiplerinde yaprak membran zararlanmasina neden olmustur. Ozellikle
tuz stresi kosullarinda bitkilerin zarar gérmesindeki en blyik toksik etkinin Na ve ClI
iyon birikiminden kaynaklandigi belirlenmistir. Bitkilerin tuz stresi altinda yesil
aksam ve kok Na, Cl, K ve Ca oranlar incelendiginde, Cl ve K iyonu koklerden
daha ¢ok yesil aksamda bulunurken, Na ve Ca iyonu yesil aksamda, kdklere oranla
daha az bulunmustur. Kurak kosullarda ise K konsantrasyonu bitkilerin yesgil
aksaminda, Ca konsantrasyonu ise bitkilerin koklerinde daha fazla bulunmustur.
Yaprak ve koklerde K/Na orani ve Ca/Na oranlari genotiplerin stres kosullarinda
tercihini belirleyen en 6nemli parametreler arasinda bulundudu belirlenmistir.
Ozellikle tuz stresi kosullarinda tercihini K ya da Ca iyonu yoniinde kullanan
genotiplerin tuz stresine toleransta iyi bir performans gosterdikleri saptanmigtir.
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