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SU SICAKLIGININ PASIFIK BEYAZ KARIDESININ (Litopenaeus vannamei)
MEVSIM DISI UREMESINE ETKISI*

Effect Of Water Temperature On Off-Season Reproduction Of Pacific White Shrimp
(Litopenaeus Vannamei)

Mehmet KUMLU O. Tufan EROLDOGAN
Su Urlnleri Yetistiriciligi Anabilim Dali Su Urlnleri Yetistiriciligi Anabilim Dali
OzZET

Bu proje, Amerikan orijinli bir karides tlrt olan ve 2008 yilinda post-larvalari
Cukurova Universitesi, Su Urlnleri Fakiltesi tarafindan, Tayland’'tan getirtilerek
tesislerimizde anag¢ oluncaya kadar buyuatilen Pasifik beyaz karidesi (Litopenaeus
vannamei) karides turinin dremesinin kontrol altina alinabilmesi amaciyla farkli
teknikler kullanilarak mevsim-disi olgunlastinimasi ve yumurtlatiimasi ile ilgili
arastirmalari kapsamaktadir. Denemede kullanilan anaglar, 3 ayri gruba (1. Grup:
Kontrol, 2. Grup: Go6zsapi kesilenler, 3. Grup: Sicak/soduk dalgalanmasi
uygulananlar ayrilmistir. Gruplarin her biri 2-m g¢apinda birer adet yuvarlak tanka
m2’ye 9.55 karides (2:1, disi/erkek orani) olacak sekilde stoklanmiglardir. Deneme
boyunca en yiksek disi yumurtlama orani (%55) ve yumurta verimliligi (79.778 adet)
gbzsap! kesilen grupta kaydedilmistir (P<0,05). Sicakhk dalgalanmasi (Grup 3)
disilerin %39’'unda ovaryum gelisimini uyarmis ve bu grupta ortalama disi basina
28.500 adet yumurta elde edilmistir (P<0,05). Tium gruplarda yumurta doélltltk orani
%386,25 ile %88,37, agllma orani ise %8,53 ile %31 arasinda ¢ikmistir. Bu galisma L.
vannamei’nin Akdeniz iklim kosullarinda altinda resirkile sistemler kullanilarak
Ozellikle gozsapi kesim teknigiyle mevsim diginda rahathkla olgunlastirilip
yumurtlatilabilecegini géstermistir.

Anahtar Kelimeler : Litopenaeus vannamei, Ureme, olgunlastirma, yumurtlatma,
yumurta

ABSTRACT

This project covers investigations on how to control off-season maturation
and spawning of an American shrimp species Pasific white shrimp (Litopenaeus
vannamei), of which post-larvae were brought into our country for the first time by
C.U., Faculty of Fisheries from Thailand in 2008, by using various maturation
techniques. For the experiment, the broodstock were separated into three groups
(Group 1: Control, Group 2: Ablated, and Group 3: Temperature fluctuated). Each
group was stocked into a 2-m diameter round tank at density of 9.44 shrimps/m2(2:1,
female/male). Throughout the experiment, the highest female spawning rate (55%)
and fecundity (79.778 eggs) were obtained from the eyestalk-ablated groups
(P<0.05). Cyclic temperature fluctuation (Group 3) stimulated ovarium maturation
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in 39% of the females with a fecundity of 28.500 eggs per female (P<0.05). Mean
egg fertility rates ranged from 86.25% to 88.37%, and hatching rates from 8.53% to
31%. The this study has demonstrated that, under Mediterranean climatic
conditions, the broodstock of this non-indigenous shrimp species can be readily
matured and spawned out of season in recirculating systems.

Key Words : Litopenaeus vannamei, reproduction, maturation, spawning, egg

Girig

Bu calisma, Amerikan orijinli bir karides tiri olan ve Ulkemize ilk kez
Cukurova Universitesi, Su Uriinleri fakiltesi tarafindan Tayland’tan 2008 yilinda
getirtilen Litopenaeus vannamei ’nin, Ureme mevsimi disinda, farkli teknikler
kullanilarak cinsi olgunluga ulastiriimasi ve yumurtlatmasi ile ilgili bir arastirmayi
kapsamaktadir. Bu karides tirt, halen, dinyanin tropik bdlgelerinin hemen hemen
tamaminda en yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve ticari degeri ¢ok yuksek olan bir
turdar. Ciftlik kosullarinda kolay ureyebilen, gevresel kosullara toleransi yiksek,
dusuk proteinli yemleri ete ¢evirme yetenegi iyi olan ve hizli buylyebilen bir taradir
(Wyban, 2007).

Islah calismalari ile daha hizli buyuyebilen ve hastaliklara daha direngli
varyeteleri gelistirilen L vannamei karides turd, son on yilda, dogal yayihs alani olan
Amerika kitasi disinda 6zellikle de Giney-Dodu Asya Ulkelerinden Tayland,
Vietnam, Endonezya, Cin ve son olarak Hindistan gibi pek ¢ok Ulkeye gotirilerek
yetistiriimeye baslanmistir. Genel olarak bakildiginda, karides yetistiriciligi ile ilgili
olarak tlkemizin en deneyimli ekibi olan arastirma ekibimiz, bu tirin post-larvalarini
(0,1 g agirliginda) 2008 yihinin Temmuz ayinda Tayland’tan getirtmis ve Cukurova
Universitesi, Su Urlnleri Fakiiltesinin arastirma tesislerinde 4 ay sireyle 0,1 g’'dan
25-30 g agiriga kadar bayitmustir.

Bir karides turtnun ticari faaliyetlere konu olabilmesi ve 6zellikle de tGlkemiz
gibi yari-tropik iklim kusaginda karides yetistiriciliginin basarisi iremenin mevsim
disinda da kontrol edilebilmesine baghdir. Akdeniz kiyillarinda karideslerin ticari
boyuta ulagabilmesine olanak saglayan sicak aylar (25-33°C) Mayis ile Ekim aylari
arasidir (5-6 ay) (Kumlu ve ark., 2003). Bu sinirli blyatme periyodundan en etkin
sekilde yararlanabilmek icin karideslerin kis aylarinda, yani Greme mevsimi disinda,
yumurtlatiimalari ve larva yetistiriciliginin de bu esnada yapilmasi gereklidir (Kir ve
Kumlu, 2008a,b). Arastirma ekibimiz yerel tirlerimizden yesil kaplan karidesinin (P.
semisulcatus) mevsim-disi olgunlastirlarak yumurtlatmasi (Aktas ve Kumlu, 1998;
Aktas ve ark., 2003) ve kislatiimasi ile ilgili birgok galigma yuritmuastir (Kir ve
Kumlu, 2006; 2008a,b). Ancak, bu c¢alismada kullanilan karides turinin (L
vannamei) mevsim-digi olgunlastirihp yumurtlatiimasi ile ilgili ¢cahsmalar henlz
higbir yerde yapiimamistir. Bu tez calismasi ile Akdeniz kosullarinda, kis veya
ilkbahar aylarinda, Pasifik beyaz karidesinde mevsim-disi yavru Uretiminin hangi
anag olgunlastirma teknigi ile basarilabilecegi belirlenecek ve béylece tremenin
kontrol altina alinabilmesi mumkin olabilecektir. Mevsim-disi yumurtlatma,
yari-tropik bolgelerde soguk kis aylarinda kuluckahanelerin aktif GUretimde
bulunmalarina imkan verecek ve bdylece uretimin yil boyunca surdarulebilmesi
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olanag: elde edilebilecektir. Ayrica, mevsim-disi Ureme sayesinde Ocak-Mayis
aylar1 arasinda sera-ici havuzlarda birkag gram (1-3 g) agirhga kadar buydtilebilen
yavrularin, sinirh olan blyitme sezonunda (Mayis-Ekim arasinda), daha yiksek
canli agirlik kazanci elde edebilmelerine imkan da verilebilmis olacaktir.

Materyal ve Metot

Pasifik beyaz karidesi, Litopenaeus vannamei, post larvalari 2008 yilinda
Bakanliktan izinleri alindiktan sonra Tayland’tan tilkemize Cukurova Universitesi, Su
Uriinleri Fakiiltesi araciligiyla getirtilmistir. Temmuz 2008 yilindan baglayan larva
yetistiriciligi fakiiltemizin Yumurtalik Deniz Urinleri Arastirma istasyonu’nda devam
ettirilerek, proje denemesinde kullanilan anag bireyler elde edilmistir. Tez projesinin
calismasi Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakdiltesinin Yumurtalik Deniz Uriinleri
Arastirma istasyonu’nda, bu arastirma igin 6zel olarak kurulan sera-kulugkahanede
(taban alani 220 mz) 60 gun sureyle (15 Nisan - 15 Haziran 2009) yuratalmuagtar.
Sera igerisine yerlestiriimis olan tanklarda istenen deneme su sicakliklarinin daha
kolay sabitlenebilmesi ve anagclarin daha titiz kontrol edilebilmeleri amaciyla deneme
agirhikli olarak 2 m ¢apinda tanklarda yuritilmustir. Tesiste iki adet 3 m ¢apinda
yuvarlak ana¢ bekletme tanklari i¢cerisinde bulunan anaglar (ortalama 33,5-34,5 g)
tesaduff olarak g ayri 2 m ¢gapinda fiberglas tank igerisine ve her tanka 20 adet digi
ve 10 adet erkek birey olacak sekilde stoklanmiglardir (9,55 adet/mz). Deneme
oncesinde, ortama alismalari amaciyla karidesler 1 hafta sureyle (alistirma
periyodu) bu tanklarda 28°C’de tutulmus ve taze (zaman zaman donmus) yemlerle
(kalamar, stbye ve yengeg etleriyle) beslenmislerdir.

Alistirma periyodu sonrasinda;

1 Grupta (Kontrol); bu gruptaki karidesler herhangi bir muameleye tabi
tutulmamistir.

2. Grupta (Gbézsap! kesilen); her disinin gézsap! tabandan baglandiktan
sonra bir makas ile kesilmistir. Erkek bireylerde gdzsapi kesimi uygulanmamistir.

3. Grupta (Sicaklik dalgalanmasi); 28°C’de olan karideslerin tank suyu
sicakligi 2°C/gin oraninda 20°C’ye kadar indirilmis ve bu sicaklikta 2 gun
bekletildikten sonra, yeniden ayni oranda bir 1sitma ile tekrar 28°C’ye kadar
yukseltilmistir. Bu sicakhkta da 2 gun bekletildikten sonra sicaklik dalgalanmasi,
10’ar gun araliklarla, ovaryum gelisimi ve yumurtlama baglayana kadar, ayni sekilde
tekrar edilmistir (Cripe, 1994; Aktas ve ark., 2003). Grup 1, Grup 2, ve Grup 3’te
disi/erkek orani 2:1 olarak ayarlanmistir. Denemede kullanilan disi karideslerin
bireysel performanslarinin belirlenebilmesi amaciyla, her disinin gézsaplarindan
birisinin etrafina icerisinden elastik bir ip gegirilen ve farkli renkte boncuktan olusan
birer halka yerlestirilerek markalanmiglardir. Anaglarin beslenmesinde agirlikli
olarak taze ve zaman zaman da dondurulmus kalamar, stibye, yengeg¢ ve midye eti
kullaniimigtir. Besleme ginde 4 kez (09:00, 14:00, 19:00 ve 24:00 saatlerinde)
yapiimistir. Yumurtlamak Uzere olan disiler aksam saatlerinde (19:00 ile 21:00
saatleri arasinda) bir el feneri yardimiyla kontrol
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edilmis ve segcilenler anag tanklarindan kepce ile alinarak 500-L hacimli (igine 200-L
su doldurulan) yuvarlak yumurtlama tanklarina bireysel olarak yerlestirilmislerdir.
Yumurtlamanin gergeklesip gerceklesmedigi gece saat 24:00 civarinda kontrol
edilmistir. Yumurtlamanin gézlenmesi halinde digiler derhal yeniden alindiklari anag
tanklarina geri konmusglar ve yumurtalar 100 pm’lik plankton bezi Uzerine
sifonlanarak énce 100 ppm formalin ile 30 sn, ardindan 50 ppm iodine ile 60 sn
banyo ettiriimis ve 200 L su dolduruimus olan bagka bir tanka agtiriimak tzere
stoklanmistir. Agtirma tanklarinda agir metalleri baglamak igin EDTA (20 ppm) ve
profilaktik dozda bir antibiyotik (furazoli-done: 0.5 ppm) kullaniimistir (Anonymous,
2005; 2007). Yumurtlamanin gerceklestigi tanklarda yumurta verimliligi ve doéllulik
oraninin belirlenmesi amaciyla sudan 50 mL’lik érnekler alinmis ve petri kutusu
icerisine yerlestirilerek bir stereo mikroskop altinda incelenmis; toplam yumurta ve
dolld yumurta sayimi yapiimistir. Béylece her disinin bireysel yumurta verimliligi ve
yumurtalarinin doélltlik orani hesaplanmistir. Bu islemlerden sonra yumurta agilma
oranin belirlenebilmesi igin 36 saat beklenmis ve ardindan agtirma tanklarindaki
(500 L hacimli) su homojen bir sekilde karistirildiktan sonra 100 mL hacimli cam
kaplarla en az 5 tekerrurli olacak sekilde 6rnek alinarak petri kutusuna yerlegtirilen
larvalarin (nauplilerin) sayimi yapiimisgtir.

Deneme oncesi ve sonrasinda elde edilen tim veriler (anag¢ boyutlari,
yumurta verimliligi, déllilik ve agilma oranlari) SPSS Programinin 17. surimundeki
tek yonli varyans analizi (Oneway Anova) ile incelenmis ve deneme grup
ortalamalari arasindaki farkhliklar post-hoc kiyaslama testlerinden Duncan g¢oklu
karsilastirma testi ile P = 0.05 6nem seviyesine gore karsilastiriimistir. Varyanslarin
esitligi Levene's testi, verilerin normal olup olmadidi ise Shapiro— Wilk's testi ile
belirlenmistir.

Aragtirma Bulgulari

Tanklara stoklanan disi karideslerin ortalama agirliklari 34,53 £ 0,81 g, erkek
bireylerin ise 32,15+ 0,75 g arasinda degismistir (P>0,05). Deneme baslatildiktan
sonra gruplar arasinda ilk ovaryum gelisimi 6ncelikle gézsapi kesilen bireylerde
g6zlenmeye baslanmistir. Ovaryum gelisimini tamamlamis disilerin agirlikh olarak
gln batiminda (saat 19:00 - 21:00 civarlarinda) ciftleserek spermatofor aldiklar
belirlenmistir. Denemenin ilk haftalarinda bazi disilerde kontrol disi bazi giftlesme ve
yumurtlama davraniglari gergeklesmis, ancak ilerleyen doénemlerde bu tip
davraniglar azaltilamaya c¢alisiimistir. Denemenin baslangicindan itibaren ilk
basarnli yumurtlamalar 25. ile 28. gunler arasinda elde edilmistir. Denemede
uygulanan muameleler gruplarin ilk yumurtlama tarihinde herhangi énemli bir
farklihga neden olmamistir. Ancak yapilan gézlemler ve alinan kayitlardan, gdézsapi
kesilen gruplarin diger gruplara kiyasla ¢ok daha erken bir tarihte (6. ve 7. glnlerden
itibaren) ovaryum olgunlastirmaya basladiklari anlasiimistir. Deneme suresince
Grup 1’de toplam 5 adet yumurtlama gergeklesmis ve disi basina ortalama yumurta
verimliligi 48.483 adet olarak
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kaydedilmistir. DOllGIOk orani ortalama %86, yumurtalarin agilma orani ise %31
olarak gerceklesmistir (Cizelge 1).

Gozsapi kesimi yapilan grupta (Grup 2) toplamda 11 adet disi yumurtlamis
ve disi bagina ortalama 79.778 adet yumurta elde edilmistir. Gézsapi kesimi
disilerde ovaryum gelisimini denemenin ilk haftasindan itibaren uyarmaya baslamig
ve ancak ilk basanli yumurtlama denemenin 25. guninde elde edilebilmistir.
Yumurtalarin dollilik orani %88'’in lGzerinde gergeklesmis ve ancak bu yumurtalarin
sadece %8,53'Ginde larva cikisi saglanabilmistir. Grupta elde edilen en yiksek
yumurta aciima orani %10.0 olarak belirlenmistir. Deneme siresince disilerin %55’i
yumurtlamistir.

Sicaklik dalgalanmasi yapilan grupta (Grup 3) toplamda 7 adet disi
yumurtlamis ve bu yumurtlamalardan disi basina ortalama 28.500 adet yumurta elde
edilmistir. Disilerde ovaryum gelisimi 3. sicak/soguk déngusunden sonra uyariimig
ve ilk yumurtlama 25. giinde gergeklesmistir. Bu grupta disi basina elde edilen en
yuksek yumurta verimliligi 62.000 adet olarak kaydedilmistir. Genel olarak
bakildiginda; 60 gun siren denememizde disi basina disen ortalama en yiksek
(79.778 adet) ve en disuk yumurta verimliligi (28.500 adet), sirasiyla, Grup 2 ve
Grup 3’te elde edilmistir (P<0,05) (Cizelge 1). Tum gruplar igerisinde Grup 2’de daha
fazla sayida disi ovaryum gelistirmis ve yumurtlama eyleminde bulunmusglardir.
Dollulik orani agisindan gruplar arasinda istatistiksel bir farklihk ¢ikmamistir
(P>0,05). Buna ek olarak, en yuksek yumurta agilma oranlari %31,0 ile Grup 1'de
cikarken en dusuik agilma orani %8,53 ile Grup 2 'de bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 1. Deneme siresince elde edilen yumurtlama sayisi, elde edilen ortalama
yumurta sayisi, doélltlik orani ve agilma orani. Her deger bir ortalama +
standart sapmayi goéstermektedir. Ayni sdtunda farkh harflerle
isaretlenen ortalamalar birbirlerinde istatistiki olarak farkhdir (P<0.05).

Gruplar  Yumurtlama Ortalama Yumurta Ortalama Délluluk  Ortalama
Acilma

Sayisi (adet) Sayisi (adet) Orani (%) Orani (%)
Grup 1 5 48483 4a + 12980.1 86.25a + 11.3 31.00°+ 71
Grup 2 u 79777.8% + 19933.4 88.37%+8.0 853°+2.2
Grup 3 7 28500.0° + 18624.0 86.54°+ 12.6 10.13°+1.8

Sonuglar ve Tartigma
Gozsapi kesimi penaeid karideslerde ovaryum gelisimi Gzerine etki eden
bilinen en etkili teknik olup, halen tim dinyada ticari kulugkahanelerin hepsinde de
¢ok yaygin olarak kullaniimaya devam edilmektedir. Diger tirlerde oldugu gibi
(Browdy ve Samocha, 1985; Bray ve Lawrence, 1992; Aktas ve ark., 2003),
calismamizda da test ettigimiz teknikler icerisinde, Pasifik beyaz karidesinin (L.
vannamei) mevsim disi ovaryum gelisimi ve yumurtlatiimasinda yine en etkili
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yontem olarak gézsapi kesim teknigi 6ne ¢ikmistir. Denememizde, Greme dénemi
disinda olunmasina ragmen, gozsapi kesimi yapilan disilerin 2 aylik bir sire
zarfinda %55-90’inin basariyla ovaryum geIi;tirerek yumurtlayabildigi belirlenmistir.
Ayni anag stok yogunlugunda (9.55 adet/m®) bulunan ¢ deneme grubu arasinda
(Grup 1-3), gozsapi kesilen digiler (Grup 2) daha yiksek bir yumurtlama orani ve
yumurta verimliligi ile diger gruplardan daha Ustiin bir performans sergilemislerdir.
Genel olarak, gozsapi kesiminin kulugkahanelerde tutulan anaclarda daha guivenilir
ve kisa surede ovaryum gelisimi sagladigi ancak yumurta verimliligi, dollilik orani
ve acllma oranlari Gzerine etkilerinin her zaman olumlu olmadigi bilinmektedir (Bray
ve Lawrence, 1992). Calismamizda yuritilen denemede goz-sapi kesiminin
digilerde yumurta verimliligini, diger gruplara kiyasla, belirgin bir sekilde arttirdigi
ancak dollilik ve acgilma oranlarinda bdyle bariz artiglara neden olmadig
gorulmektedir (Browdy ve Samocha, 1985; Aktas ve Kumlu, 1998). Ana¢ tank
blyUkligu ve stok yogunlugunun deniz karideslerinde basarili bir giftlesme ve
ovaryum gelisimi i¢gin dnemli olabilecegi bildiriimektedir (Crocos ve Kerr, 1986).
Karideslerle yapilan galismalarda, tank buyakligu ve stoklama yogunlugunun farkh
karides turlerinin Greme performanslari Uzerinde degisik etkilerde bulundugu
bilinmektedir. Ornegin, yesil kaplan karidesi (P semisulcatus) ile yaptigimiz bir
¢alismada 1.2-m ¢apinda tanklarda, 1:2 erkek/disi oraninda ve 10 adet/m?® stoklama
yogunlugunda bile ¢ok basarili sonuglar alinabilecegi gorilmustir (Aktas ve ark.,
2003).

L vannamei igin minimum anag¢ boyutunun 25 g ve optimum <35 g oldugu
bildirilmistir (Yano, 1993). Zaten c¢alismamizda da kullandigimiz anaglarin
tamaminin bu boyutlarda (30-35 g) olmasina dikkat edilmistir. L vannameinin anag
tanklarina stoklanma oranlari 5-10 adet/m’ de olabilmektedir (Treece, 1999).
Calismamizda kullandigimiz anag¢ stok yogunlugu olan 10 adet karides/m? oranini
Chen ve ark., (1991) da resirkile sistemde anag¢ olgunlastirma galismalarinda
kullanarak basarili sonuglar almiglardir. Karideslerde kulugkahane kosullarinda
Uremenin basarili bir sekilde kontrol edilebilmesi igin bazi ¢evresel faktérlerden
yararlanilabilecedi bilinmektedir. Genel olarak uzun fotoperiyot ve 25°C’nin
Uzerindeki su sicakliklarinin birgok karides turiinde [6rnedin P. esculentus (Crocos
ve Kerr, 1986), P. duorarum (Cripe, 1994) ve P semisulcatus (Aktas ve ark., 2003)]
ovaryum gelisimi ve yumurtlama igin uygun oldugu belirlenmigtir. Yari-tropik
bolgelerde yaz mevsimi disinda Kkargilagsilan dusuk sicakliklarin  (<25°C)
karideslerde gonad gelisimi ve yumurtlamayir (g6zsapi kesimi yapilsa bile)
tamamiyla engelledigi bilinmektedir (Crocos ve Kerr, 1986; Robertson ve ark., 1991,
Aktas ve ark., 2003). Kulugkahanelerde gevresel faktérlerin optimal diizeylerde dahi
olsa duzenli bir ovaryum gelisimi ve yumurtlama saglayamayacaklari, bunun
basarilabilmesi icin foto periyottan ziyade 6zellikle su sicakliginin belirli periyotlarda
optimal ve sub-optimal araliklarla dizenli olarak dalgalandirmasi (20°C ile 28°C’ler
arasinda) gerektigi belirlenmistir (Cripe, 1994; Aktas ve ark., 2003). Yesil kaplan
karidesi (P semisulcatus) ile yurattigimuz bir galismada, sicakhdin déngull olarak
20-28°C arasinda dalgalandirmasinin kis aylarinda bile karideslerde ovaryum
gelisimi ve yumurtlamay: uyardigi ve bu
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teknigin optimal kosullarda tutulan disilerde gerceklestiriien gdbzsapi kesimi
teknigine yakin sonuglar verdigi gortlmistir (Aktas ve ark., 2003). Bu bilgiler
Isiginda, dinyada yetistiriciliyi en yaygin olarak yapilan L vannamei tiriinde de bu
teknigin mevsim-disi Uremeyi uyarip uyarmayacaginin belirlenmesi amaciyla
kurgulanan denememizin bir grubunda (Grup 4), 10’ar gunlik déngulerle su
sicakliginin dalgalandirmasi (20-28°C) 3. dénguiiden sonra yumurtlamalari uyarmis
ancak bu uygulamadan beklenen basari elde edilememistir. Bu grupta yumurtlayan
disi orani (%39) ve yumurta verimliligi (28.500 adet/disi) kontrol grubuna gére (%50
yumurtlama orani ve digi basina 50.000 adet civarinda yumurta verimlilii) daha
disik gikmistir. Ureme mevsimi disinda bu galismanin yiritiilmis olmasi ve ayrica
tursel farkhliktan da kaynaklanabilecedi disunilen bu olumsuzluklar nedeniyle,
denememizde uyguladigimiz kosullarda, déngili sicaklik dalgalandirma tekniginin
L vannamei tird igin mevsim-digi dremede kullaniminin herhangi bir avantaj
saglamayacagi ortaya c¢ilkmistir. Mevsim-disi yumurtlamalarda denemenin
baslangici ile ilk yumurtlama arasinda gecen sire turden tire degisiklikler
goOstermektedir. Aktas ve ark., (2003), P semisulcatus ile kis aylarinda yuruttikleri
galismalarinda, déngullu sicaklik dalgalandirma teknigi uyguladiklari karideslerde ilk
yumurtlamayr 33. glnde, gbzsapi kesimi yaptiklari grupta ise 13. gunde elde
edebilmiglerdir. P esculentus igin Crocos ve Kerr, (1986) de benzer sureler
bildirmistir. Sicaklik dalgalandirma teknigini kullanan Cripe (1994) P duorarum
tirinde birka¢ yumurtlamayi 20-25. gunlerde elde etmis ancak yumurtlamalarin
blylik ¢ogunlugunun 90. giinden sonra gergeklestigini belirtmistir. L vannamei ile
yurattigumuiz g¢alismamizda ise ilk yumurtlamalarin 25. ile 28. ginler arasinda
gerceklestigi ve sure acgisindan gruplar arasinda énemli bir farkhlik olmadig
gorulmastir. Deneme eshasinda yapilan gézlemlerden, diger gruplara kiyasla,
g6zsap! kesimi yapilan digilerde ovaryum gelisiminin ilk hafta igerisinde belirgin bir
sekilde arttigi ancak bunun yumurtlamalar ile sonuglanmadidi goértlmustir. Acik
telikumlu karideslerde Ureme ile kabuk degisimi arasinda dogrudan bir iligki
olmadigindan, c¢alismamizda markalanan Kkarideslerde stresi ve mortaliteyi
azaltmak amaciyla, disilerde o6zellikle ilk kabuk degisiminden sonra yeniden
markalama yapma yoluna gidiimemis ve kabuk degistirme ddngusunin
belirlenmesine gerek duyulmamigtir. Denememizde test edilen tim gruplarda
yumurta kalitesinde énemli sorunlarla karsilasiimis ve bu sorun deneme suresince
azalmadan devam etmigstir. En verimli yumurtlamalarda bile yumurtalarin morfolojik
yapilarinda anormallikler (elipsoid sekilli iri veya gok kuguk, yumurta zari patlamis,
tam olgunlasmamis vb. yumurtalar) gézlenmistir. Buna ragmen gruplar bazinda
yumurta dollilik oranlar oldukga yiksek ¢ikmis ancak gelisimini normal sirdiren
ve tamamlayan yumurtalarin oraninin dusuk kaldigi belirlenmigtir. Yumurtalarda
acllma oraninin bu kadar disik ¢ikmasinin birgok sebebi olabilir; kétl su kalitesi,
uygun olmayan fotoperiyot, yetersiz veya kaliteli olmayan besinlerle anaglarin
beslenmesi ve genotipik yapi bunlarin basinda sayilabilir (Menasveta ve ark., 1994).
Gonad gelisimini etkileyen temel faktérlerin basinda beslenme gelmektedir.
Genellikle kulugkahane kosullarinda basarili bir ovaryum gelisimi ve yumurtlamanin
saglanabilmesi icin karides turlerinin tamaminda yiyebildikleri
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kadar taze yem (midye, istiridye, kalamar, yenge¢ ve deniz kurtlari) ve bazen de
yapay yem kullanilir (Chamberlain, 1985). Bu tip beslenme rejimleri ile Aktas ve
Kumlu, (1998) ve Aktas ve ark., (2003) P. semisulcatus anaglari ile yuruattikleri
c¢alismalarinda; dreme mevsiminde veya uUreme mevsimi disinda bu tirdn
olgunlastiriip yumurtlatiimasinda oldukga basarili sonuglar almislardir.

Yumurtalarin agtirilmasi esnasinda suda olasi metal bilesiklerini baglamak
icin EDTA, yine bakterilerin éldirtlmesi igin antibiyotik (furazolidone) ve povidone
iodine (mantar hastaliklarini énlemek igin) kullanmiimistir (Anonymous, 2005; 2007).
Tutsaklikta siklikla kargilasilan stresin erkek ve disi karideslerin Greme performansi
ve gamet kalitesi tGzerine olumsuz etkilerde bulundugu zaten bilinmektedir (Chen ve
ark., 1991). Genel olarak havuzlarda buyutllen karidesler arasindan anag¢ segimi
yapilarak bunlarin Greme amacgh kullanildigi durumlarda gonad gelisimi ve
yumurtlamada sikintilarla  karsilasilabilmektedir. Karides turleri arasinda
kuluckahanelerde tGremeleri nispeten kolay olarak kabul edilen P. japonicus ve L.
vannamei’'de bile evcillestirilmis varyetelerde larva kalitesinde ciddi bozukluklar
olugabildigi bildiriimistir (Benzie, 1997). Sbordoni ve ark., (1986) havuzlarda
buyuttlerek anag¢ haline getirilmis bireylerin Gremesinde akrabal yetistiriciligin
neden oldugu olumsuz genetik bozukluklarin siklikla goérilebildigini bildirmektedir.
Moss ve ark., (2008) 2 yil boyunca surdurduikleri bir calismada; akrabali yetistiricilik
yapilan L. vannamei karideslerinde 2 jenerasyonda bile yumurta agilma oranlarinda
%33.1 ile %47.1 arasinda daha disuk agilma oranlar elde etmiglerdir. Bu
arastiricilar stres faktorlerinin yasama orani agisindan durumu daha da
koétulestirebilecedini bildirmislerdir. Dinyanin birgok Ulkesinde L. vannamei’nin
seleksiyon yontemleriyle daha hizli buylyebilen ve hastaliklara direngli veya
spesifik bazi patojenleri igermeyen varyeteleri gelistirilmistir (Cuzon ve ark., 2004).
Dogal sularinda bu tire sahip olmayan ulkelerdeki firmalar bu tip post-larvalari
havuzlarinda buyuttikten sonra yurtdigindan artik ithalat yapmak istemeyip kendi
yavrularindan ana¢ stoku olusturmak istediklerinde, orijinal stokun pedigre
gecmisini bilmedikleri i¢in, derhal akrabali yetistiricilik deformasyonlarina maruz
kalmaktadirlar. ABD’de islah yapan buyuk firmalarin, ticari kaygilar nedeniyle,
Uzakdogu ve Cin’e gdénderdikleri anaglarda 6zellikle bu hususa dikkat ettikleri
bildirilmektedir.

Bu proje neticesinde elde edilen bulgular Akdeniz kosullarinda, bu tirin
anaglarinin, mevsim disinda resirkile sistemlerde rahathkla olgunlastirilarak
yumurtlatilabilecegi ve bdylece dremenin tamamiyla kontrol edilebilecegini
gOstermigtir.
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