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*TUZCU TURUNGGIL KOLEKSIYONUNDA BULUNAN PORTAKAL VE
MANDARIN GENOTIPLERININ MORFOLOJIK KARAKTERIZASYONU

The Morphological Characterization Of Orange And Mandarin Genotypes Included
In Tuzcu Citrus Collection
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Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri Bélimiinde yiriitiilen bu arastirmada
Portakal ve Mandarin tlr ve gesitlerinin morfolojik karakterizasyonlari yapilmigtir.
Bu inceleme sirasinda meyve agagclarinin; anaglari, dal yapilari, aga¢ buyukluleri,
ta¢ hacimleri ve yaprak o6zellikleri incelenmistir. Meyvelerin ise; agirliklari, kabuk
yapilari ve dzellikleri, meyve eti 6zellikleri, usare miktarlari, meyve suyunun asitliligi
ve tohumlarin yapi ve o6zellikleri incelenmistir. Buna ek olarak; agaglarda 11,
ciceklerde 13, meyvelerde 28, yapraklarda 14 ve tohumlarda 7 farkli 6zellige
bakilmistir.

Bu arastirmaya gére bazi drnekler verilecek olursa, Yerli Portakallar iginde
Finike Yerlisi tipi, Yafa Portakal gesitleri icinde ise A 22 N tipi diger gesit ve tiplere
gore farkhliklar gostermistir. Gobekli portakal cesitleri icerisinde bulunan Gdgek
gObekli portakali gesidinin dal sikligi degeri ylksek oldugundan, Kan portakali
cesitleri icerisinde bulunan Sanguine Grosse Ronde tipinin ana¢ ¢api degeri dusik
oldugundan ve Farkli mandarin cesitleri gurubunda bulunan Antalya Kleopatra
mandarin ¢esidinin tagc hacmi degerinin yiksek, meyve agirhd: degerinin disuk
olmasindan dolayi bu c¢esitler kendi gruplarinda farkli oranlarda degerlere sahip
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Portakal, Mandarin, Morfolojik Karakterizasyon

ABSTRACT

In this study, which was carried out in University of Cukurova, Department
of Horticulture, morphological characterization of species and varieties of oranges
and mandarins were investigated. During this investigation, rootstocks, branch
structure, tree size, canopy volume and leaf characteristics of fruit trees and
weight, peel structure and characteristics, flesh structure, juice content, acidity and
seed structure and characteristics of fruit were observed. Furthermore, 11 different
characteristics of trees, 13 of flowers, 28 of fruits, 14 of leaves, and finally 7
different characteristics of seeds were researched. Some of findings belonging this
study are; among local oranges, Finike Yerlisi and among Jaffa oranges, A 22 N
differed from other species and cultivars. Gébek gécek oranges, which is located in
Navel orange group, differed from other cultivars depending the highest of
branches denses, Sanguine Grosse Ronde, which is located in Blood orange
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group, differed from other cultivars depending the lowness of its rootstock
diameter. Also Antalya Kleopatra mandarin differed from other mandarins because
of its high canopy value and low fruit weight.

Key Words: Orange, Mandarin, Morphological Characterization

GIRIS

Dunya' da en cok Uretilen meyve grubu olan turunggil meyveleri Uretimi
2009 yilinda 111.044.517 tona ulasmistir (FAO, 2010). Pazar payinda gorilen
surekli sayilabilecek ylkselme, Ulkemiz dahil olmak Uzere Akdeniz’e kiyisi olan
birgok Ulkede yetistiricilik alanlarini hizla arttirmistir.

Ulkemizin de igerisinde yer aldigi Akdeniz havzasinda Diinya turuncgil
Uretiminin % 22' si gerceklestiriimektedir. Tirkiye'nin dinya toplam turuncggil
meyveleri Uretimindeki payi ise yaklasik olarak % 2,7 dolaylarindadir (FAO, 2009).
Tuarkiye’' de, bitkisel Uretime ayrilan alan 26.665.000 ha olup, bunun % 7,5 inde
meyvecilik yapilmaktadir. Turunggil yetigtirilen alan ise yaklasik 91.652 ha olup,
meyve yetigtiriciligi yapilan alanin % 4,5'ini olusturmaktadir. Turkiye 2009 yili
turunggil Uretimi 3.513.469 ton olup turunggil Uretimi ydéninden dinyada onuncu
sirada yer almaktadir. Turkiye yas meyve sebze Uretiminde Gzimden sonra ikinci
sirada yer alan turuncggiller, 2009 yili toplam yas meyve ihracatinin % 65'ni
olusturmasi nedeniyle uzun yillardir birinci sirada yer almaktadir (FAO, 2010).

Bitki genetik kaynaklari ve bitkisel cesitlilik agisindan dinyadaki nadir
Ulkelerden birisi olan Turkiye’de bitki genetik kaynaklarinin korunmasina ydnelik
calismalar 1960’li yillardan bu yana yuratilmektedir. Tohumlu bitkilerin ETAE
Ulusal Gen Bankas’'nda muhafazasi yaninda meyve tirleri ve bag genetik
kaynaklari da Tarimsal Arastirmalar Genel Midirliga (TAGEM) binyesinde 16
Arastirma Enstitistinde muhafaza bahgelerinde koruma calismalari strdirilmekte;
yabani tirler ve yerel gesitler iginse yerinde ve ciftgi sartlarinda muhafaza projeleri
yuritiimektedir. Ayrica TAGEM kuruluslari ve Universiteler tarafindan flora
tespitleri yapilmakta, Turkiye florasi bilgileri revize edilmekte, “Turkiye Bitkileri
Kirmizi Kitabi” yayinlanarak tehlike altindaki turlerimiz de belirlenmektedir (Tan,
1998; Tan, 2000).

Hizla artan dinya nifusu karsisinda bazi Ulkelerde bas godsteren gida
sikintisi ve gida glvenlidi gibi problemler, dinya ulkelerinin insanhdinin gelecegi
acisindan bitki genetik kaynaklarinin korunmasi konusunda odaklanmasina neden
olmustur. Dinyadaki bu gelismeleri takip agisindan Ulkemizin diger konularda
oldugu gibi, doga koruma politikalarina da daha kolay uyum saglayabilmesi icin
gereken Onlemleri almasi zorunludur. Bu asamada Ulkemiz genetik kaynaklarinin
belirlenmesi, tanimlanmasi ve korunmasi blyiik 6nem tagimaktadir.

Turunggillerin birgok evrimsel ve genetik 6zellikleri nedeniyle taksonomileri
oldukga karmasiktir. Tanaka'ya gore turunggil cinsinin 163 tarG igerdigi,
Swingle’nin siniflandirmasina goére ise 16 turden fazla tur icermedigi belirtilmistir.
Barret ve Rhodes morfolojik karakterizasyon ve sayisal taksonomiyi kullanarak C.
medica, C. grandis (C. maxima) ve C. reticulata turlerinin dogru turler oldugunu,
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diger kultire alinmig turuncggil tarlerinin hibrit ve apomiktik orijinli olarak gunimuze
kadar korundugunu ileri sirmuslerdir (Domingues, 1999).

Nicolosi ve ark. (2000) ile Novelli ve ark. (2004)uUn bildirdigine gore,
turuncgil taksonomisi, Citrus ve akrabalari arasinda melezlemelerin olmasi, yaygin
bir sekilde g6z mutasyonlarinin meydana gelmesi, poliembriyoni, turuncgillerin
evrimini tamamlamamis olmasi, uzun yillardir yetistiricilik yapilmasi nedenleriyle
karmagsik ve tartisma gotiren bir yapi gostermektedir (Uzun, 2009). Ge¢miste
yapilan turunggil tirleri ve akraba gruplari ile ilgili taksonomik ¢alismalar daha ¢ok
morfolojik karakterleri temel almistir.

Turunggillerin siniflandirimasinda Swingle (1943) ve Tanaka’nin (1977)
olusturdugu iki sistem yaygin olarak kabul géormustir. Bu sistemlerden Swingle
sistemi daha fazla kabul gérmus ve kullaniimistir (Uzun 2009).

Genel olarak turuncgillerde varyasyon sinirhdir. Turunggillerde varyasyonu
sinirlayan temel faktorler apomiksis ve poliembriyoniye olan yuksek egilimdir. Ticari
acgidan 6nemli doért turunggil tiri olan portakal, mandarin, limon ve altintoplar
baslangigta sans ¢6guru olarak dogal melezlemeler sonucu meydana gelmistir. Tr
icerisindeki varyasyonlar ise ¢ogunlukla dogal mutasyonlar sonucu olugsmustur
(Gulsen ve Roose, 2001; Nicolosi ve ark, 2001, Soost ve Roose, 1996). Bazi
turlerde, ana bitkinin nusellus dokusundan gelisen apomiktik embriyo orani %100’e
yakindir. Turunggillerde dusik seviyede gérllen varyasyon se¢me olanaklarini
daralttigindan 1slah programlari agisindan son derece 6nemli bir olumsuz
faktdordir. Bu nedenle, Ulkemizde genellikle dodal mutasyonlar sonucu olugsan
sinirli seviyede olan varyasyonu korumak kritik bir 6nem arz etmektedir.

Bugin dinyada yetigtiriciligi yapilan énemli turuncggil tir ve cesitlerinin
blaylk bir kismi dogal melezlemeler ve mutasyonlar sonucu ortaya c¢ikmistir.
Turunggillerde yaygin olarak rastlanan bu durum, Ulkemize has yerli gesitlerin
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bununla birlikte, dogal afetler, hizh kentlesme,
sanayilesme, turizm yatirimlari, hastalik ve zararlilar gibi bircok etken, turuncgil
genetik kaynaklarimizin kaybedilme tehlikesini giindeme getirmektedir. Bu nedenle
turunggil genetik kaynaklarinin saghkh hale getiriimesi, envanterlerinin gikartilmasi,
ex-situ muhafaza yontemleri, karakterizasyon c¢aligmalari ve degerlendiriimesi
Ulkemiz acgisindan buylk énem kazanmaktadir.

Genetik kaynaklarinin kullanim olanaklari, mevcut genotiplerin 6zelliklerinin
bilinmesi ile mimkun olabilir. Bu nedenle gen kaynaklari merkezlerinde bilimsel
calismalarla desteklenmis ddkimantasyon sistemlerinin olusturulmasi zorunluluk
tasimaktadir. Bu merkezlerde elde edilen veriler genotiplerin orijini, tipi ve 6zellikleri
hakkinda islahgilara énemli bilgiler verecektir.

Bu calismada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri
Bolimundeki “Tuzcu Turunggiller Koleksiyonu” ndaki portakal ve mandarin
genotiplerinin morfolojik karakterizasyonlari yapiimistir. Elde edilen veriler turuncgil
taksonomi caligmalarina yardimci olacak ayrica islah calismalarinda
kullanilmasina olanak saglayacaktir.
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MATERYAL ve METOD
Materyal

Arastirmada, C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bélimi Arastirma
Uygulama ve Uretim Ciftligindeki “Tuzcu Turunggiller Koleksiyonu” nunda yer alan,
151 mandarin ve 219 portakal genotip materyal olarak kullaniimistir. Agagidaki

tablolarda bazi portakal ve mandarin gesitleri verilmistir.

No | Cesit ismi Latince ismi Dikim Tarihi
1. 01 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1988
2. 02 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
3. 02 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
4. 03 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
5. 03 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1988
6. 04 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
7. 04 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
8. 05 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
9. 06 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
10. 06 N Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1980
11. 07 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
12. 07 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
13. 08 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
14. 08 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
15. 09 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
16. 10 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
17. 10 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
18. 11 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
19. 12 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
20. 13 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
21. 14 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
22. 15 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
23. 17 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
24. 18 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
25. 20 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
26. 21 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
27. 23 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
28. 24 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
29. 25 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
30. 27 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
31. 28 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
32. 29 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
33. 30 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
34. 31 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
35. 32 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
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No Cesit ismi Latince ismi Dikim Tarihi
1. 03 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
2. 04/ 02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
3. 08/ 03 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
4, 09/ 03 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
5. 11/01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
6. 12 /02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
7. 13 /02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
8. 18 /01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
9. 19 /01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
10. 22 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
11. 23 M Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
12. 24 /02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
13. 24 M Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
14. 25/01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
15. 25 A N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1981
16. 25 M Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
17. 26 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
18. 27 /01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
19. 27 /02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
20. 27 M Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
21. 29 A N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1981
22. 30 A N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1981
23. 30 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
24, 31| Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
25. 33 A N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
26. 61 A Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
27. 62 A Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
28. 89 A Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
29. SRA 578 Ben Di Guang Ju Citrus unshiu Marc. 1993

Satsuma
30. SRA 333 Clausellina Citrus unshiu Marc. 1993
Satsuma
31. SRA 500 Clausellina Citrus unshiu Marc. 1993
Satsuma
32. Hayashi Unshi N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1993
33. lkeda Unshd N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1990
34. lwamoto Unshd N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1990
35. Miho Wase N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1990
36. Nagashi Unshda N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1990
37. Okitsu Wase Satsuma Citrus unshiu Marc. 2005
38. SRA 02 Owari Satsuma Citrus unshiu Marc. 1982
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Metod

“Tuzcu Turunggiller Koleksiyonu” nda yer alan mandarin ve portakal
genotiplerinin buglnki durumu, tespiti ve envanteri “Ege Tarimsal Arastirma
Enstitisu (ETEA)” tarafindan hazirlanan standart “Meyve Genetik Kaynaklari Veri
Tabani” formuna gére hazirlanmistir.

Bu bilgilere ek olarak “IPGRI Descriptors for Citrus” da yer alan ve
morfolojik karakterizasyon i¢in kullanilan &zelliklerin bulundugu gézlem formuna
(Form 1) gore veri girigleri de yapilmigtir.

Gozlem yapilacak bitkiler en az 3 yasinda ve mimkin oldugunca ayni
yasta olmasina dikkat edilmistir. Gézlem formu asagidaki gibi diizenlenmektedir.

Form 1. Gozlem Formu
Morfolojik ve Fenolojik Ozellikler

Bitki adi:

Koleksiyon numarasi:
Bitkinin dikim tarihi:
Anact:

Sonug

Bu calismada portakal ve mandarin tir ve cesitlerinin morfolojik
karakterizasyonu incelenmistir. Bu incelenen degerlerde tiplerin birbirlerinden
farkhkhlarini ve birbirlerine benzerliklerini belirlemek amacglanmistir. Bu amagla
mandarin ve portakal tiplerinin morfolojik 6zellikleri incelenmisgtir.

Bu incelemeler sonucunda Hamlin portakal ¢esidinde 14 15 N Hamlin ve
15 14 N Hamlin birbirlerine benzer bulunmustur. Hamlin portakal ¢esidi ise bu iki
gesitten farkh ¢cikmistir.

Washington Navel grubu portakallarda 01 M Washington Navel, 05 M
Washington Navel, 17 M Washington Navel, 21 M Washington Navel, 24 A
Washington Navel, 28 A Washington Navel ve 37 A Washington Navelin tipleri
birbirlerine ¢cok yakin olduklari saptanmistir.

Kan Portakali tur ve gesitlerinde ise 16 08 N Sanguinello Kan Portakali tipi
diger tiplerden ¢ok farkli dederlere sahip bulunmustur.

Normal Portakal grubunda bir¢ok ¢esit birbirlerine benzerlik géstermesine
ragmen, Ambersweet bu tiplerden ayriimistir.

Seker Portakal tir ve cesitlerinde 15 06 N Succary Seker Portakali ile
Sakkaria Lokum Sugar Orange birbirlerine benzer, ancak A 39 N Akcgay Sekeri
bunlardan farkh bulunmustur.

Valencia Portakall tiir ve gesitlerinde ise 56 A Valencia ile 58 D Valencia
birbirlerine ¢ok yakin degerlere sahip olmustur.

Yafa Portakali tir ve gesitlerinde A 22 N Yafanin diger tiplerden ¢ok farkl
degerlere sahip oldugu belirlenmisgtir.

Yerli Portakal tir cesitlerinde ise Finike Yerli portakali hari¢ tim tipler,
Ozellikleri bakimindan birbirlerine es dederde bulunmustur.
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Satsuma Mandarinlerin ve benzerleri icerisinde en ¢ok farkhlik gosteren tip
King x Dancy olmustur.

Yerli Mandarin tur ve gesitlerinde ise 24 13 N Yerli Mandarini ile 24 14 N
Yerli Mandarini 6zellikleri bakimindan birbirlerine yakin oldugu saptanmistir.

Farkli Mandarin gruplarinda hemen hemen hepsi birbirine yakin
bulunmustur ve ayni durum Normal Mandarin grubunda da gézlenmistir.

Klemantin Mandarin tir ve cgesitlerinde ise SRA 536 Tardia Villareal
Klemantin tipi diger tiplere gore en farkl 6zelliklere sahip gesit olarak belirlenmistir.
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