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Bu tez calismasi kapsaminda Nigde il sinirlar igerisinde yer alan
Altunhisar (Nigde) karayolu’'nun (Km : 0+000 — 29+466,74) ‘nun jeolojik ve
jeoteknik incelemesi gerek jeofizik etiitle gerekse sondajlar ve laboratuarda zemin
mekanigi teknikleri kullanilarak yapilmistir.

Mevcut yol hatti boyunca arazi tizerinde detayl etit galismalari yapilmis
olup, yapilacak yeni genisletiimis yol gilizergahi boyunca zeminin fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini Gizerindeki etkilerini irdelemek amaciyla belirlenen kesimlerden
arastirma c¢ukurlari acilarak  numuneler alinmis ve bu numuneler (zerinde
laboratuar kosullarinda kivam limitleri, elek analizi, su igerigi, hidrometre ve
standart proktor deneyleri yapilimistir. Yol insaati yapimi sirasinda ve yolun
bitiminden sonrada olusabilecek stabilite sorunlarini azaltmaya yénelik SLIDE
yazihmi ile stabilite analizleri yapiimistir. Jeofizik etit kapsaminda arazi Gzerinde
elde edilen degerler IPI2win programinda incelenmistir.

Yapilan arazi ve laboratuar calismalari sonucunda yol gizergédhi boyunca
mevcut zemin hakkinda edinilen bilgiler sunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Karayolu, Altunhisar, Jeolojik-Jeoteknik, Jeofizik, Hasandagi
Volkanitleri.

ABSTRACT

In this study, geologic and geotechnic investigation of the Altunhisar(Nigde)
highway (Km:0+000 — 29+466.74) within the Nigde province has been done using
geophysical and soil mechanical techniques.

Detailed investigations were done on the present higway and in order to
delineate the physical and mechanical characteristics of the new higway route ,
exploratory pits or trenches were excavated to take samples for Atterberg Litmits,
grain size analysis (sieve and hydrometer) and standart proctor tests . SLIDE
Software was used to minimize possible stability problems during and after the
construction of the highway. IPI2win software was used to evaluate geophysics of
the highway route. Finally, the results of the field and laboratory investigations on
the units along the highway route were presented.

KeyWords: Highway, Altunhisar, Geology-Geotechnics, Geophysical, Hasandag
Volcanics.
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Girig

inceleme Alaninin Tanitimi:Etiidii yapilan yol giizergahi i¢c Anadolu Bélgesinin
glney batisinda, Nigde il sinirlar igerisindedir. 29.466,74 m uzunlugundaki
Altunhisar Karayolunun, Altunhisar —E90 kesimini kapsamaktadir. Altunhisar
Karayolunun (Km : 0+000 — 29+466,74) arasi projelendiriimis ve proje basi,
Altunhisar Karayolu Km: 0+000’de yani (Aksaray-Ulukigla) ayrimindan baslamakta
ve Km: 29+466,74’de Altunhisar’ da sona ermektedir

Amag ve Kapsam:Nigde ili Altunhisar ilgesinin kuzeybatisinda yeralan c¢alisma
alani 1\25.000 olgekli Aksaray L32-c3,c4,d3 ve d4 paftalarindan olugsmakta ve
29.466,74 m yol uzunlugu ve 10 m geniglik ile 294.468 m?  lik bdlgeyi
kapsamaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda Altunhisar (Nigde) karayolu'nun (Km :
0+000 — 29+466,74) lik kesiminin jeolojik ve jeoteknik incelemesi yapiimistir. Bu
amaca yonelik olarak arazi ve laboratuar ¢alismalari gergeklestiriimistir. Elde edilen
veriler bilgisayar programlari ile degerlendirilmis ve yorumlanmigtir.

Bu calisma kapsaminda

1. Altunhisar karayolunun (Km: 0+000 — 29+466,74) ve civarl
alanlarinin ayrintili jeolojik haritalari hazirlanmis,

2. inceleme alaninin  depremselligi  hakkinda ayrintih  bir

degerlendiriime yapilimis,

3. Mevcut su sondajlari, arastirma cukurlari ve sismik etdtler
yardimiyla yeralti su tablasinin konumu belirlenmis,

4. Sismik etutler yardimiyla zemin tirleri ve bunlarin saha igindeki
dagilimlari belirlenmistir,

5. Laboratuvar deneyleri ile zemin tirleri siniflandiriimis ve bunlarin
gerek statik ve gerekse dinamik yikler altindaki davranislari incelenmistir,

6. incelen alanin dogal afetlerde etkilenme dereceleri veya
olasiliklari belirlenmis,

7. Dolgu ve Yarma yuksekliklerinin mevcut dogal afetler neticesinde
durayhhi@ arastiriimis,

8. inceleme alaninin mevcut ulasima uygunluk agisindan

degerlendirilmesi yapilmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu calismanin ana materyalini i¢ Anadolu Bélgesinin giiney batisinda;
Nigde il sinirlan igerisinde Altunhisar ilgcesine 500 m mesafede 29.449,74 m
unlugundaki Altunhisar Karayolu ve bu yol hatti Gizerindeki brimler, yol Gizerindeki
arastirma cukurlarindan alinanan numuneler, Jeofizik 6zdireng etiidiu ¢alismalari,
yolun yatay glizergah, boykesit — enkesit plani ve bdlgenin topografik haritasi
olusturmustur.
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Metod

Bu c¢alisma arazi oncesi biro calismasi, arazi calismasi, laboratuar
¢alismasi, buro galismasi olmak Uzere doért asamada gergeklestirilmistir.

Calisma alani igerisinde belirlenen 44 farkli kesimde arastirma c¢ukurlari
agilarak alinan numuneler Uzerinde; laboratuar kosullarinda kivam limitleri, elek
analizi, su icerigi, hidrometre ve standart proktor deneyleri yapiimis ve
yorumlanarak abaklara aktariimistir. Yol insaati yapimi sirasinda ve yolun
bitiminden sonrada olusabilecek sorunlari azaltmaya ydnelik direkt kesme kutusu
deneyi ile elde dilen kayma mukavemeti acisi (@) ve kohezyon (c) degerleri SLIDE
yazihmina aktarilarak stabilite analizleri yapiimistir. Jeofizik etiit kapsaminda arazi
Uzerinde elde edilen 6zdireng degerleri IPI12win programinda incelenmis olup
tabaka kalinliklari ve yer alti yapisi litolojisi belirlenmeye galisiimistir.

Jeofizik Olgiimler

Yapilan 8lglimler Schlumberger dizilimi yéntemiyle yapilmistir. Olgiimler yol hatti
boyunca ylzeylenen tabii zemin tzerinde yapilmistir.

Dusey Elektrik Sondaj (DES) Yontemi

Dusey elektrik sondaj yontemi, elektrik sondajinda sabit bir nokta simetri merkezi
olacak sekilde, her dl¢giim sonucunda bu noktanin iki tarafinda elektrotlarin bir gizgi
boyunca agilmasiyla uygulanir. Béylece yer iginde disey yondeki 6zdireng degisimi
incelemeye calisiir. Bu nedenle yontem, Dusey Elekirik Sondaji (DES) olarak
isimlendirilmektedir. (Basokur, 2002)

. IPI2WIN Bilgisayar Programi

Araziden elde edilen Ozdireng degerleri IPI2win bilgisayar programinda
degerlendirilmistir. Program, Schlumberger arazi verilerini kolay ulasilabilir bir veri
kutiginde saklamak ve hizli bir bigcimde Ozdireng egrilerini degerlendirmek
amaciyla hazirlanmistir. Program, Schlumberger elektrot agilimina karsilik gelen
degerler girilerek DES egrisini olusturmaktadir.

Kivam Limitleri

Atterberg ve Casagrande ‘nin g¢alismalari sonucu tanimlanmis olan (g
kivam limiti (Atterberg limitleri) zeminlerin su igerigine bagl olarak sahip
olabilecekleri G¢ fiziksel durumu belirler. Bu durumlar Cizelge 1’ de
gOsterilmigtir.

Cizelge 1. Kivam Limitleri (Can ve dig. 1992)
Kivami Kati | Yar Kati | Plastik | Akic
Kivam Limitleri Rétre Limitleri | Pastik Limit | Likit Limit

Elek Analizi:Bir zeminde bulunan degisik tane boyutlarinin hangi oranlarda
oldugunun saptanmasi ve zemin siniflamasi yapmak amaciyla tane boyu dagilimi
deneyi yapilir.

Deney AASHTO T-89 (2006) (American Association of State Highway and
Transportation Officials: Amerikan Devlet Otoyollari ve Resmi Tasimacilik Birligi)
Standartina gore yapilmistir
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Su lgerigi::Bir zeminin igerdigi su agirhginin ayni zeminin kuru agirhgina oranidir.
Su icerigi deneyi TS 1900-1 (2006) standardina goére yapilmistir.

Standart Proktor Deneyi:Zemin tanelerini birbirine yaklastiriimasi ve aralarindaki
hava bosluklarinin azaltilmasi sonucu daha siki bir yerlesime sahip olmalarini
saglayan mekanik iglemler olarak tanimlanir. Deney AASHTO T-99 (2004)
standardina goére yapilmistir.

Direk Kesme Kutusu:Zemin numunelerine ait kayma direncinin ve kayma agisinin
belirlenmesi amaciyla kesme kutusu deneyi yapilir. Bu galismada kesme kutusu
deneyleri AASHTO T- 236 (2008) standardina gore yapilmistir.

Hidrometre Deneyi:Bu metot, malzemlerin 0.075 mm’den daha kigik kisminin
dane boyutu dagiliminin, farkh dane boyutundaki daneciklerin, farkh ¢okelme
hizina sahip olmalari prensibinden yararlanarak bulmaya yarar. Deney AASHTO T-
88 (2004) standardina goére yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Genel Jeoloji:Proje hattinin Uzerinden gectigi bdlge genelde orta ylkseklikte
dalgali diiz bir arazi yapisina sahiptir. Etit sahasi ve gevresinde genel olarak
Hasandagi volkanitlerinin varligi Altunhisar ilge merkezinde ve civarinda pomza, tuf
ve andezitik bazalt olusumlari ile gdézlenmistir.

Andezitik bazalt birimleri proje hatti boyunca farkh kilometre araliklarinda
gorilebilmesine karsin yer yer tif ve pomza birimleri ile 6rtiimus olarak, yer yerde
tif ve pomza birimleri aliivyon malzeme ile értilmis olarak yizeylenir. Ozellikle
kilometre 0+000-7+300 arasi alivyon birimi olduk¢a yogun bir 6rti sunup, genis
alan kaplamaktadir. Altunhisar ve diger mevcut kdy, kasaba gibi yerlesim yerleri
andezitik bazalt birimleri Gzerinde konumlanmistir.

Yerel olarak inceleme sahasinda Kuvaterner yagli aliivyonlar, pomza ve tuf
genis bir alanda dagilim gostermektedir. Kuvaterner yash allvyonlar gri renkli
kumlu killi silt icerirken, tuf birimleri koyu gri ve agik sari renkli gdzlenmektedir.

Etut sahasi; kilometre 0+000-7+300’de yer yer altvyon brimi (kumlu killi silt ile az
miktarda yamag¢ molozlari) altinda tabaka halinde pomza ve tif birimleri
gecmektedir.

Kilometre 7+300-29+466,74 arasl aglk sarimsi beyaz renkli tif ile pomza
birimleri ve volkanizmaya bagl olarak koyu renkli bazik bilesimi fazla volkanik
malzemeler (andezit ve andezitik bazalt pargalar) bir arada yer alir. Volkanik
malzeme yari yuvarlak, dizensiz boylanmali, yari pekismistir.

Kilometre 15+550-29+466,74 volkanik malzeme igerigi ve tif , pomzaya

oranla daha fazladir. Tufin sertlik derecesi tim gilizergdh boyunca derine dogru
artmaktadir.
Hasandag@i Volkanitleri:Genellikle ignimbirit, kdl, lapilli, tif ve aglomera gibi
piroklastiklerle andezit, bazalt, riyodasit ve hornblend-piroksen bazaltlar ve olivin
bazalt tlrindeki lavlardan meydana gelen volkanikler Hasandagi volkaninin asil
materyallerini olusturur (Emre, 1991, Aydar ve Gourgaud, 1998).

Hasandagi ve eksenindeki volkanlarin olusmasina, neovolkanik evrede
levha hareketlerine bagli olarak okyanusal ortamlarin yok olmasina yol agan
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yakinlagsma, c¢arpisma, ¢arpismaya bagli sikisma, daralip kalinlasma ve izleyen
suregte sikisma rejiminin yerini 6zellikle genisleme rejimine birakmasi neden
olmustur (Yilmaz, 1984).
Depremsellik:Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan hazirlanan ve Bakanlar
Kurulunun 18 Nisan 1996 tarih ve 96/8109 sayili karari ile yurirlige giren Tarkiye
Deprem Haritasina gore Nigde ili Altunhisar ilgesi Proje hatti V. derecede deprem
bdlgesinde yer almaktadir (Sekil 1, Sekil 2).

Buna goére calisma alani olan Km: 0+000-29+466,74 arasi, etkin yer ivmesi
0.10g ve 0.10g’dan kigik alinmaldir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Etkin yer ivmesi katsay (Ao) (DAD, 1992)

1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

Yapilan goézlemlerde proje hatti boyunca mevcut alivyonlar ve
yamag¢ molozlari herhangibir tektonik aktiviteden etkilenmemistir.

I merkezi

lige merkezi
Bucak merkezi
Diri Faylar(MTA)
Yol

Otoban N

Demiryolu
Nehir

iige sinn
W sinin

Sekil 1. Nigde ili ve Altunhisar ilgesi diri fay haritasi ve deprem derecesi (DAD.,
1992)

Diri Faylar

B Losnece [
= woerece [N
w.oerece [N
womece [
voerece [N

Sekil 2. Turkiye diri fay haritasi ve deprem bdlgeleri (DAD, 1992)
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Hidrojeoloji:Hidrojeolojik galismalarin amaci sahanin yeralti suyu potansiyelini
ortaya koymaktan ziyade, zemini olusturan birimlerin kalinliklari ve suyun mevcut
yol dolgusundan olan uzakligini saptamaya yonelik ¢alismalardir.

Yol gizergahi boyunca zeminin tagima glcl, taneli zeminlerin deprem sirasinda
davranislari ve ayrica yol dolgusu icin temel hafriyatlari sirasinda yer alti suyu
sorunu ile karsilasilip karsilasiilmayacagi hususlarinin belirlenmesi amaciyla yeralti
su seviye derinliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla glizergah boyunca
arastirma gukurlari (AC) aciimis ve ayrica daha 6nce acgilmis kuyularin loglarida
incelenmistir.incelenen sondaj kuyularinin lokasyon bilgileri ve yeralti su
seviyesinin konumu Cizelge 3 de verilmigstir. Cizelgeden de anlasilacagi lzere yer
alti su seviyesi ylizeyden derinde olup yol glizergahinda etkili olmayacaktir.

Cizelge 3. Sondaj kuyularinin ve yeralti su seviyesinin) (DSi, 1992)

Su 13400-D

42794 kuyusu | 134 09800-K 18 59 15
Su 13950-D

42795 kuyusu 1190 125 08500-K 18 57 17
Su 12750-D

42796 kuyusu 1200 131 07500-K 39

Calisma alaninda agilan AC (arastirma gukuru)lerde YASS (yer alti su
seviyesi)’nin yluzeyden itibaren derinde oldugu ve ayrica genellikle derine dogru
sertlik oraninin arttigi ve tuf birimlerinin gézenekliliginin oldukga ylksek oldugu
yerinde gozlemlenmisgtir.

Hidrojeolojik calismalarin temelini olusturan meteorolojik veriler (yagis,
sicaklik, buharlasma v.b) bdlgedeki yeralti suyunu kontrol ettigi gibi yol yapimi
calismalarinda da énemlidir. inceleme alaninda yeralan yeralti suyu bélgeye diisen
yagislardan beslenmektedir. Mevsim veya gunluk sicaklik degisimleri, yagis miktari
ve tlru, rizgar gibi etmenler asfalt olarak tanimlanan Bitumlia Sicak Karisim (BSK)
yuzeyinin kirihp ¢atlamasina ve yol dolgusunun bozulmasina yol agmaktadir.
Jeoteknik
Zemin Mekanigi:KGM’Un Nigde ili Altunhisar-E90 karayolunun 29.466,74 m’lik yol
genisletme projesi kapsaminda, belirlenmis glizergdh boyunca alinmis 44 adet
numune Uzerinde yapilan zemin siniflama deneyleri sonuglari ‘Birlestiriimis Zemin
Siniflamasi’na gére SM, SP ve SP-SM olarak tanimlanmistir (Sekil 3
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a0

CL beya OL

LAl veya OL
> ML vaya OL

L= = = = = = = = = =

$ei<i|v: 3 :Ag)’den= ailn;ans z=eminlerin V!plastisiten= d;recé:le;iniz gOsterir Casagrande
plastisite abagi (Casagrande, 1948)

Pomza ve tuf birimleri yol boyunca farkli kilometrelerde farkli oranda degisim
gOstermektedir. Yol gilzergahinin ¢ok blyilk bir kesiminde yizeyleyen tif ve
pomza birimlerinden tif derine dogru sertlesirken pomza yilizeyde gevsek
dokulu, non plastik 6zellik sunar. Numune analizleri sonucu malzemelerin
genellikle NP (Non Plastik) oldugu belirlenmistir.

Deney sonucunda kolloid kil miktari %25’ten fazla gikarsa malzeme ana
kaynagini olusturan malzeme yol dolgusunda kullanilamaz. % 5-15 arasinda ise
islah edilerek kullanilabilir. %5’den az ¢ikar ise deneyde kullanilan bu malzeme yol
dolgusunda kullanilabilir.

Allnan 44 arastirma cukuru numunesine Hidrometre deneyi yapilmig
Cizelge 4’da sunulmustur. Deney sonucunda elde edilen kolloid kil miktarlar
%5’den az giktigindan yol dolgusunda kullanilabilir ve herhangi bir kaliteli malzeme
karisimina gerek yoktur.

Cizelge 4. Deney sonucunda elde edilen kolloid kil miktarlari

0+400 0.8 10+100 0 19+500 1
1+350 0.9 10+900 1.9 20+160 2
24250 1.7 12+000 0 20+700 1
3+000 2 12+300 1 21+300 0
3+400 2 12+600 0 21+800 0.2
3+600 1.7 13+300 1.7 224750 0
4+100 0.3 13+800 0 23+700 0.1
4+430 0.9 14+300 0.7 24+600 0.2
54200 0 14+750 1.9 25+500 0.2
54550 1.9 15+000 2 27+300 0.2
6+200 0.9 15+700 2 28+700 0.2
7+300 0.9 16+000 1.7 29+450 0.2
8+350 1.7 16+400 0.1

8+950 0 17+000 2

9+200 2 18+950 2
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Stabilite Analizi:Proje hattinin en disik kotu 1198,57 m (kilometre:0+000), en
yuksek kotu ise 1389,30 m (kilometre:9+070)’dir. Kilometre 12+000 — 12+350°de
dolgu yuksekligi yaklasik 6.5 m dir.

Proje hatti boyunca ilgili yol kesimini temsil edecek kilometre araliklarindan
Orselenmemis numuneler alinmis ve bu numuneler izerine kesme kutusu deneyi
yapilmistir. Brimlerin ¢ ve @ degerleri ile kohezyonsuz zemin 6zellikleri kullanilarak
Slide (Sev analiz yazilimi) ile sevlerin geriye donik depremli ve depremsiz olasi
kayma riskleri arastiriimistir.

Sev stabilite analizinde kullanilan parametreler ve Teknik Arastirma Daire
Baskanliginin belirlemis oldugu ve belirli yillarda yenilenen dolgu sevleri i¢in dis
stabilite glvenlik sayi kriterlerine gore incelenmis ve bu kriterlere gore riskli
bolgeler proje hatti icin en yidksek yol dolgusu olusturacak kesimler kilometre
bazinda incelenmistir.

Daha 0Once resiztivite ve sondaj ¢alismalarinda da suyun varligi oldukca
derinde olarak gézlenmistir ve bu yizden elde edilen degerlerde mevcut suyun yol
dolgusundan olduk¢a derinde oldugu varsayimi belirtilerek 0 ve 1 deger
araligindan uzak olan Su yulzeyi (Hu): O degeri secilmistir. Stres parametreleri
olarak yol dolgusunda kullanilacak olan ariyet (iyi cins zemin) malzemesi
kullanilacagi belirlenen kilometre araliklarina goére ¢ ve @ degerleri dagitiimistir.
Stres tipi: Mohr-Coulomb olup, birim hacim agirlik: birlestiriimis zemin sinifi
sembolline goére daha Onceden belirledigimiz degerler i1si1dinda segilmigtir.
Hesaplamalarda grid araliklari X ve Y i¢cin 100 alinmigtir. Altunhisar icin 0.10 g
deprem risk degeri verilerek olasi deprem durumu davranisi dolgu sevleri igin
incelenmigtir. Her bir kilometre i¢in dolgu kesimleri sag ve sol sev kesimleri ayri
ayri kisa dénem, uzun doénem(depremsiz) ve uzun doénem (depremli) olarak
hesaplanmis ve incelenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Dolgu sevleri icin dis stabilite glivenlik say kriterleri (TADB, 2003)

Kullanilan Parametre Cinsi | Drenajsiz Kayma | Efektif Kayma
Sartlar

Kisa Donem (Statik) 1.3 -

Uzun Donem (Statik) - 1.5

Uzun Donem (Deprem) - 1.1

Elde edilen deg@erler 1s1§ginda:

Kilometre 12+000, 14+060, 17+440, 18+660, 19+300, 20+640, 21+600,
26+180, 28+090 dolgular olusturdugu kesimler depremsiz olarak incelendiginde
kisa donem ve uzun donemde herhangi bir duraysizlik géstermemektedir. Fakat
12+000 sagl sollu, 14+060 sag dolgu kilometreleri riskli olup bu kesimlerde sev
egim acisi azaltiimalidir. Bunun digindaki kilometre araliklari dolgu sevleri oldukca
durayh olup her hangi kayma riski gézlenmemektedir.
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Jeofizik

Elektrik Ozdireng Etiidii ve Degerlendirmesi:Her kayacin kendine 6zgii elektrik
iletme Ozelligi vardir. Kullanilan Schlumberger dusey elektrik sondaj diziliminde
dort adet elektrot kullaniimigtir. Digta bulunan vericiye bagli A ve B akim elektrotlari
vasitasiyla, 0.5 cps frekansinda akim verilmistir. Buna karsilik zeminin gdsterdigi
dirence gére M, N i¢ elektrotlari arasindaki potansiyel fark délglilmustir. Buradan
gorundr Ozdirengler hesaplanip acilim boyunun fonksiyonu olarak (AB/2) gift
logaritmik kagida gizilmistir.Buradan 6zdirenci etkileyen yapay ve dogal bozucu
etkenler gbéz 6nlne alinarak belli degerlendirme yontemleri kullanilip tabakalarin
gercek 6zdireng ve tabaka kalinliklari hesaplanmistir.

SONUGC

inceleme alaninda yiizeyleyen Hasandagi volkanitleri Miyosen yasli agik
kahve ve koyu gri renkli andezit ve andezitik bazaltlar Gzerine uyumlu olarak gelen
Pliyosen yash koyu renkli tuf ve onun uzerinde Pliyosen yash agik beyaz renkli
pomza’dan olusur. Yerinde gbzlemler neticesinde boélgesel volkanizmanin etkisi ile
bolge tuf, pomza ve volkanik malzeme tabakalari ile ortiimustir. Farkh
kilometrelerde degismekle birlikte Gzerine Kuvaterner yash gri renkli killi siltli kum
ve yamag molozlari uyumlu olarak gelmektedir.

Mevcut yol hatti boyunca arazi Gzerinde detayli etlit galismalari yapilmis
olup, yapilacak yeni genigletiimis yolun, zeminin fiziksel ve mekanik Ozellikleri
Uzerindeki etkilerini irdelemek amaciyla belirlenen kesimlerden arastirma cukurlari
agllarak alinan numuneler Uzerinde; laboratuar kosullarinda kivam limitleri, elek
analizi, su icerigi, hidrometre ve standart proktor deneyleri yapilmigtir. Cikan
sonuglara gore yol dolgusu igin ariyet (iyi cins zemin) malzemelerinin uygun
malzeme niteliginde oldugu goériimektedir. Standart proktor deneyi ile zeminin
maksimum kuru birim hacim agirhgini verecek, uygun degerlerde her
AC(arastirma gukuru) igin su igerigi (%) miktari yapilan laboratuar c¢alismalari
sonucu tespit edilmistir.

Birimlerden pomza ve tif orani farkl kilometrelerde farkli oranda degisim
gOstermektedir.  Acilan AC(arastirma cukuru)’lerin yerinde goézlemlenmesi ve
elektrik 6zdireng degerlerinin yorumlanmasina goére yol guzergahinin ¢ok blyuk bir
kesiminde ylUzeyleyen tiuf ve pomza brimlerinden tiuf derine dodru sertlesirken
pomza yuzeyde gevsek dokulu, non plastik 6zellik gdsterir. Birlesik zemin sinifina
gore genellikle SM, SP, SP-SM turi malzemelerden olusmaktadir. Elde edilen
zemin deneyleri sonuglarina gore jeoteknik agidan herhangibir stabilite ve oturma
problemi olusmayacaktir.

Yol ingaati yapimi sirasinda ve yolun bitiminden sonrada olugabilecek
sorunlari azaltmaya yonelik Slide yazilimi ile Stabilite analizleri yapilmistir.
Kilometre 12+000 sagl sollu ve 14+060 sag dolgu kilometreleri riskli olup bu
kesimlerde sev egim acisi azaltiimalidir.

Jeofizik etit kapsaminda arazi Uzerinde elde edilen degerler IPI12win
programinda incelenmistir. Elde edilen yorumlamalar 1siginda yer altina dogru
birimlerin elektrik 6zdireng degerlerinin arttigi, Jeofizik EtGtler, arastirma gukurlari
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ve sondaj loglari verilerine gobre yer alti su seviyesinin yapilmasi planlanan yol
dolgusundan derinde oldugu belirlenmisgtir.
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