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Yakup ASKIN Ahmet Hakan ONUR
Maden Mihendisligi Anabilim Dali Maden Mihendisligi Anabilim Dali
OzZET

GunUimuizde enerji ihtiyaci giderek artmaktadir. Bu ihtiyacin biylk bir
kismini kargilayan kémdur, yer alti ve acik isletme olmak Uzere iki yoldan elde
edilmektedir. Yeralti madenciliginde derinlere inildikge c¢alisma kosullari
zorlagsmaktadir. Buna alternatif olarak agik ocaklar ortaya konulmaktadir. Acik
ocaklarin avantaji blylk tonajlarda kémur elde edilebilmesidir. Bunun sonucu
olarak gunimuzde dinya madenciligi agik ocakgiliga dogru meyil etmektedir. Agik
ocaklarda en blylk problem alinacak madenin Uzerindeki 6rti kazidir. Bu
problemin daha ucuza mal edilmesi buradan alinacak madenin de ucuz olmasi
demektir. Bu calismamda Tuncbilek Bélgesinde Tiirkiye Kémiir isletmeleri'nin agik
ocaklarindaki Dekapaj (6rtl kazi) sisteminin maliyeti incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dekapaj, Agik isletme, Ekskavatér, Dragline.

ABSTRACT

The quality of coke Energy requirement increases rapidly so in order to
reply this demand, coal is produced by two methods nonely underground and open
pit coal mining. In underground mining, the working conditions become very hard
by the increasing depth of the coal. An alternative to the underground mining
methods is open pit mining. The biggest alternative of the open pit mining over
underground mining is to produce coal big quantity. As a result of this advantage,
there is a tendency towards to open pit mining throughout the world mining
industry. The biggest problem of open pit mining technology is the overburden
removal. It is important to produce cheaper overburden removal to result cheaper
coal production. In this study, the open pit mining costs where investigated for
Tuncbilek belonging to T.K.I (Turkish Coal Enterprices)
Key words: Overburden removal, open pits, excavator, dragline.

Giris

Ulkemizde linyit isletmecilik tarihi 16.12.1938 tarihinde devlet isletmesi
olarak Degirmisazda baslamigtir ( G.L.I., 1996 ). Acgik isletmeler yiiksek
kapasitelere sahip uretim yontemlerindendir ( Karay,1991 ). Yiksek kapasite ayni
zamanda birim dekapaj sarjinin ( maliyeti ) azalmasina neden olur. G.L.I. Tungbilek
aclk isletmesinde koémdarin Uzerindeki orti tabakasi 6nce ekskavator-kamyon
yontemi ile hafifletilip ardindan dragline yontemi ile alinmaktadir. Her iki ydntemde
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de delme patlatma uygulanmaktadir. Agik isletme maliyetini belirleyen faktorlerin
icinde delme-patlatma verimi, ekskavatér-kamyon uretim yéntemi ile dragline
uretim ydntemi verimleri dnem arz etmektedir. Artan enerji ihtiyaci ve rekabet
kosullari igcerisinde optimumu ¢alisma kosullarini elde etmek ¢ok énemlidir.

Bu calismada ekskavator-kamyon ve dragline dekapaj maliyeti etkileyen
her birim ayri ayri incelenmistir. Calisma basinda kayag jeolojisi kdmur 6zelligi ile
kazi degerleri jeolojik verilerle incelenmigtir. igletmede ekskavatér-kamyon ve
dragline ayri ayri uygulandidi gibi birlikte de uygulanabilmektedir. isletmenin son 5
yilda yapti§i dekaj de@erleri Cizelge 1’de verilmistir.

Jizelge 1. Dekapaj dederlerinin yillara gére galisma sistemlerine dagilimi

Ekskavator Dragline Toplam
Yillar Dekapaj(m?3) | Dekapaj(m?) Dekapaj (m 3)
1992 27.263.000 4.601.000 31.864.000
1993 22.628.000 3.179.000 25.807.000
1994 25.635.000 3.793.000 29.428.000
1995 18.071.000 3.585.000 21.656.000
1996 21.090.000 3.738.000 24.828.000
1997 23.000.000 3.600.000 26.600.000

Materyal ve Metot
Materyal

Bu galisma, G.L.I., Tuncbilek isletmesinde mevcut makine ve ekipman
parki ile istatistiki degerleri, ekskavator-kamyon sistemi ile dragline saha ¢alisma
bilgileri ve istatistikleri, delme-patlatma 6lgimleri kullaniimigtir.

Tungbilek'te kémdirin tavan ve taban tasi marn oldugundan, gerek
Ekskavator-Kamyon gerekse Dragline sisteminde gevsetme (delme-patlatma)
islemine ihtiyag vardir. Isletmede 6" ’lik ve 9" ’lik (15,24 cm, 22,86 cm) rotary
tipteki delik delme makineleri kullaniimaktadir. Bunlardan 9" ’lik Ingersoll-Rand
marka makinelerin kapasitesi 30 m 6" 'liklerin ise 18 m dir. 2,5" ’lik ve 3 m kapasiteli
paletli tip Ingersoll-Rand delik makinesi ise dekapaj disinda kullaniimaktadir.

Gevsetme isleminde ANFO kullaniimaktadir. ANFO hazirlik iglerindeki
tesislerde teknik amonyum nitratin igerisine % 5,5 - % 6 oraninda mazot katilarak
hazirlanir. Hazirlanan malzeme ANFO kamyonlari ile hazir olarak ocaga cikartilir.
Ocaklarda delinen buttn deliklerin geometrisi dikdértgen seklindedir .

Tungbilek bélgesinde kiiguk tonajli kamyonlarla baslayan bu sistem giderek
blylimus ve bugin dinya standartlarina (10-20 yd®lik ekskavatorler ve 85 short-
ton kamyonlar ‘1 short-ton=0,907 ton’) yaklasmistir. Buna bagl olarak da dekapaj
oraninda artma olmustur. Tuncgbilek’te Ekskavator-Kamyon sistemi iki sekilde
kullaniimaktadir.Dogrudan kémir agilmasinda, dragline dekapajina saha
hazirlanmasinda.Her iki sekilde de ¢alisma sistemi aynidir. Kémur Gzerindeki ortu
tabakasi kademeler halinde ( Sekil 1.) kazilir ve kamyonlarla harman sahasina
tasinir.
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Sekil 1. Ekskavator kamyona yikleme yaparken gérinim.

) Kamyon tasimaciligi diinyadaki en pahali tagsimacilik yéntemlerinde biridir.
Isletmede calisan kamyonlar igin hiz, meyil, kurba yarigcapi ve dever arasindaki
bagintilar Cizelge 2 ‘de verilmistir.

Cizelge 2. Kamyon calisma karakteristikleri

Hiz (km/saat) 10 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50
Maksimum Mevyil ( %) 9 8 8 7 6

Maksimum Kurba Yarigapi ( ft) 50 150 300 600 1000

Dever (her ft igin) 0.004 | 0.05 0.06 0.06 0.05

Dragline sistemi, ABD’'de baglamis ve gelismistir. Madencilikte dragline
uygulamasi 6zellikle 1970 yillarindaki petrol krizinden sonraki dénemde, diinyanin
en 6nemli kdmr Ureticilerinden olan Gliney Afrika ve Avustralya gibi llkelerde de
yayginlagmistir.Dragline sistemi ile agik igletmecilik, ekonomik bir agik isletmecilik
yontemidir. CUnki bu yéntem herhangi bir tagima araci gerektirmez ve birkag
kisiden olusan personel ile galisir. Oturduklari dizlemin Ustliinde ve altinda kazi
yapabilirler, ulasma uzakliklari bulylktir. Sis diginda higbir hava kosulundan
etkilenmezler. (Sekil 2).

=4
£
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Dragline ile galisilacak pano birbirine paralel dilimlere ayrilir. Dilimlerin
kalinhgi ve genisligi, kullanilan makinenin kapasitesine baghdir. Dilim kalinhgi
ortalama olarak Marion dragline da 25 m Page dragline da 15 m’dir. Dilim genigligi

ise; Marion dragline da 60-65 m ve Page dragline da 50-55 m’dir.

Metot

Calismada, dekapaj kazi faktorleri ile makinelerin yerinde yaptiklari is
miktarlar alinmistir. Calismada kullanilan ekskavator teknik 6zellikleri Cizelge3’de

verilmigtir.

Cizelge3. Ekskavator teknik 6zellikleri

OTZSEL‘(':; PH1900 | PH1900AL | PH2300 |Marion 191 M
Marka ve Model | PH 1900 i PH1900 AL PH 2300 XP Marion 191 M
Ekskavator Ekskavator Ekskavator Ekskavator
?:rzitmeye Gelis | 1968 1968 1985 1985
Kepge 10 yd?® 10 yd?® 5 5
Kapasitesi 20 yd 17 yd
Gicl 600 HP 600 HP 600 HP 800 HP
'Sl'i?lig;:(mi Enerji | 400 kwsaat 400 kwsaat 500 kwsaat 500kwsaat
Boom Aski [ 13" (45 mm) | 1% (45 mm) 2 3/8” (60 2 3/8” (60
Halati mm) mm)
1 ” 1 ”
ﬁ:ﬁﬁfma 1%" (38 mm) |1 7" (38 mm) 21/5" (56 21/5" (56
Halati mm) mm)
1 ” 1 ”
EZF;[:( Acma | 2" (12,7 mm) | 2" (12,7 mm) Y (147 mm) | %" (147 mm)
g;r;gu Sdresi | 27 sn 25sn 27 sn 26 sn
Kurulu Gii¢ 500 kw 500 kw 1850 kw 1850 kw
g‘;fl'ﬁnr:‘le \?;Jﬁ‘z"’ 3300 |3 fazh, 6000 5¢0) 6000 | 3 fazhi, 6000
volt volt volt

Ekskavator is miktari igin;

Qs=3600 x 0,764 x Vx k xf2 x t

p

Qs= Ekskavatdr saatlik kapasitesi (m?®/saat) p: Periyot (sn) t: Kaz faktéra (0,9-1)

f1

formulUyle bulunur.

V: Kepcge hacmi (yd®) k: Kepge dolma faktéru (0,80-0,85)
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fi: Kabarma faktori( 1,30-1,45) f2 :Yénetim faktoru (is yeri randimani) (0,85-0,95)
Bu hesaplamalara gére sonuglar her bir ekskavator icin Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Ekskavator is miktarlar

is Miktarlar PH 1900 PH 1900 AL PH 2300 Marion 191 M
Saatlik (m*saat) 475 523 968 854
Gunluk (m*gn) 6398 7322 13 552 11 956
Aylik (m*/ay) 166 348 190 372 352 352 310 856
Yillik (m?/yil) 1330784 1522976 2818 861 2 486 848
Kamyon teknik 6zellikleri Cizelge 5’e ¢ikariimistir.
Cizelge 5. Kamyon teknik 6zellikleri
Ozellikler 85DWabco | 658 Wabco | Wabco R 85 Euclid | Caterpiller777
isletmeye 1985 1969-75-76 | 1976 1984 1990
Gelis Tarihi
Uretim Yeri ABD ABD ABD - -
Tipi Rear-Dump | Rear-Dump | Rear-Dump | Rear-Dump | Rear-Dump
Modeli 85-D 65-B 35-C R-85 777
imal Y1l 1985 1969-75-76 | 1976 1984 1990
Glcl 860 HP 635 HP 340 HP 860 HP 850 HP
Net Agirhg 40950kg | 38763kg [30693kg |[51166kg | 50813 kg
Maksimum 85 ton 65 ton 35 ton 85 ton 85 ton
Yik Agirhgi
Maksimum 67 yd? 42 yd?® 27 yd?® 67 yd*® 67 yd*®
YUk Hacmi
Dingil Sayisi 2 2 2 2 2
Motor General General General General General
Markasi
MotorModeli 16V92T 16 VA 16 VA 16Vo2T 16Vo2T
Silindir 16 16 16 16 16
Adedi
Maksimum 2100 2100 2100 2100 2100
Motor Devri devir/dak. devir/dak devir/dak devir/dak devir/dak
Damper Agisi 50° 55° 55° 58° 58°
MazotDeposu 1211 litre 454 litre 454 litre 1003 litre 1180 litre
LastikOzellikleri | 2400x49 2400x49 1800x33 i 2400x49 2400x49 ebat
48 kat E4 tipi | 48 kat E4 tipi | 48 kat E4 tipi | 48 kat E4 tipi | 48 kat EA4 tipi

Kamyon is miktarlari asagidaki formulle bulunmustur.
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Kamyon is miktari=Kepce Hacmi x Kepce Dolma Faktéri x Kepce Yiikleme Sayisi

Kamyonlarin birlikte calistigi ekskavatorle yaptiklari is miktarlari Cizelge 6’da

sunulmustur.

Cizelge 6. Kamyon is miktarlari

Kabarma Faktort

20 yd® Ekskavatér-85 short-ton Kamyon Is Miktari

266,8 ton/ saat

17 yd? Ekskavator-85 short-ton Kamyon is Miktari

353,4 ton/ saat

10 yd® Ekskavatér-85 short-ton Kamyon Is Miktari

339,8 ton/ saat

10 yd® Ekskavatér-65 shot-ton Kamyon is Miktar

298,9 ton/ saat

Dragline teknik ozellikleri Cizelge 7°de verilmigtir.

Cizelge 7. Dragline teknik 6zellikleri

Marka ve Model

MARION 7820 Elektrikli

Yduriyen Dragline

736 Elektrikli

Yduriyen Dragline

Kepge Hacmi

40 yd® (30,5 m?)

20 yd® (15 m?)

Boom Uzunlugu

225 ft (68,6 m)

205 ft (62.5 m

Azami Dékme Mesafesi 67 m 59 m
Azami Dékme YUksekligi 26,6 m 29 m
Kaldirma Kapasitesi 86 ton 42 ton
Yurime Hiz 4,02 m/dak 5.5 m/dak
Calisma Agirhigi 1540 ton 759 ton
Hoist Motor Glcl 1000 HP-460 V 2 adet 1500 HP
Ana Motor Gucu 1000 HP-460 V 2 adet 625 HP
Kepce Agirhigi 16 ton 16 ton
Swing Motor Gucl 300 HP 4 adet 1375HP x 2
Jeneratdér Saatindeki Motor Gucu | 2575 HP 1500 HP
Kurulu Gig 2250 kw 1350 kw
Besleme Gerilimi 3 fazli, 3300 volt 3 fazli , 3300 volt
Birim Sarfiyat 0,50 kwsaat/m? 0,38 kwsaat/m?
Boom Agisi 30° 33°

Hoist Halati Capi 70 mm 70 mm
Hoist Halati Boyu 182 m 182 m

Drag Halati Capi 70 mm 70 mm
Drag Halati Boyu 95 m 95 m
Doéngu Siresi (90°) 60 sn 60 sn

90° dénme suresi 9 sn 9sn

Kazi Derinligi 40,2 m 20m

ilk Hareket Motor Giicii 75 HP 75 HP
Toplam Motor Glicu 3060 HP 2500 HP
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Dragline is miktarlari 6nce rehandle (tekrar kazi) dederi bulunduktan sonra
hesaplanir. Bunu igin 6nce rehandle daha sonrada is miktari hesap formuld
asagiya ¢ikariimistir. Rehandle miktarinin hesabi:

R=_S1 /k x 100
S
R: Rehandle miktari ( % ) S: Ké&mur Uzerindeki 6rti tabakasinin alani ( m?)
S1 : Tekrar kazilan 6rti tabakasinin alani ( m?) k: Kabarma faktort ( 1,30-1,45)

R=256,5m?/1,45 x100 =>R=% 22
804 m?
Teorik rehandle miktari % 20 olmasina ragmen pratikte bu deger artmakta
% 25’e ulasmaktadir. Bu artigin en énemli sebebi kdmur damarinin jeolojik sartlari
sebebiyle dilim geometrisinde meydana gelen degisikliklerdir. Dragline teorik is
miktart;

Qs=3600 x V x0,764x k x f2 x t formuld ile bulunur.
p fl
Qs: Dragline saatlik kapasitesi (m*/saat) p: Periyot (sn) V: Kepge hacmi (yd?)
k: Kepge dolma faktori (0,80-0,85) f1: Kabarma faktora ( 1,45)
f2: Yonetim faktora (0,85-0,95) t: Kazi faktoru (0,9-1)

Arastirma Bulgulan

Yapilan c¢aligmada, amortismanlar, elektrik giderleri, akaryakit, makine
yagi, patlayici madde, lastik, halat, tamir-bakim, yedek parca, personel, sigorta,
sabit sermaye gibi giderler biro ortaminda arastirilarak degerler hesaplanmistir
(Cizelge 8 ). Bu degerlerin yapilan is miktarina oraniyla dragline m*® maliyeti
degerlerine ulagiimistir. Ekskavatér kamyon sisteminde de amortisman, malzeme
ve enerji, tamir-bakim, yedek parca, sigorta, sabit sermaye faizi giderleri
hesaplanarak Cizelge 9'da gosterilmistir. Bu dederlerin yapilan is miktarina orani
ile ekskavatér kamyon sisteminde m*® maliyeti degerleri bulunmustur.
Dragline calisma sisteminde rehandle, yapilan is miktarini etkilemektedir. Dilim
kalinligi rehandle etkilemekte belli bir noktada tekrar artma olmaktadir. Bu dénim
noktasi dragline ulasma noktasi ile ilgilidir. incelenen sistemlerde kazinin kolay
yapilabilmesi igin delme patlatma islemi gereklidir. Delme patlatma islemi maliyeti
dogrudan etkilemektedir. Ayni zamanda patlatmada karsilasilan glglikler maliyete
ek deger katmaktadir. Uygun gevsetme igslemi ise maliyeti olumlu etkilemektedir.
Fazla kamyon sayisi maliyeti dogrudan etkilemektedir. isletmede olusan ariza ve
yedek parca ihtiyaci sorunu makinelerin is kaybina sebep olmaktadir. Ote yandan
harman sahalarinin ¢galisma sahasindan gittikce uzaklasmasi ve yeni harman yeri
bulamama maliyet lzerinde etkisini gdstermektedir. isletmedeki egitimli personel
calisma kosullarini saglayarak istenilen verimi tutturabilirken vasat personel
maliyete olumsuz yonde etki etmektedir.
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Cizelge 8.Dragline m® maliyeti degerleri

Giderler Gider Miktari(TL) m?® Sarji(TL/m 3) Maliyete Orani(%)
Elektrik 20 074 852 592 3 461,18 0,027
Akaryakit 1 628 000 000 2 806,00 0,022
Yag 4701 322 400 811,00 0,006
Patlayici Madde 58 434 114 850 10 075,00 0,080
Lastik 49 500 000 8,53 0,00006
Halat 6 273 000 000 1082,00 0,008
Tamir Bakim 39974 138 000 6 892,00 0,055
Yedek Parca 74 591 301000 12 860,00 0,103
Personel 66 612 500 000 11 485,00 0,092
Sigorta 760 431 99 131,10 0,001
Amortisman 79 319 532 000 13 675,00 0,109
Sabit Sermaye Faizi 355 093 140 000 61 223,00 0,490
Toplam 1481 835406 770 124 509,38 100,00

Cizelge 9. Ekskavatoér kamyon sistemi m®

maliyeti degerleri

Giderler Gider Miktari(TL) | m? Sarji (TL/m 3) Maliyete Orani (%)
Elektrik 145 037 286 720 5197,77 0,0263
Akaryakit 41 668 000 000 14 915,52 0,0757
Yag 64 461 185 185 2 307,45 0,0117
Patlayici Madde 273 509 727 129 9 790,57 0,0496
Lastik 102 321 987 808 |3662,72 0,0185
Halat 29 742 499 800 663,75 0,003
Tamir Bakim 264 553 477 000 9 470,10 0,0480
Yedek Parga 394 788 929 000 14 131,90 0,0717
Personel 410 625 000 000 14 698 0,0745
Sigorta 74 030 365 400 2 649,99 0,0134
Amortisman 355093 140 000 |34 630 0,1757
SabitSermaye Faizi | 2 366 965 422 000 |84 728,14 0,4300
Toplam 5 498 936 954 000 | 197 027,91 100,00
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Sonuglar

Dekapaj isleminde kullanilan Shovel Ekskavatér-Kamyon ve Dragline
Sistemleri, gerek ilk yatirm, gerekse yedek parca bakimindan disa bagh
sistemlerdir. Bu ylizden uygulama esnasinda yedek parca ve finans bakimindan
zorluklarla karsilagsiimaktadir. Bu durum 6zellikle Turkiye gibi gelismekte olan
tilkeler igin bllyiik sorun olmaktadir.Garp Linyitleri isletmesi’nde dekapajda calisan
Shovel Ekskavatdr-Kamyon ve Dragline Sistemleri icin yapilan maliyet hesabinda,
dragline dekapaj maliyeti 124 509 TL/m® , Shovel Ekskavatér-Kamyon dekapaj
maliyeti ise 197 027 TL/m?® olarak bulunmustur. Buna goére; Dragline Sistemi,
Ekskavator-Kamyon Sistemine gore yaklasik % 36,8 daha ucuzdur. Maliyet
hesabina sabit sermaye faizi eklenmez ise bu oran daha da biylimektedir. Bu
durumda dragline maliyeti 63286 TL/m?, Ekskavator-Kamyon Sisteminin maliyeti
112 299 TL/m? olmakta ve dragline sistemi % 43,6 daha ucuz olmaktadir.

Yurdumuzun enerji ve yakit gereksinimi sirekli artmaktadir. Bu enerji ve
yakit gereksiniminin buyuk bir kismi ise linyit kbmurinden saglanmaktadir. Linyit
kodmrd dretiminin ise yaklasik % 83U (1993’de) agik ocaklardan saglanmaktadir.
Bu amagla diger sistemlerden daha ucuz olan dragline uygulamasinin
yayginlastiriimasi gerekir. Bunu yaparken, yurdumuz kémur damarlarinin yapisi da
dikkate alinarak, blyuk kapasiteli ylrlyen dragline yerine kiigik kapasiteli moduler
paletli dragline ve ikili, Ug¢li dragline uygulamalarinin segilmesi daha uygun
olacaktir.

Oneriler

Dragline Sistemi'nde rehandle sebebiyle % 25 is kaybi olmaktadir. Bu ig
kaybi 6nlenebildigi takdirde dragline sistemi daha ekonomik olacaktir. Bu amagla
rehandle miktari mimkin oldugunca az tutulmalidir.Dragline Sistemi, Ekskavator-
Kamyon Sistemi'ne gére daha ucuzdur. isletmede dekapaj oranini arttirmak igin
dragline dekapaj miktari arttiriimalidir. Bu amagla ikili ve Gglu dragline sistemlerinin
isletmede uygulanabilirliginin arastiriimasi gerekir.

isletmede mevcut ekskavatorler ile kamyonlar arasinda uyumsuzluk vardir.
Bu yuzden kamyonlar eksik kapasiteyle ¢alismaktadir. Bu ekskavatorler ile uyumlu
calisabilecek kamyonlarin bir an énce temini gerekir. isletmede parga yoklugu
nedeniyle makineler bakimdan ge¢ cikmaktadir. Bunu o6nlemek icin ambarlar
gelistiriimeli ve bilgisayar sistemine gegirilmelidir.isletmede degisik markalarda is
makineleri mevcuttur. Bu durum yedek parga temininde problem c¢ikarmaktadir.
Bunu oOnlemek icin is makinelerinde marka sayilarinda azalmaya gidilmesi
gereklidir. isletmede harman sahalari giin gectikce ocaktan uzaklasmaktadir. Bu,
mazot giderini arttirmaktadir. Uluslararasi piyasalarda meydana gelen krizlerin,
petrol fiyatlarini ani olarak artirmasi maliyeti olumsuz bicimde etkilemektedir.
Bundan dolayi kamyon nakliyatina alternatif olabilecek vagon nakliyatinin
isletmede uygulanabilirliginin arastiriimasi gerekir.

-37-



C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Y11:2011 Cilt:26-2

Kaynaklar

ERGUN, F., PARLAK, T., 1971. G.L.Ii. Tungbilek Bélgesinde Yiiriiyen Dragline
Tatbikati, T.M.M.O.B. Maden Muhendisleri Odasi, Turkiye Madencilik ve
Teknik 1l. Kongresi, Ankara.

G.L.I, 1996. Garp Linyitleri isletmesi Miiessesesi, T.K.i. Matbaasi, Tavsanli..

KAHRIMAN, A., 1993. Maden isletme Projeleri Hazirlama ve ~ Degerlendirme,
Dilek Matbaasi, Sivas.

KARAY, H.H.,1991. Acik isletme ihalelerine Giris Sartlari, T.K.i. Matbaasi,
Tavsanli.

OCAL, M., 1979. Acik isletmeciligin El Kitabi, Etibank Yayinlar, Ankara.

OZDOGAN, M., 1984. Cekme Kepce Ortii Kazi Yontemleri ve Tuncbilek
Uygulamasi, Madencilik, T.M.M.O.B. Maden Mihendisleri OdasI Yayin
Organi, Ankara.

PARLAK, T., 1988. Kémir Agik Isletmeciliginde Uygulamali Ortli Kaz
Yéntemleri, T.K.Ii. Matbaasi, Bursa.

SALTOGLU, S., 1992. Agcik isletmeler, I.T.U. . Matbaasi, istanbul.

UGUR, ., 1986. Maden Isletme Ekonomisi. [.T.U. Maden Fakiiltesi Matbaas,
Istanbul.

Tesekkiir

Yiksek lisans egitimim sidresi boyunca gerek aldigim dersler gerekse tez
calismalarimla ilgili bilgi derlemelerinde ve ¢alisma verilerinin olgunlastiriimasinda
yardimini esirgemeyen danisman hocam Sayin Dog. Dr. A. Hakan ONURA ’a.

Calismalarim esnasinda Maden Mihendisligi Bolumi’nde her tarlu kolaylik
ve calisma ortami saglayan Cukurova Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fak{iltesi,
Maden Muahendisligi Bolim Baskani sayin Prof. Dr. Mesut ANIL ’a, tezime elestiri
ve fikirlerini bildiren Cukurova Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakuiltesi, Jeoloji
Mihendisligi Bélim Bagkani sayin Prof. Dr. Fikret ISLER ’e tesekkiir ederim.

Tirkiye Kémir Isletmesi, Tungbilek Agik Isletmelerinde saha ve biiro
¢alismalarim sirasinda yardimlarini esirgemeyen Maden Mduhendisleri, Mehmet
DEMIREZEN, Bekir SAY ve H. Hiiseyin KARAY ’a tesekkirii bir borg bilirim.

Tez calismamin istatistiksel ve hesaplama g¢alismalari sirasinda Mak-Ser
Ltd. Sti. Maden Muhendisi sayin Tuncay BOZ ’a tesekkurlerimi bir borg bilirim.

-38-



