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TURUNGLU (DELIHALIL-OSMANIYE) BOLGESINDEKi BAZALTIK
OLUSUMLARIN DERINLIGE BAGLI DEGiSIMLERININ JEOMEKANIK
OZELLIKLERI

Geomechanical Features Of Changings According As To Depth Of Basaltic
Formations In The Turunglu (Delihalil-Osmaniye) Region

Erciiment YALIM i. Altay ACAR
Jeoloji MUhendisligi Anabilim Dali Jeoloji Mihendisligi Anabilim Dali
OZET

Bazaltlar, dogada yaygin olarak bulunan bir volkanik kaya¢ grubunu teskil
ederler. Yer ylzeyinde yiksek yayilima sahip bu bazaltik olusumlar derinlige bagh
olarak bosluklu ve masif olmak UGzere farkli yapilar sunmaktadir.

Calismadaki ana amag, bu tir birimlerde derinlikle beraber gdézlenen
degisimlerin yarattigi bu farkhliklarin belirlenmesidir. Amaca yénelik, Turunglu
bdlgesinde gbzlenen Delihalil Bazaltlari (Qd) secilmistir ve bu birim U(zerinde
yapilan sondajlardan elde edilen bosluklu ve masif bazaltlarin jeomekanik
degerlendirmeleri yapilmistir. Ayni zamanda petrografik ve jeokimyasal yonleri de
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Turunglu, Delihalil, Bazalt, Jeomekanik, Derinlik

ABSTRACT

The basalts constitute extensively situated a volcanic rock group in the
nature. This basaltic formations have high spread in the earth and present different
structures like porosity and massive according to depth.

The main purpose of study is determination of differences occur with depth
at this kind of units. Purposive, it was picked Delihalil Basalts (Qd) in the Turunglu
region and belongs to this unit of porosity and massive basalts were made
geomechanical evaluations. At the same time petrographic and geochemical ways
were manifested.
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Girig

Bazaltlar, dogada yanal ve disey yonde farkliliklar gdsterebilen en yaygin
kayag grubunu teskil ederler. Yizlerce kilometrekarelik alanlari kaplayacak sekilde
lav akintilar veya piroklastik seviyeler halinde bulunabilirler. Bu calisma
kapsaminda, bazaltlarin 6zellikle diseyde farkliliklar gdsterebilmesinden dolayi bu
degisimlerin belirlenmesi ve yorumlanmasi agisindan érnek kayag olarak secilmesi
On gorulmustur.
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Calisma kapsaminda, Turunglu boélgesindeki bazaltik olusumlarin derinlige
bagli degisimlerinin jeomekanik 6zellikleri temel konuyu olugturmaktadir. Ayrica;
petrografik ve jeokimyasal incelemeler de yapiimistir.

Batin bu amaglar igin bdlgedeki en yakin bazik birimlerin bulundugu
Turunglu bdélgesindeki Delihalil bazaltlarinin olusturdugu alan ¢alisma alani olarak
secilmistir (Sekil 1).

Sekil 1: inceleme bolgesine ait yer bulduru haritasi
Materyal ve Metot

Materyal

Kuvaterner yasl bazaltlar ve Topografik haritalar bagta olmak Uzere: Arazi
calismalarinda materyaller olarak; jeolog cekici, lup, pusula, GPS cihazi, balyoz,
dijital fotograf makinesi, serit metre, numune torbalari, jeofiziksel ekipmanlar, akl
ve karotlu sondaj arag-gerecleri kullaniimistir. Laboratuvar galismalari icin ise;
kompas, ince kesit ekipmanlari, geneli kirici ve tek eksenli sikisma dayanimi,
pundit, Los Angeles asindirma deney arag-gerecleri, elek seti, hassas elektronik
terazi ve etuv kullanimigtir. Ayni zamanda deneylerde musluk suyu ile
magnezyum sulfat'tan yararlaniimistir. Biro calismalarinda ise; bilgisayar ve
yazilim programlarindan faydalaniimistir.

Metot

Bu cgalisma metotsal agidan ise bes asamada tamamlanmistir, bunlar:
Literatir taramasi (yerli ve yabanci kaynaklar taranmistir), arazi ¢alismalari
(bélgenin litolojik, yapisal, topografik kosullari ile ulagsim ve cevresel faktorleri
degerlendirilmistir. Ayrica jeofiziksel calisma da yapilmistir), laboratuvar ¢calismalari
(petrografik, kimyasal ve jeomekanik incelemeler yapilmistir), buro calismalari ve
yazim agamasidir.
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Arastirma Bulgulari

Calisma Bolgesinin Genel Jeolojisi

Calisilan boélgedeki esas litoloji Kuvaterner yash Delihalil bazaltlarndir (Qd).
Kozlu (1982), birimin isimlendirmesini Osmaniye ili sinirlari igerisinde kalan Delihalil
Tepe’den alarak vermistir. Birim, genis bir bolgede yizlenmektedir. Genelde geng
tektonik hatlar boyunca yarik ertipsiyonu olarak g¢ikan bu bazik bilesimli kayaglar,
siyah renkli bazaltlar ile kirmizimsi-gri ve siyah renkli tiflerin ardalanmasi
seklindedir. Yer yer Kuvaterner alGvyonlari tarafindan 6rtili olan birimin eriipsiyon
yagl olarak Kozlu (1997) tarafindan Ust Pliyosen’in hemen sonrasi olacagi

belirtilmistir (Sekil 2-3).

GALISMA ALANI VE YAKIN CIVARININ JEOLOJi HARITASI

ACIKLAMALAR

Incelenen Yer

Dazenteyen: Ercoment YALIM, 2009

Sekil 2: Calisma alani ve yakin civarinin jeoloji haritasi (Bilgin vd, 1981; Kozlu,
1997’den dizenlenerek)
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Sekil 3: inceleme alanina ait GB-KD yénli jeolojik enine kesit
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Calisma Bolgesinin Yapisal Jeolojisi
Inceleme bdlgesinin igerisinde bulundugu Dogu Akdeniz bdlgesi, tektonik
acidan énemli iligkilerin bulundugu bir yerdir (Sekil 4).
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AFRIKA PLAKASI

Sekil 4: Miyosen-Holosen'de genel hatlariyla mevcut tektonizma (Sengér ve
Yilmaz, 1981)

Bolgedeki kuzey dogu-giney bati uzanimli sol yonli dogrultu atimli fay
sisteminde gelisen volkanik aktivite; Afrika, Arabistan ve Anadolu levhalarinin
carpismasi sonucu olugmustur (Sekil 5). Bu volkanik aktivite sonucunda da ana
faylarin dogrultusu boyunca karasal bazaltlar meydana gelmistir (Parlak vd 1997).
Olusan Kuvaterner yagh bazaltlar da karasal sedimanlari értmustir (Kozlu, 1987;
Karig ve Kozlu, 1990).

/_ﬁ\/\’\v——\_/

AFRIKA
LEVHASI

Sekil 5: Tektonik acidan bolgeyi etkisi altina alan levhalar

Uzerinde calisilan Turunglu bélgesi, volkanitlerin pahéhé tipi sogumus
lavlarindan olusmaktadir. Pahdhoé lav akintilari halatsi, dalgal, lifli, purizsiz bir
yuzeye sahiptirler.
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Calisma Bolgesinin Miihendislik Jeolojisi

inceleme bélgesi Turunglu ve yakin civarinda bazaltlar (Qd) lav diizliikleri
olarak gorulmektedir. Bu calismasi kapsaminda, Turunglu’da yapilan sondajl
c¢alismalarda ylzeyden derinlere dogru inildiginde Oncelikle bosluklu seviye
bulunurken, ardindan masif 6zellikteki bazaltlara rastlaniimistir. Bu seviye devam
ettirildiginde, altinda tekrar bosluklu seviyelerin varlidi belirlenmistir. Yine yapilan
jeofiziksel calismalar ve bdlgenin genel jeolojisi birlikte degerlendirildiginde
yaklasik 70 m derinlige kadar bazalt'in devam ettigi, yaklasik 70’inci m’den sonra
gelen derinliklerde ise birimin degisim gosterdigdi belirlenmistir. (Sekil 6-7).
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Sekil 7: Elde edilen sondaj loglari

Calismada el érneklerinde yapilan incelemeler sonucunda bazaltlarin renk
olarak gri-siyah renklerde oldugu da tespit edilmistir. Ayrica; bazaltlarin bosluklu
bolimlerinde kalsitlesmelerin varligi goézle goérilecek dizeydedir.

Petrografik agidan ise; bosluklu ve masif bazaltlarin ana bilesenini
plajiyoklaslar olusturmaktadir. Olivinler fenokristaller halinde 6z veya yar 6z
sekillidir ve iddingsitlesmeler s6z konusudur, koyu renkli mineraller olan piroksenler
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mevcuttur. Ayrica opak mineraller de bulunmaktadir (Manyetit ve ilmenit) ve
bazaltlarin porfirik dokuya sahip oldugu da belirlenmistir.

Ayrica; BS 5930 (1981;1999)'da 6nerilmis olan ve alti gruptan olusan kaya
kutlesi ayrisma dereceleri skalasi bazaltlara uygulanmistir ve Ustte bulunan
bosluklu bazalt seviyelerinde ayrisma derecelerinin genel olarak 3, 4 ve 5 oldugu;
bu bosluklu seviyeleri takip eden masif bazalt seviyelerinde ise derecelerin 1 ve 2
oldugu belirlenmistir (Sekil 8).

nnnnnn TANIMLAMA: Zon Ozellikleri TERIM

Yine galisma kapsaminda, bazaltlarin jeokimyasal niteliklerini tespit etmek
amaciyla sondaj kuyularinin degisik derinliklerinden 8 adet numune alinarak
kimyasal analizleri yapilmistir. Kimyasal analiz sonuclarina gére bazaltta; SiO,
%45.81-51.54, Al,03 %13.56-15.83, Fe,03; %11.02-12.76, MgO %7.33-9.08, CaO
%7.78-10.13, Na,0 %2.93-3.55, K,0 %0.81-1.08, TiO, %1.67-2.32, P,05 %0.241-
0.419, MnO 9%0.14-0.17, Cr,03 %0.029-0.045 arasinda degismektedir.

Kimyasal analizi yapilan numuneler, volkanik kayaclarin toplam alkali ve
silis iceriklerine goére adlandirildiklari, Le Bas ve Streckeisen (1991)in “TAS”
siniflamasinda, bazalt sinirlari igerisinde kalmaktadir. Bu siniflama, %SiO, ve
%Na,0+K,O degerleri kullanilarak yapilmaktadir. Yine numunelerin kimyasal
analiz verileri Middlemost (1975)in “%SiO, — %K,0” ve “%SiO, — %Na,O”
diyagramlarina yerlestirildiginde; 12 m’ye kadar olan bazaltlarin alkali karaktere
sahip oldugu, yaklasik bu derinligin ardindan gelen bazaltlarin ise sub-alkali
karaktere sahip oldugu gorilmustur (Sekil 9).
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Sekil 9: Le Bas ve Streckeisen (1991)'in TAS (soldaki) ve Middlemost (1975)’in
diyagramlari (sagdaki)
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Ayni zamanda bazalt numuneleri (zerinde yapilan kimyasal analiz
sonuglarindan birtakim indeks degerler de elde edilmistir. Bu indeks degerlerden
Ruxton orani (RO), Parker indeksi (Pl) ve degistiriimis ayrisma potansiyel
indeksinde (MWPI) ayrisma arttik¢a elde edilen sayisal deger azalmakta; kimyasal
alterasyon indeksi (CIA) ve kimyasal ayrisma indeksinde (CIW) ise ayrisma arttikga
elde edilen sayisal deger artmaktadir. Burada; belirli derinliklerden alinan bosluklu
ve masif bazalt numunelerine ait indeks degerler incelendiginde yer yer derine
dogru taze kayaca inildikge ayrismanin azaldigi gézlenmistir. Fakat genelde
derinlikle iligkili olarak diizenli bir degisim tespit edilememistir (Cizelge 1).

Cizelge 1: Masif ve bosluklu bazaltlar i¢in hesaplanan indeks degerler

Ornek Derinlik

NS P RO [ od ] mMmw Pl A civw
2= 1 2 2.95 a7.85 22.22 52.80 54.61
r.§ 3 9.5 2.98 49.03 22.56 s2.61 54.52
—'-—Z (=] 13 3.69 46.48 20.93 53.96 56.31
§ & 3.5 2.97 a7. 77 22.45 52.69 54 .54
. 2 E=] 2.97 50.50 22.89 52.06 53.89
§ = =3 2.96 51.33 22.94 s52.38 54.23
% s 12 3.74 44.53 21.53 53.92 55.71
= 8 7.2 3.05 51.30 23.05 S51.78 53.61

Calisma Bolgesindeki Bazaltlarin Jeomekanik Ozellikleri Ve Bunlarin
Derinlikle Olan iliskisi

Derinlikle beraber bogluklu ve masif yapi sunan bazaltlar Gzerinde; birim
hacim agirlk, agirhkca ve hacimce su emme, porozite ve bosluk orani, sonik hiz (P
dalga hizi), tek eksenli sikisma dayanimi, magnezyum sulfat don kaybi ve los
angeles deneyleri gerceklestiriimistir. Yapilan deneyler sonucu edinilen degerler,
CIRIA (1991;2007)ye gore siniflandiriimistir. Sonu¢ olarak masif bazaltlarin
genellikle iyi kalite degerlerine sahip oldugu gérulmektedir. Bosluklu bazaltlarda ise
bdyle bir genelleme yapilamamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2: Masif ve bosluklu bazaltlar i¢in yapilan kalite degerlendirme sonuglari
(CIRIA, 1991;2007)

Masif bazalt igin Bosluklu bazalt igin
T 9 i Dege e ndirme
Yapian [Begerindime I LT \ B
o Miskemmel Iy Orta EAY Masit Gaayiar: | Wiamemed lyi Orta Zayif Bogiukiu
neyler
Bazalt Bazalt
o Hacim " 2.9 2629 2526 25 Iy e [
> e < i
Ageli ftim ‘;.i >29 2629 2528 <25 Zayt
SUEmme |
«<0.5 0.52.0 206.0 >6.0 lyi*-Ona*
(%) «5 0520 2060 60 byi.Ona'
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| <2 26 620 >0 i Topiam
Porazite (%) | <2 26 620 20 by
! Parzite (%}
Skgma
Skgma
Dayanm: >120 60-120 2060 <0 yi
e Dayanm: 120 60-120 2060 <20 bi
(MPs)
itk {MPa)
Sonik Hz
>6 456.0 304.5 <3 lyi Sonik Hz
fmisn) S >6 456.0 30-45 < byi
Los Angeles | Loz Amgdes
2l <15 1525 25-35 >3 Wi s <15 15.25 25.35 >35 Zayit
Agrma (%) | Agnma (%) :
WgS0, Don | MgSO, D
ol I 210 10-30 >0 Mikemmel Sone e 2 240 1030 >30 Makemmel
Kayoi{%) Kaybi (%)
(*Adirlikga su emme degeri, *"Hacimce su emme degeri)
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Ayni zamanda; bosluklu ve masif seviyelerin jeomekanik 6zellikleri
incelendiginde her iki seviyede de derinlik artisiyla beraber herhangi belirli bir
dogrusal iligki de tespit edilememistir (Sekil 10).
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Sekil 10: Masif ve bosluklu bazalt numunelerine ait jeomekanik bulgularin
derinlikle olan iligkisi

Tartisma ve Sonuglar

Turunclu bélgesinde yaygin sekilde gériinen ve bu ¢alismanin konusunu
olusturan hakim litoloji Kuvaterner yash bazaltlardir (Qd). Bu bazaltlar, bosluklu ve
masif bazaltlar olmak tzere iki ana grup olarak siniflandiriimigtir.

Calismada bolgedeki bosluklu ve masif bazaltlarin petrografik, jeokimyasal
ve jeomekanik Ozellikleri bakimindan incelemeleri yapilmistir. Ayrica bu bazaltik
olusumlarin derinlige bagl olarak nasil degisimler gésterdigi ortaya konmustur.

Yapilan sondaj ¢alismalarinda; yuzeyden derine dogru 6ncelikle bosluklu
bazalt seviyeleri yeralmaktadir. Bunun ardindan ise masif bazalt seviyeleri
gelmektedir. Bu her iki seviyeden sonra tekrar bosluklu seviyelere girilmektedir. Bu
da degisik zaman araliklarinda akmis lav akintilarinin oldugunu géstermektedir.

Ayrica saha gbézlemleri ve jeofiziksel etiitlerle bazalt kalinhdinin en az 70 m
olacagi dusunulmektedir. Elbette kalinhigin kesin tespiti icin daha detayh ¢alismalar
yapilmali ve birlikte degerlendirilmelidir.
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Petrografik acidan; bosluklu ve masif bazaltlarin ana bilesenini
plajiyoklaslar olusturmaktadir. Olivinler fenokristaller halinde 6z veya yar 6z
sekillidir ve iddingsitlesmeler s6z konusudur, koyu renkli mineraller olan piroksenler
mevcuttur. Ayrica opak mineraller de bulunmaktadir.

Bosluklu ve masif seviyelerin farkli derinliklerinden alinan numuneleri
Uzerinde yapilan kimyasal analizlerle 12 m’ye kadar olan bazaltlarin alkali
karaktere sahip oldugu, yaklasik bu derinligin ardindan gelen bazaltlarin ise sub-
alkali karaktere sahip oldugu tespit edilmistir.

BS 5930 (1981;1999)daki alti gruptan olusan kaya kitlesi ayrisma
dereceleri skalasli, incelemesi yapilan bazaltlara uygulanmistir. Bosluklu bazalt
seviyelerinde ayrisma dereceleri 3, 4 ve 5; bu bosluklu seviyeleri takip eden masif
bazalt seviyelerinde ise ayrisma dereceleri 1 ve 2 olarak tanimlanmigtir.

Bosluklu bazaltlarda, masif bazaltlara oranla daha yiksek sekilde gdzlenen
ayrismanin ve mevcut bosluklarin dayanim tzerinde negatif bir etkisi olmaktadir.

Masif bazaltlar, bogluklu bazaltlara nazaran daha yuksek muhendislik
Ozelliklere sahiptir.

Bosluklu ve masif bazalt numunelerine ait kimyasal analiz sonuglarindan
yararlanilarak hesaplanan indeks degerleri GUzerinde genelde derinlige bagl olarak
dizenli bir degisim gbzlenememisgtir.

Ayni zamanda yapilan bu ¢alismada bosluklu ve masif bazalt numuneleri
Uzerinden elde edilen jeomekanik degerler ile derinligin iliskisi incelenmistir ve
genel anlamda belirgin yénde bir degisimin varligina rastlanamamistir.

Jeokimyasal ve jeomekanik verilerin derinlikle olan iligkileri birbirlerini
destekler niteliktedir.

Calisma alani olarak secilen bdlge gerek denizel yapilarin gerekse 6nemli
sanayi alanlarinin ve otoyol, demiryolu gibi yapilarin uygulandigi/uygulanabilecegi
bir alandadir. Bu yuzden buradaki bazalt kayaci degerlendirmelerinin mikro ve
makro ekonomiye buyuk katkisi olacaktir.
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