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AKYATAN LAGUNUNDE TUZLULUK VE BAZI KiRLILIK QUZEYLERiNiN
SAPTANARAK COGRAFi BiLGi_SiSTEMi D_ESTEKLi DAGILIMLARININ
BELIRLENMESI

Determination Of Salinity And Some Pollution Levels With Geographic
Information Systems In Akyatan Lagoon

Aysegiil DEMIR Zeliha SELEK
Cevre Mihendisligi Anabilim Dali Cevre Mihendisligi Anabilim Dall
OZET

Bu calismada, Turkiye’nin en blylk sulak alan sistemi Akyatan Lagunindn
Aralik 2007-Agustos 2008 donemleri arasinda sicaklik, ¢ézinmus oksijen (CO), pH,
alkalinite, elektriksel iletkenlik (Ei), tuzluluk, ¢dziinmiis kati madde (GKM), klorir (CI),
askida kati madde (AKM), siilfat, kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), toplam fosfor (TP),
amonyum, nitrit, nitrat, toplam koliform (TC) ve fekal koliform (FC) gibi fiziksel, kimyasal
ve bakteriyolojik parametrelerin degisimleri 15 farkli istasyonda aylik periyotlarda
izlenmis ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak alansal dagihm haritalari
cikartilmistir. Sonug olarak; Akyatan lagini ylzey suyu pH degerlerinde nispeten
kiiglk bir artis, CO degerinde ise fazla bir degisim olmadigi gézlenmistir. Lagliniin bati
bolgesinde Tuzluluk, El, CKM ve CI" degerlerinin, denizin 1,5-2 kati kadar yiksek
degerlere ulastigi gorulmuistir. AKM degerinin yagis, rizgar ve dalganin etkisiyle
yukseldigi saptanmigtir. Silfat degerlerinin drenaj kanallarinda, lagiine gére daha
disUk seviyelerde seyrettigi goérulmustir. Amonyum, drenaj kanallarinda dusuk, lagin
suyunda ise kigin laginiin bati ve yazin da dogu bdlgelerde yiksek degerlerde tespit
edilmistir. TP, nitrit, nitrat ve KOI degerleri genelde lagiiniin bati ucunda ve drenaj
kanallarinin bosaldigi bolgelerde yiksek seviyelerde saptanmis ancak, yaza dogru
lagln icinde bir dusls gorllmuastir. Su kalitesini gdzlemek amaciyla bakilan butin
parametreler; iklimsel, hidrolojik, hidrodinamik olaylar ve insan faaliyetlerinin etkisi ile
lagiin igerisinde birbirinden farkli degisim gostermis ve bu degisimler CBS kullanilarak
net bir sekilde gézlemlenme imkani bulmustur.
Anahtar Kelimeler: Akyatan, asiri tuzlu laglnler, su kalitesi, CBS.

ABSTRACT

In this study, Akyatan lagoon, which is among the largest wetland systems in
Turkey, was characterised based on temperature, dissolved oxygen (DO), pH,
alkalinity, electrical conductivity (EC), salinity, total dissolved solids (TDS), chloride(CI’),
total suspended solids (TSS), sulphate, chemical oxygen demand (COD), total
phosphate (TP), ammonium, nitrite, nitrate, total coliform(TC) and fecal coliform (FC) a
period between December 2007-August 2008. Seasonal and local variation were
determined on a monthly basis in terms of these physical, chemical and bacteriological
parameters at fifteen sampling stations previously determined. in order to determine
spatial distribution of these parameters around the lagoon, Geographic information
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System (GIS) were used and the distribution maps were formed. As a result, pH
increased, DO values did not differ significantly. Lagoon is defined as hypersalinity
lagoon, because of the salinity, EC, TDS and CI values 1,5-2 times higher than sea
water. However TSS and sulphate values were much higher those observation the
drainage channels. COD was found high levels towards the west of the lagoons as well
as where the drainage channels discharge. Ammonium values observed in the
drainage channel were low, however, ammonium was high in the west of the lagoon in
the spring months and east of the lagoon in the summer months. TP, nitrite, nitrate
values were found generally high in the west and the drainage channel discharge point
with decreasing trent in the summer months with GIS maps, the variation in the water
quality of the lagoon in terms of climatic; hydrological; hydrogeological; hydrodinamic
and human factors were summarized.

Key Words: Akyatan, hypersalinity lagoons, water quality, GIS

Giris

ik uygarliklardan yakin tarihimize kadar insan topluluklari, uygarliklarini
nehir vadileri ve tagkin dizliklerinde kurmuslardir. Tarihsel slre¢ incelendiginde ilk
insan yerlesimlerinin deltalar, tagkin ovalari, gél ve akarsu kiyilari gibi sulak alan
olarak tanimlanan yerlerde yodunlastigi gorilmektedir ve pek ¢ok topluluk uzun
yillar sulak alanlarla i¢ ice yasamislardir. Her yil yenilenen verimli tagkin ovalarinda
tarim ve hayvancilik yapmislar, sazindan baligina ve kusuna kadar sulak alanlarin
sagladigi olanaklar ile biyik medeniyetler kurmuslardir (Dugan, 1991; Balkaya ve
Celikoba, 2005).

RAMSAR (Su Kuslari Yagama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip
Sulak Alanlarin Korunmasi) Sézlesmesi'ndeki tanima goére sulak alanlar; “dogal
veya yapay, devamli veya gegici, sularl durgun veya akintili, tath, aci veya tuzlu,
denizlerin gelgit hareketinin gekilme devresinde alti metreyi gegmeyen derinlikleri
kapsayan butun sular, batakliklar, sazliklar ve turbaliklar’ olarak tanimlanmistir
(Balkaya ve Celikoba, 2005; Pakalne, 2004; Dugan, 1991; Altan ve ark., 2004;
Cirik, 1993). Bir “sulak alan” terimi kiyidan uzak alanlari, kiyi ve deniz yataklarini,
acik su yuzeylerini, lagunleri, nehir agizlarini, tuzlalari, gegici ve surekli tath ve
tuzlu su batakliklarini, sulak cayirlari, sazliklari ve turbaliklari genel olarak
kapsamina alir (SAKY, 1994; Balkaya ve Celikoba, 2005). Sulak alanlar, bir¢ok
kara ve su canlisina barinma ve Ureme i¢in dogal ortam sunma, insanlarin su
ihtiyaclarini kargilama, taskin ve erozyonu 6nleme, yerel iklimin dizenlenmesini
saglama, kirliligi alikoyma gibi sayisiz faydalara sahiptirler (Yasar-Korkang, 2004).
Bu faydalarin yaninda sulak alanlari tehdit eden problemlerde mevcuttur. Tarim ya
da yerlesim amagh kurutmalar, icme, kullanma ve sulama suyu temin etmek
amaclyla asiri miktarda su alinmasi, sulak alani besleyen sularin barajlarda
tutulmasi veya yonlerinin degistiriimesi, yabanci balik turlerinin géllere asilanmasi
dahil edilebilir. Ayrica sulak alanlardan ve bunlari besleyen akarsu yataklarindan
kum ve cakil alinmasi, kontrolsliz saz kesimi, saz yakilmasi, asiri otlatma, ge¢gmis
yillarda oldugu kadar olmasa da hala altyapi ve turizm yatirimlari gibi faaliyetlerde
bu problemler arasinda yer almaktadir. Bunlar ekolojik denge Uzerinde olumsuz
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etkiye, habitat bozulmalarina ve kayiplarina neden olmaktadir (Gérgin, 2002;
Beklioglu ve ark., 2007).

Laglnler, dogal olarak sulak alan habitatinin tipleri icerisinde
siniflandiriimakta olup, genel olarak si§ suya sahip, bariyerler nedeniyle denizden
kismen veya tamamen ayrilabilen yizeysel su alanlaridir (Kirdagli, 1999). Ekolojik
acidan buyuk o6nem tasiyan laglnler, 6zel ekosistemler olup birgcok islevsel
gorevler ustlenmektedir. Kara ve deniz arasinda yer alan kiyisal lagunler, kara ve
deniz ekosistemlerinin ara ylzeyi olup karasal ve denizel faktorlerin etkisi
altindadir. Ayni zamanda deniz suyu ve tath su ortamlari arasindaki ekolojik
topluluklarin gegis bolgeleridir. Hem bu sistemlerin 6zelliklerini hem de kendine
06zgu sahip oldugu oOzellikleri gésterebilir (Joyce ve ark., 2005; Gilabert, 2001).
Laginler akarsularin tasidigi besleyici tuzlar nedeniyle yiksek birincil ve ikincil
Uretime sahiptirler (Gilabert, 2001). Su kultirid projeleri igin ¢gogu kez ylksek
derecede uretken ve ideal sistemlerdir (Kjerfve, 1994). Ayrica yodun bakteri ve
plankton topluluklarini, besin zincirindeki birincil tretim artiglarini ve heterotrofik
bakteri aktivitelerini desteklemesi nedeniyle asiri derecede Uretken ortamlar olarak
bilinirler (Billen ve Garnier, 1997; Cunha ve ark., 2003; Lopes ve ark., 2005).
Laguinler gibi korunakh alanlar karaya ve denize ait 6zellikle de insan aktivitelerine
karsi savunmasiz olan sucul ekosistemler arasindadir (Mudge ve ark., 2007;
Kjerfve, 1994). Sahil laglnleri ve haliglerin blyik cogunlugunda sirkiilasyonu
saglayan ana sebep, nehir akisi ve deniz seviyesindeki dedisimlerdir. Bunlar lagin
icerisinde tuzluluk ve sicaklik gibi su 6zelliklerinin yaninda diger izleyici
parametrelerin dagilimini da belirleyen déngulerdir. Sonug olarak sahil laginleri
¢cokelme, ruzgar-dalga-akinti etkileri, buharlasma-tuzluluk etkisi, ylzey suyu
sicakligi, morfolojik etkenler ve sedimentasyon etkisi gibi bir takim dogal kuvvetlere
maruzdur (Vaz ve ark., 2005; Kjerfve, 1994; Sylaios ve Theocharis, 2002).

Bu calismada; hem Ramsar (Su Kuslari Yasama Ortami Olarak
Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlarin Korunmasi) alani hem de Yaban Hayati
Koruma Sahasi olan Turkiye’'nin en buyuk sulak alan sistemi Akyatan Lagininun
tuzluluk ve kirlilik seviyelerindeki degisimleri aylik periyotlarda izlemek ve elde
edilen sonugclarin alansal dagilimlarini, Cografi Bilgi Sistemlerini (CBS) kullanarak
g6zlemlemek amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma, Adana iline 48 km, Karatas ilgesine 3 km mesafede bulunan
Akyatan Laglinunde gergeklestiriimistir. Ramsar listesindeki bilgilerde toplam alani
14700 ha, su ile kaph alan 4900 ha olarak verilmistir. Lagiunin uzunlugu yaklasik
17 km, en genis bolimu ise yaklasik 4 km’dir. Laginin etrafi tarim alanlariyla
cevrilidir, 6zellikle dogu, kuzeydogu ve kuzey kesimleri ile kismen glneybati ve
bati kesimlerini bu tarimsal araziler olusturmaktadir. Derinlik su seviyesinin
yukseldigi mevsimde ortalama 1 m, su seviyesinin distigu mevsimde ortalama 0.5
m’dir. Akyatan Laglninin denizle baglantisi giineydogu kesimindeki yaklagik 2 km
uzunlugunda ve genisgligi surekli degisken olan bir kanalla saglanmaktadir.
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Lagundn denize agilan bu boéliminde bir dalyan mevcuttur. Akyatan laginine
bosalan YD3 drenaj kanali ve P2D1 Pompa-drenaj kanali olmak Uzere iki adet
drenaj kanali mevcuttur.

Calisma istasyonlari olarak; alani en iyi tanimlayacak sekilde ve alanin
tamamini temsil ettigi dusunilen toplam 15 istasyon belirlenmigtir. Numune alma
istasyonlarinin ikisi drenaj kanallarinda, biri denizde, biri deniz-lagin baglanti
kanalinda geriye kalanlar ise lagin icerisinde bulunmaktadir. Calisma alani ve
istasyonlarin konumlari Sekil 1. de gorilmektedir.

Lejant
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Sekil.1. Calisma alani ve numune alma istasyonlarinin konumu

Yoéntem

Akyatan Lagununde yapilan calisma; Aralik 2007-Agustos 2008 aylar
arasinda olmak Uzere, her ay periyodik olarak toplam 9 ay yuritilmustir. Su
numunelerinin diizenli olarak ayni koordinatlardan alinmasi icin DSi'ye ait Magellan
marka GPS (Global Positioning System; Kiresel Konumlandirma Sistemi ya da
Kuresel Yer Belirleme Sistemi) kullanilmistir. Numuneler, laglinin ¢ok sig (yaklasik
derinlik 0.5-1.5 m arasinda) olmasindan dolayi su ytizeyinden alinmistir. Kimyasal
ve bakteriyolojik analizler icin numunelerin alinmasi, tasinmasi, analize hazir hale
getirilmesi ve analizleri Standart Metotlar (APHA, 1998)’e gére yapilmistir.

Calismada Akyatan Lagiiniinde Sicaklik, CO, pH, Alkalinite, El, Tuzluluk,

CKM, Kloriir, AKM, Siilfat, KOI, TP, Nitrat, Nitrit ve Amonyum gibi fiziksel ve
kimyasal su kalite parametrelerinin sonuglari alinarak ArcGIS 9.2 CBS yaziliminin
Kriging Interpolasyon ydntemi uygulanmistir. Kriging interpolasyon teknigi,
Olgllmls degerlerden yola gikilarak o6l¢clilmemis noktalarin tahmin edilmesi igin
kullanilmigtir (Karatas ve ark., 2008; Yaprak ve ark., 2008).
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Akyatan Lagiiniiniin alanini sayisallastirmak icin DSi’den alinan standart
1/25000 olgekli harita althk olarak kullaniimig ve bu althk harita Uzerinde
sayisallastirma islemi yapilmigtir. Projeksiyon sistemi olarak WGS_1984
kullanilmigtir. Yapilan tim islemlerde UTM koordinat sistemi, Adana ve yakin
gevresinin konumu igin 36 kuzey zona ayarlanmistir.

Bdylece su kalitesi ile ilgili yapilan sorgulama sonucu her istasyon igin
ArcGIS vasitasi ile su kalitesindeki degisimler Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda
renklendirilerek g0sterilebilmis, sistemin dinamikligi sayesinde su kalitesindeki
degisimler gorsel olarak kolaylikla izlenebilmistir (Karaman, 2007).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Yapilan arastirmada Akyatan laglinininde 15 farkh istasyonda sicaklik,
CO, pH, alkalinite, El, tuzluluk, CKM, kloriir, AKM, siilfat, KOI, TP, amonyum, nitrit
ve nitrat gibi 15 farkli parametreden elde edilen verilerin aylara gdre hem
istasyonlardaki degisimleri hem de g¢alisma alani igerisindeki dagilimlari
incelenmistir. Calismada, ayrica 4 istasyonda TC ve FC degisimleri de
arastinimistir. Alanda yapilan g¢alismada elde edilen en disuk ve en ylksek
sicaklik degerleri sirasiyla 6,92-33,6 °C olarak tespit edilmistir. Haritalarda sicaklik
parametresi alansal dadilm agisindan her ay c¢ok farkli bir dagihm sergilemistir
(Sekil 2.). Deniz suyunun lagline giris yaptigi bdlgede su sicakliklarinin daha
yuksek oldugu gorilmektedir. Bunun sebebi olarak; laginin ¢ok si§ olmasindan
dolayi lagun suyu sicakligi hava sicakligi artisina ve azaligina paralel ilerlemesi
disunldlmektedir. Deniz suyu ise daha derin oldugu icin su sicakligi, lagin suyuna
gOre daha dusuktdr. Drenaj kanallarinda su sicakliklari ise Mayis ayina kadar
laglin icindeki degerlerle ayni, Mayis ayindan sonra lagiin suyundan daha dusuk
degerlerde seyretmektedir.

Calismada tum istasyonlarda elde edilen en disik ve en yiksek CO degeri
sirasiyla 2,97-10,3 mg/L olarak tespit edilmistir. CO’nin zamanla istasyon bazinda
alansal dagihmini gosteren harita Sekil 2.’de verilmistir. Haritalarda CO’nin, alansal
dagilim agisindan her ay ¢ok farkli bir dagilm sergiledigi gérilmektedir. Lagun
suyundaki CO degerini canllarin gerceklestirdigi oksidasyon ve solunum
azaltirken, fotosentez ise arttirmaktadir. Ruzgar ve dalga etkileri, CO degerini
etkileyen diger sebepler arasinda sayilabilir. Ayrica nitrifikasyon ve organik
maddenin parcalanmasi, sicakligin artisityla olugan buharlagsma, suyun kirlenmesi
ve cesitli metallerin ylkseltgenmesi suyun oksijen kayiplarina sebep olan etmenler
arasinda siralanabilir. Asiri tuzlu olan alanlarda (lagiinin en bati ucunda) CO
degeri, tuz konsantrasyonunun az oldugu diger bolgelere gore daha dusuktur. Yani
tuzluluk arttikga CO konsantrasyonu azalmaktadir.

Yapilan ¢alismada tum istasyonlarda elde edilen en dusuk ve en ylksek
pH degerleri sirasiyla 7,7-9,1 olarak tespit edilmistir. pH, alansal dagihm agisindan
Oncekilere benzer bir dagihm sergilemektedir. pH’'In zamanla istasyon bazinda
alansal dagilmini gdsteren harita Sekil 2.’de verilmistir. pH degerini fotosentetik
aktiviteler arttirirken, su ortaminda organik maddenin oksidayonu ve solunum olayi
gibi aktiviteler dislUrmektedir. Lagine disen yadmur sulari, yagisla noktasal
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olmayan Kkirlilik kaynaklarindan ve drenaj kanallarindan lagline tasinan organik
maddenin parcalanma hizindaki artis ve sudaki organizmalarin gergeklestirdigi
solunum olayi, pH degerinin dismesinde etkili olan sebepler arasinda goésterilebilir.

Calismada en disik ve en yuksek Toplam Alkalinite degerleri sirasiyla 94-
576 mg/L olarak tespit edilmistir. Haritalarda alkalinitenin alansal dagilimina
bakildiginda; drenaj kanallarinin alkalinite degerleri, lagin suyu degerlerine goére
¢ok daha yuksek seviyelerde oldugundan, lagine bosaldigi noktada alkalinite
degerlerini ylkselttigi net bir sekilde goriilmektedir (Sekil 2). pH dagiliminda oldugu
gibi alkalinite dagilimi da su sicakliginin artisina paralel bakteri aktivitesinin
artmasiyla degiskenlik gdstermektedir. Fotosentetik aktiviteler, su ortaminda
organik maddenin oksidayonu, solunum olayl ve bunun yanisira noktasal olmayan
kaynaklardan lagiine sizan sular, lagiin cevresinde gergeklestirilen faaliyetlerin
yagisla ve drenaj kanallari ile lagiine tasinmasi gibi aktiviteler alkaliniteyi degistiren
sebepler arasinda sayilabilir.

En disik ve en ylUksek Siilfat degerleri sirasiyla 50-248 mg/L olarak tespit
edilmistir. Sllfatin zamanla istasyon bazinda alansal dagilimini gbsteren harita
Sekil 2.’de verilmistir. Dagihm haritasina bakildiginda; genel itibariyle laginin bati
ve orta bolgelerinde silfat degerlerinin yiksek seviyelerde seyrettigi gérilmektedir.
YD3 ve P2D1 drenaj kanallarindan gelen sularin silfat degerlerinin, lagiine goére
daha dislik seviyelerde gozlenmektedir. Clnki, lagin suyunda sicaklik ve
tuzlulugun artmasi stlfat dederini etkilemektedir. Drenaj kanallarindan ve tarim
arazilerinden sulama ve yagisla lagiine tasinan silfat igerikli organik maddeler
lagin suyundaki sulfat dederlerini arttirmaktadir. Ayrica su icerisindeki CO’nin
yeterli olmadigi durumda organik maddenin Uretilmesi icin sdlfatin kullaniimasi
laglin suyundaki silfat degerini disurmektedir.

Tum istasyonlarda elde edilen en diisiik ve en yiiksek KOI degerleri
sirasiyla 50-248 mg/L olarak tespit edilmistir. Haritalarda KOi’'nin, alansal dagilim
acisindan degisken bir dagilim sergiledigi gortulmektedir (Sekil 2.). Lagliin suyunda;
sulama doéneminde tarim arazilerinden, drenaj kanallarina gecen gubreler ve
tarimsal ilaglar ve drenaj kanali ¢evresinden gelen evsel ve endustriyel atik sular
KOI degerini arttirmaktadir. Ayrica lagiiniin bati ve orta bdlgelerinde noktasal
olmayan kaynaklardan tasinan gubre, ila¢ ve evsel nitelikli organik maddeler de
lagiin suyunun KOI degerini arttirmaktadir. Buna karsin sicakhdin artmasi ve
yagisla seyrelme lagiin suyundaki KOIi degerini azaltmaktadir.

Calismada tim istasyonlardaki en disiik ve en yiiksek Ei, Tuzluluk, CKM
ve Klorlr degerleri sirasiyla 0,65-105,7 ms/cm; 0,3-75,2 ppt; 400-98384 mg/L;
1001-47302 mg/L olarak tespit edilmistir. Ei, tuzluluk, CKM ve kloriiriin zamanla
istasyon bazinda alansal dagilimini gosteren harita sirasiyla Sekil 3.’de verilmistir.
Lagun igi dagilimlara bakildiginda, 6zellikle laginde herhangi bir akim etkisinin su
degisimine neden olmadidi en batidaki bolgelerde; sicaklik, buharlasma ve kugulen
lagiin alaninda kalan tuz birikintileri yagislarin etkisi ile lagiine taginarak Ei,
tuzluluk, CKM ve kloririin en yiksek dederlerde (deniz suyuna goére yaklasik 15-2
kat) olmasina neden oldugu gérulmektedir. Ancak drenaj kanallarindan tatli suyun
lagiine giris yaptigi bdlgedeki istasyonlarda ise Ei, tuzluluk, CKM ve Kkloriir
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konsantrasyonlari laginin diger bdlgelerine gbére daha dusik seviyelerde
g6zlenmektedir.

Calismada en dusuk ve en yuksek AKM degerleri sirasiyla 2-628 mg/L
olarak tespit edilmistir. AKM’'nin zamanla istasyon bazinda alansal dagihmini
gosteren harita Sekil 3.’te verilmigtir. AKM degerini; rizgar, dalga ve akinti etkileri,
drenaj kanallarindan gelen yiksek AKM igerikli sular, sulama ve yagdis
dénemlerinde tarlalardan lagine taginan sular arttirmaktadir. Rizgarin ve dalga
etkisinin az ve suyun durgun oldugu durumlarda ise AKM degerinin disuk
seviyelerde oldugu gézlenmistir .

Calismada en disik ve en yiksek TP degerleri sirasiyla 0,1-2,2 mg/L
olarak tespit edilmistir. TP’un zamanla istasyon bazinda alansal dagilimini
goOsteren harita Sekil 4.'te verilmistir. TP dagilimini etkileyen sebepler arasinda;
drenaj kanallarindan ve laglin civarindaki tarim arazilerinden yagisla ve sulamayla
sizan fosforlu giibre ve fosforlu organik maddeler ve civar kdylerden lagiine gelen
farkl organik fosfor kaynaklari siralanabilir. Ayrica sedimentte ¢okmus vaziyette
bulunan fosforun tekrar asili hale gelerek, su ortamindaki TP konsantrasyonunu
arttirmasi da lagiin suyundaki TP degerini etkileyen kaynaklar arasina dabhil
edilebilir. Yaza dogru su igerisinde alg aktivitesinin artmasi, TP degerlerinin lagin
icerisinde ve drenaj kanallarinda disik olmasina sebep olmustur.

Calismada en disik ve en ylksek amonyum, nitrit ve nitrat degerleri
sirasiyla 0,1-4,2; 0,001-2,050; 0,520-6,848 mg/L olarak tespit edilmistir. Lagin
suyundaki amonyum degerlerinin, drenaj kanallarindan gelen sulardan degil, bahar
aylarindaki yagislar ve sulamanin etkisiyle civardaki azotlu glbre ve ilaglarin tarim
alanlarindan tasinmasi ve bazi organik igerikli atiklarin lagin suyuna
karismasindan etkilendigi dusundulebilir. Ayrica su ortamindaki canli organizma
faaliyetlerinin  etkisiyle yaz aylarinda oksijenin azalmasina bagh olarak
(denitrifikasyon) ve su ortamindaki canli organizmalarin ve bitkilerin dlmesi ile de
artma gosterdigi ileri surtlebilir. Nitrit bir gegis fazi oldugundan dolayi su ortaminda
genellikle dusik konsantrasyonlarda goérulir. Lagln  suyundaki nitrit
konsantrasyonlari Ocak ve Subat aylarinda yiksek degerlerde gézlenmistir. Bunun
sebebi; oksijen bollugunda amonyumun su icerisindeki bakteriler vasitasiyla nitrite
dondstirilmesi olabilir. Nitriti ayrica lagindeki organik kirlenme ve lagline
verilebilecek atik sularin da etkiledigi digunulebilir. Nitrat, azotun akarsularda
gorilen en yaygin formu olarak bilinmektedir. Lagin suyu nitrat degerlerini,
Oncelikle drenaj kanallarinin, azotlu glibre kullanilan tarim arazilerinden ve yagisl
donemlerde sizan sularin arttirdigi séylenebilir. Ayrica su ortamindaki canlilarin
nitrifikasyon yoluyla nitrati olusturmasi da sudaki nitrat degerine katkida bulunabilir.
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AKYATAN LAGUNUNDE AYLIK SICAKLIK DAGILIM HARITAS| AKYATAN LAGUNUNDE AYLIK GO DAGILIM HARITASI

AKYATAN LAGUNUNDE AYLIK SULFAT DAGILIM HARITASI AKYATAN LAGUNUNDE AYLIK KOI DAGILIM HARITASI

\A::;\
.,

Sekil 2. Akyatan lagiiniinde s1¢ak11k: CO, pH, alkalinite, siilfat ve KOI’nin
aylara gore alansal dagilimi
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[ AKYATAN LAGUNUNDE AYLIK El DAGILIM HARITASI AKYATAN LAGUNUNDE AYLIK TUZLULUK DAGILIM HARITASI
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AKYATAN LAGUNUNDE AYLIK KLORUR DAGILIM HARITASI
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Sekil 3. Akyatan lagiiniinde EI, tuzluluk, CKM, kloriir ve AKM’nin aylara
gore alansal dagilimi
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[ AKYATAN LAGUNUNDE AYLIK TOPLAM FOSFOR DAGILIM HARITAS| | | AKYATAN LAGUNUNDE AYLIK AMONYUM DAGILIM HARITASI

"

Sekil 4. Akyatan lagiiniinde TP, amonyum, nitrit ve nitratin aylara gore
alansal dagilimi

Tablo1. Toplam koliform ve fekal koliformun aylara gére degisimi

; (adet/ . . N
Istasyonlar 100 mL) Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos
20.ist.P2D1 TC 15000 2100 900 - 460
FC 700 900 <2 - 210
. TC 46000 - 46000 4300 21000
19.Ist.YD3
FC 24000 - 2300 900 4300
16.ist.Lagiin Tc 150 - ! 4 23
FC <2 - 4 4 93
14.ist.Lagiin c 150 4 <2 <2 <2
FC <2 <2 <2 <2 <2
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Calismada elde edilen TC ve FC sonuglarina bakildigi zaman (Tablo 1.) en
yuksek degerler YD3 drenaj kanalinda go6zlenmistir. Bunun sebebi; Adana-
Yakapinar ve Adana-Karatas karayolu ¢evresinde bulunan endustri kuruluslarinin
civarindaki bazi yerlesim alanlarinin atik sularini YD3 drenaj kanalina birakmasi
gosterilebilir (Dural, 2004). ikinci olarak yilksek degerler P2D1 drenaj-pompa
istasyonunda gézlenmis olup, bazi numune alma ddénemlerinde pompalarin
¢alismasi buna sebep olarak goésterilebilir. Lagtn igerisinde bulunan 14 ve 16 nolu
istasyonlardan elde edilen sonuglara gore; suan icin tehlikeli bir durumun séz
konusu olmadigi ancak, dnlemler alinmadidi takdirde ileride lagiin suyunda da TC
ve FC degerlerinin artabilecegi soylenebilir.

Sonuglar ve Oneriler

Akyatan lagininde pH ve CO degerleri, ayni alanda yapilan ©nceki
c¢alismalarla kiyaslandiginda; pH degerlerinde oldukga kiglk bir artis, CO
degerinde ise fazla bir degisimin olmadigi gézlenmistir. Lagliniin bati bdlgesinde
tuzluluk, Ei, CKM ve kloriir degerleri, denizin 1,5-2 kati kadar yiiksek degerlere
sahip olup, lagun asiri tuzlu olarak tanimlanmaktadir. Butin canlilarin tuzluluga
kars! toleransi degisik olmakla beraber, artma egilimi gésteren tuzlulugun, tatlisu
girisleri ile azalacagi ve laglin ekosistemini korumaya yardimci olacagi
dusundlmektedir. Yagis, rizgar ve dalga etkisinin gozlendigi zamanlarda si§ olan
lagliniin sedimentleri restispanse olarak yliksek AKM degerlerine neden olmakta
ve sedimentte sabitlenen agir metaller gibi bir takim parametrelerin su ortamina
karigsimasini olasi kilabilmektedir. Lagun igerisindeki dnemli bir anyon olan sulfat
degerinde c¢ok ylksek sonuclara rastlanmamis ancak yaz aylarinda drenaj
kanallarinda elde edilen sonuglarin, lagiine gére daha diusik seviyelerde seyrettigi
gOrulmustiur. Drenaj kanallarinda ve drenaj kanallarinin dokiuldigiu istasyonlarda
nispeten yiiksek KOI degerlerine rastlanmistir. Ayrica lagiiniin bati bélgesinde de
yaz aylarinda, KOI degerlerinin yiiksek seviyelerde oldugu gézlenmistir. Amonyum
degerleri, genel olarak drenaj kanallarinda dusik seviyelerdedir. Ancak kigin
laginin bati bolgesi, yazin da dogu bolgelerinde yiksek amonyum degerleri
saptanmigtir. TP, nitrit ve nitrat degerleri genelde laginin bati ucunda ve drenaj
kanallarindan gelen sularin lagine bosaldigi bolgelerde yiksek seviyelerde
bulunmus, ancak yaza dogru lagln icerisindeki TP, nitrit ve nitrat degerlerinde bir
disus goralmastar.

Buna godre; Akyatan Lagunu igerisinde tatli su-tuzlu su sirkilasyonunu ve
stabil bir tuz karigimin saglanmasi i¢in; YD3 drenaj kanalinin lagiine olan mevcut
baglantisinin, P2D1 drenaj kanalinin desarj oldugu Acikulak deresinin P2D1 drenaj
pompasindan lagine kadar yeniden temizlenmesi, dizenlenmesi ve mevcut
Laguin-Deniz baglantisinin yaklasik 2,5 km batisina kaydiriimasi; Drenaj kanallari
vasitasiyla tarimsal ilag ve gubrelerin lagune tasiniminin engellenmesi
asamasinda, bu kimyasallarin kaynaginda asiri olmayan miktarlarinda, uygun
yontemler kullanilarak tatbik edilebilmesi i¢in ilgili kurumlarin egditim programlari
hazirlayarak ciftcileri bilinglendirmesi gerektigi; Bunun yani sira atiksu desarjlarini
bu kanallara yapan endistriyel kurumlarin ilgili kurum tarafindan denetimleri
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saglanarak kanal vasitasiyla tasinan atiksu desarjlarinin lagiin icin cevresel bir
tehdit olusturmamasi; Hem yaban hayati hemde balik¢ilik agisindan asiri ve kagak
avlanmanin 6énlenmesi; Siglasmanin her gegen gun artmasi nedeniyle drenaj
kanallarinin debisinin belirlenmesi ve lagine drenaj kanallarindan giren su
miktarlarinin belirlenerek su bitcesi hesabinin yapilmasi; Lagine, drenaj kanallari
vasitasiyla AKM girdisini engellemek amaciyla tarla i¢i kanallarin, drenaj
kanallarina baglandidi kisimlarda giris yapilarinin yapilmasi; Su déngisinun
mevsimsel degismeler gosterdigi ve tarim alanlarindan lagliine tasinan sedimentin
etkisiyle siglasmanin oldugu laginde belirli zaman araliklarinda derinlik
Olciimlerinin yapilmasi; Son olarak gukurova lagiin zincirinde su anda sadece
Yumurtalik laglnleri yonetim planina sahiptir. Bu nedenle 6énemli bir sulak alan
sistemi olan Akyatan Laginin de yonetim planinin yapilmasi gerektigi
disunulmektedir.
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