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OzET

Geligen teknoloji ile CBS/GPS entegrasyonunun bir¢ok uygulama alani
ortaya ¢ikmistir. Bu calismada, madencilik faaliyetlerini igeren bir maden bilgi
sistemi olusturularak, maden muhendisinin madencilik faaliyetlerini ve Urin
hareketlerini gergcek zamanda izlemesi, gerekli sorgulamalari ve analizleri yaparak
dogdru karar vermesi amaglanmaktadir.

Bu amagla, oncelikle Afsin-Elbistan linyit havzasina ait jeolojik ve sondaj
verileri analiz edilerek tablosal veritabanlari hazirlanmig, daha sonra madencilik
faaliyetlerinde kullanilan sayisal tematik haritalar olusturularak CBS c¢atisi altinda
birlestirilmistir. Bunun sonucunda, grafik ve grafik olmayan veriler ile bu veriler
arasindaki mantiksal ve topolojik iligkileri bittnlesik olarak isleyebilme ve bdylece
konuma bagh analizleri gergeklestirme olanagina sahip “Uretim Takip ve Planlama
Bilgi Sistemi” yazilmi gelistiriimistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, GPS, Afsin-Elbistan Kémur Havzasi, Madencilik

ABSTRACT

Together with the developing technology many fields of application of the
integration of CBS/GPS have emerged. By creating mine information system
containing the activities of mining in this study the real-time monitoring of the
mining activities and the product movements and making decision by carrying out
the necessary inquiries and the analysis have been intended.

For this purpose firstly the table of the databases has been prepared by
analyzing the geological and probing data of the Afsin-Elbistan lignite basin and
then they are combined under the CBS roof by creating the digital thematic maps
used in the activities of mining. For the reason that, the graphical and the non-
graphical data and the logical and the topological relations between these data; the
“Production Tracking and Planning Information System” software has been
developed with the possibility of processing as integrated and therefore carrying
out the analysis based on the position.
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Girig

Cografi Bilgi Sistemi kavramini kisaca veritabanlari ile iligkilendiriimis
mekansal objelerin haritalanmasi olarak nitelenebilir. Madencilik alaninda harita
kullaniminin yaygin oldugu dustnulirse CBS'nin madencilikte kullanim alani
bulmamasi dislnulemez. Konuya kémir madencilii agisindan ornek verilecek
olursa; klasik Uretim haritasinda basamaklar ve kémdurin kalinlik egrileri ayni anda
gOsterilebilir, fakat nem egrileri veya birkag degisken daha harita Uzerinde
géstermek istenilirse harita icinden gikilmaz bir hal alacaktir. iste bu noktada
cografi bilgi sistemleri mantigi ile hazirlanmig bir haritada her degisken bir katman
olarak ifade edilir ki, istenilen katman lzerinde galisma yapabileceg@i gibi haritayi
ifade eden sayisal verilere de rahatga ulasilabilinir.

Cografi Bilgi Sistemlerinde harita katmanlari Gzerindeki her objenin bir
konum-koordinat bilgisi vardir, 6yle ki objeler bu bilgi sayesinde harita lzerinde
tanimlanir ve ifade edilirler. Konum-koordinat bilgisinin elde edilmesi veya konum
verisi Ureten cihazlar lzerinden CBS bilgisine erisme ihtiyaci oldukga 6nemli ve
gugtir. Bu anlamda Kklasik veri elde etme ydntemlerine gbre, en pratik
alternatiflerden  biri olarak Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (GPS)
benimsenmektedir.

GPS 1990°hh yillarin ortalarindan itibaren guvenilirligini ve surekliligini
kanitlamistir. Ayrica 2000 yilinin Mayis ayindan itibaren sivil GPS kullanicilarin
Olgulerine bilingli olarak getirilen Sinyal Yaniltmasi (Selective Availability) etkisinin
kaldiriimasiyla da mutlak konum belirleme dogrulugu +10 metrenin altina inmistir
(Mintsis, 2004).

Ginudmuzde WAAS, EGNOS gibi sistemlerin de kullaniimasiyla optimum
kosullardaki mutlak konum belirleme dogrulugu +3 metre civarindadir (Hunter,
2003). Bu dogrulugun yeterli olmadidi durumlarda DGPS (diferansiyal GPS) gibi
yontemler kullanilarak 50 cm’ ye kadar konumsal dogruluk elde etmek
mUmkandidr (Yildinm ve ark., 2007). Diger yandan, ulkemiz Harita Genel
Komutanliginca, askeri ve sivil projelere ydnelik veri toplama seklini, aktif ve sirekli
yaplya donustirerek, daha duyarli 3 boyutlu konum belirlemek amaciyla baglatilan
proje kapsaminda, mevcut olan 20 adet sabit GPS istasyonu sayisinin tim Ulke
dizeyinde daha da yayginlastirimasi hedeflenmektedir. Henliz tamamlanmamis
projenin tamamlanmasi ile Glkemiz ve KKTC genelinde birka¢ saniyede ve cm
duyarliginda koordinat belirleme imkani saglanacaktir (www.hgk.gov.tr). Konum
belirleme alanlarinda gergeklesen bu gelismelerin yaninda, piyasalarda oldukca
uygun fiyatlarla tasinabilir boyutlara sahip GPS alicilari Uretilmekte ve bunlar birgok
CBS uygulamasinda da rahat¢a kullanilabilmektedir. Mobil cihazlarla arazideki bir
CBS kullanicisi, internet araciligiyla sunulan bilgi ve haritalara ulasabilmekte, hatta
gezici halde topladigi verileri aninda diger kullanicilar ile paylasabilmektedir.

Bu kapsamda, madencilik faaliyetlerinde CBS/GPS entegrasyonunun
bircok uygulama alani ortaya ¢ikmakla birlikte, bu arastirma calismasinda,
madencilik faaliyetlerini iceren bir bilgi sistemi olusturularak, maden muihendisinin
tim madencilik faaliyetlerini toplu halde bir sistemde goérmesi, gerekli sorgulamalari
ve analizleri yaparak dogru karar vermesine olanak saglanmasi amaclanmaktadir.
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Ayrica, uygulama alani olarak segilen Afsin-Elbistan Linyit isletmelerinde stoklara
beslenen linyitlerin kazilma zamanina bagli ortalama kalite degerlerinin takip
edilerek harmanlama prosesine 1sik tutulmasi ve linyitin yanma kalitesinden
kaynaklanan problemlerin azaltiimasi amaglanmistir.

Bu amagla calisma, literatir arastirmalari, kdmdir yatagina ait jeolojik ve
sondaj verilerinin analiz edilerek jeolojik blok model veritabaninin olusturulmasi,
linyit kazi konumu ve konuma bagh bilgilere GPS teknolojisi ve CBS ydntemleri
kullanilarak ulasiimasi ve kémur Uretim miktar ile kalitesinin takibine olanak
saglamasina yarayacak bilgisayar yaziliminin hazirlanmasi seklinde yGrataimustar.

Materyal ve Metod
Materyal

Calismalarin saghkli yirGtilebilmesi ve gergekgi sonuglarin Uretilebilmesi
mevcut veri tabaninin yeterli ve glvenilir oimasina baghdir. Yeterli ve dogru veriye
sahip olundugunda CBS son derece etkili olacaktir. Bu kapsamda projeye ait
cografi ve cografi olmayan Oznitelik verileri gesitli kuruluslarin mevcut veri
tabanlarindan saglanmis ve analiz edilmeden &nce gerekli dizeltmeler ve
eklemeler yapilarak sisteme dahil edilmislerdir. Havzada yapilan sondaj verileri,
topografik ve kartografik haritalar, giincel ve gegmisteki arazi kullanim durumu,
aragtirmanin  temel materyallerini olugturmaktadir. Calismanin  yUritilmesi
sirasinda kullanilan temel kartografik veri, donanim ve yazilimlar asagida verildigi
gibidir.

> 1/25.000 olgekli L38-Al;A4, L37-B2;B3 pafta numarali topografik

haritalar

> Kislakdy ve Codllolar agik linyit ocaklarinin Nisan 2009’a ait imalat
haritalari
Kislakdy acik linyit ocaginin vaziyet plani
Afsin-Elbistan Linyit Havzasi tesis yerlesim plani
i23 ve 24 pafta numarali 1/100.000 &lgekli jeoloji haritalari (MTA,
1994)

MTA tarafindan havza genelinde yapilmis 738 adet elmasl sondaj
verileri (6”lik koordinatlara déniisiim yapilmistir)

Park Teknik A.S. tarafindan Collolar sektori lizerinde yapiimis 36 adet
elmasli sondaj verisi

Visual Basic 6.0, Map Basic, MaplInfo 9.0, Vertical Mapper, NatCAD for
GIS 5.0, Datamine, Surfer 9.0 ve Office XP yazilimlari

1 adet Garmin GPS - lll Plus GPS alicisi

Yazici, Tarayici ve WinXP isletim sistemli dizUstl bilgisayar

YV VYV YV VVYV

Y VY

Metod

Cografi Bilgi Sistemleri ve GPS teknolojisinin Afsin-Elbistan Linyit
Havzasindaki madencilik faaliyetlerinde kullanim olanaklarinin arastiriimasina
yonelik olarak, déncelikle harita materyalleri CBS tekniklerinden faydalanilarak
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sayisal haritalara doénusturilmis, daha sonra sondaj verileri ile jeoistatistik
yontemler kullanilarak linyit yatagr modellenmistir.

Elde edilen tablosal ve grafiksel veri tabanlari CBS c¢atisi altinda
birlestirilerek konuma bagl analizleri gerceklestirme olanagina sahip “Uretim Takip
ve Planlama Bilgi Sistemi” yazilimi geligtiriimis ve bir adet Garmin GPS Il Plus
marka GPS alicisi RS-232 seri port lUzerinden dizistlu bilgisayara baglanarak
Doner Kepgeli Ekskavator uzerine yerlestirilerek GPS alicisinin belirledidi kazi
koordinatlari NMEA protokoll kullanilarak bilgisayara aktariimistir. Ekskavatérin
kazisiyla es zamanl olarak alinan WGS—-84 koordinat sistemindeki koordinatlar
ED-50 Datumunda UTM 6° koordinat sistemine dondstirilmis ve nokta/blok/kalite
sorgulamalari gergeklestiriimistir. Ayrica analiz bulgulari ile imalat haritalarinin
hazirlanmasina ve rezerv-kalite dagilimlarinin tespitine olanak saglanmistir.

Arastirma Bulgulan

CBS i¢in veritabani gatisinin olusturulmasi, verilerin veritabanina girilmesi,
projenin en 6énemli ve en gok emek-zaman alan kismidir. Elde edilecek verilerin
kalitesi, yapilacak analizleri ve dolayisiyla da sonuglari dogrudan etkilemektedir.
Bu cergevede, calisma alaninin sinirlari, kullanilacak koordinat sistemi, gerekli
olacak veri katmanlari ve verilerin nasil kodlanarak organize edilecegi énceden
belirlenerek, calismanin ileri asamalarinda ortaya ¢ikabilecek degisiklikler igin
veritabaninin dogru tasarlanmasi gerekmektedir. Bu amagla, cografi bilgiler
baslangigta grafik ve grafik olmayan seklinde ayri ayri olarak ele alinmig, grafik
cografi bilgiler icin “Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemleri’ kullanilirken, grafik
olmayan cografi bilgiler igin “Veritabani Yonetim Sistemleri” nden yararlaniimistir.
Bunun sonucu olarak grafik ve grafik olmayan veriler ile bu veriler arasindaki
mantiksal ve topolojik iligkileri butlnlesik olarak isleyebilme ve bdylece konuma
bagli analizleri gergeklestirme olanagina sahip “Uretim Takip ve Planlama Bilgi
Sistemi” gelistirilmigtir (Sekil 1).

Bu bdlimde, uygulama alani olarak secilmis Afsin-Elbistan Linyit Havzasi
sinirlari icerisinde yer alan yapilari, karayollarini, ocak i¢i yollari, Gretim kademeleri
v.b. bilgileri iceren vaziyet planlar, linyit yataginin kalite dagihmlari ve jeolojik
birimlere ait veriler i¢cin, CBS veri tabaninin olusturulmasi ve veritabani yonetim
sisteminin asamalari anlatilmistir. Bu asamalar sirasiyla;

» Grafiksel veritabanlarinin olusturulmasi,
» Tablosal veritabanlarinin olugturulmasi,
» Veritabani yonetim sisteminin kurulmasi olarak belirlenmigtir.
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TABLOSAL VERI GRAFIKSEL VERI

e X,Y,Z Konumlari ¢ Sondaj Lokasyonlari e Basamak Planlari

Linyit Sinirlan

o Vaziyet Planlari

e Ocak Sinirlari

o Arazi Kullanimi

o Jeolojik Birim Alanlari

o Jeolojik Birimler

o Karot Analiz Sonuglari
o Alan Bilgileri

e Sondaj Log Bilgileri

Kalori Dagilimlari
%Nem Dagilimlari
%Kil Dagilimlari

Veri
Hazirlama

!

istatistiksel
Analiz

|

Yarivariogram
Analizi

|

Capraz
Dogrulama

|

Ordinary Kriging
(Blok, Indikator)

VERI v
TABANI

YQNETiM SAYISALLASTIRMA
SISTEMI

| GPS Veri Transferi |

I
| Blok-Kalite Sorgulama |

[
| Rezerv-Kalite Hesaplari |

[
| imalat Haritalari CBS

Sekil 1. Calismanin metodolojik genel akim semasi
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Grafiksel veritabaninin olusturulmasinda ilk olarak s6z konusu c¢alisma
sahasini da kapsayan 1/25.000 dlcekli L38/A1-A4, L37/B2-B3, 1/100.000 olcekli
L37 ve L38 pafta numarali topografik ve jeolojik haritalar tarayici kullanilarak
bilgisayar ortamina aktarilmis ve Uzerinde gérsel yorumun daha iyi yapilabilmesi
icin Adobe Photoshop programi yardimiyla gerekli filtrelemeler uygulanmistir. Daha
sonra harita, MapInfo 9.0 programi ortaminda UTM projeksiyon sisteminde 37.
Zone - 39. Dilim Orta Meridyeninde ve EDS50 elipsoide uygun olarak dizlemsel
izdisUme oturtularak memleket koordinatlarina donusttriimastar.

Sayisallagstirma slirecinde harita Gzerinde farkh tirden her eleman sinifi
farkli katmanlarda siniflandinimigtir. Benzer mantikla Afsin-Elbistan Termik
Santraline halen komir tedarik eden Kiglakdy ve Collolar agik komir ocaklarinin
2009 Nisan ayina ait vaziyet planlari, Gretim ve jeolojik haritalari sayisallastiriimis,
basamak sinirlari ve ocaktaki diger cografi koordinatlar GPS ise 6lgim yapilmak
suretiyle sisteme dahil edilmistir. BOylelikle proje alanina iliskin grafiksel bir veri
tabani olusturulmustur.

Calismalarda kullanilan grafiksel verilerden karayollari, ocak igi yollar,
uretim nakil bantlari ¢izgisel olarak sayisallastirilirken, ocak sinirlari, ruhsat
sinirlari, idari sinir ve binalar, yesil alanlar, basamaklar, sevler ve jeolojik birimler
alan olarak sayisallastiriimistir. Herhangi bir ¢izgi ya da alan ile temsil edilemeyen
sondaj lokasyonu, ilge, bucak, kdy, vb. yerler ise noktasal olarak
sayisallastiriimistir.

Grafiksel verilerin hazirlanmasinda ikinci asama olarak; cografi
koordinatlari bilinen linyit havzasi, yatay eksenler boyunca 100x100 m eninde,
disey eksen boyunca 112 ayri seviyede 2.5 m’lik boylarda bloklara bolinmus, her
bir blogun ortalama Isil deger, %Kaul, %Nem degeri ve linyit sinirlari, kriging tahmin
teknikleri ile modellenerek ¢izgisel olarak sayisallastiriimigtir.

Sayisallastirilan grafiksel verilerin  6zniteliklerinin - bulundugu tablosal
veritabanini hazirlamak, bu ¢alismanin énemli bir kismini olusturmaktadir. Eleman
siniflarinin  6zniteliklerinin  segimi ¢alismanin dogru sonuglanmasi bakimindan
Onem arz etmektedir. Bu nedenle, kullanilacak sorgulamalar da g6z 6nunde
bulundurularak, olusturulan grafiksel veri tabani katmanlarinin, her biri icin farkh
icerikte oznitelik belirlenmistir. Ornegin, jeolojik birim alanlari, karakter olarak
tanimlanir iken, Uretim bantlarinin uzunluk 6zniteligi sayisal olarak veri tabaninda
yer almigtir.

Topografik haritalar Gzerinde bulunan egyukseltiler, yollar ve dereler gibi
cizgisel grafiklerin tablosal veri tabani girisi icin gelistirilien topografik harita
sayisallastirma programi sayesinde kullanici, gizgileri olusturan noktalari veya bir
tepe noktasini cografi koordinatlari (x,y,z) ve isimleri ile tanimlama imkani elde
ederek, olusturulan tablolar sayesinde es yulkselti egrilerinin CBS ortaminda
korelasyonuna ve Ui¢ boyutlu gérinimine imkan saglayabilmektedir.

Bilindigi Uzere, iki boyutlu grafiksel veriler, x-y duzlemli bir haritada tim
detaylari ile tanimlanabilmelerine ragmen, U¢ boyutlu bir grafiksel veri iki boyutta
ancak lejant verilmek suretiyle gosterilebilmektedir. Bu sebeple, diseyde 2.5 m’lik
112 ayr seviyeye bodlunerek tanimlanan Isil deger, %Kul, %Nem ve linyit
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sinirlarinin, gesitli 6znitelikleri ve konumlarina bagh tablosal veri tabanlari her
katman i¢in ayri ayri olusturulmustur. Daha sonra bu tablosal veriler, grafiksel
veritabani ile iligskilendirilerek, iki boyutlu bir harita Uzerinde, U¢ boyutlu
koordinatlari GPS alicisi ile tespit edilmis bir noktanin, Gglincl boyuttaki
Oznitelikleri sorgulanabilir hale getirilmigtir.

Tablosal veri tabanlarimizda bulunan Isil deger, %Kul, %Nem gibi
degiskenlerin ortak 6zellidi linyit yatagimiza 6zgl olmalari ve koordinatlarla ifade
edilebilmeleridir ve sadece linyit yatagimizin sondajlar ile tespit edilmis
noktalarinda bellidirler, diger noktalardaki bilinmeyen degerleri hesaplamak
gerekmektedir (Mert, 2004). Bilinmeyen bir degerin hesaplanmasi ise sondajlar ile
elde edilen gergek degerler yardimiyla yapilmaktadir. Bu amagla, éncelikle linyit
iceren seviyeler ve sinirlari tahmin edilmeye c¢alisilmis daha sonra bu sinirlar
dahilindeki kalite dagilimlarinin tablosal ve grafiksel verileri hazirlanmistir. Yapilan
analizlerde jeoistatistik yontemler kullaniimis olup, bir sonraki baslk altinda ise
analizlerden elde edilen bulgular verilmeye ¢alisiimistir.

Bu bélimde elde edilen grafik ve grafik olmayan veriler ile bu veriler
arasindaki mantiksal ve topolojik iligkileri butinlesik olarak isleyebilme ve bdylece
konuma bagh analizleri gergeklestirme olanagina sahip “Uretim Takip ve Planlama
Bilgi Sistemi” nin gelistiriime asamalari ve niteliklerinden bahsedilmistir.

Sistemin gelistiriimesi sirasinda dustnilen ana prensip gerek Afgin-
Elbistan Linyit isletmelerinde gerekse diger madencilik faaliyetlerinde gérev yapan
maden mihendislerine veya Uuretimden sorumlu diger kisilere sayisal karar
vermede kolaylik saglamak ve isletmelerde gelisen olaylar ile Griin hareketlerini
gercek zamanda izlemek olmustur. Bu amacla hazirlanan yazilm sayesinde
kullanici, ekranda sondaj lokasyonu Uzerinden sondaj logu bilgilerine veya
herhangi bir basamaga iliskin Isil deger, %Kil, %Nem igerigi gibi kalite bilgileri ve
tanimlanan diger tablosal veri tabanlarina ulasabilmektedir. Benzer sekilde
tanimlanan tim grafiksel veriler sayisal olarak tanimlandidi igin harita Gzerindeki
diger objelerin Ozniteliklerine yazilim sayesinde ulasilabilinmektedir. Ayrica, ekran
Uzerinden mesafe hesaplamalari yapabilmesi Maden Muihendisine konuma bagh
dogdru karar vermede kolayliklar saglamaktadir.

Tartisma ve Sonuglar

Literatlr aragtirmalari, GPS teknolojisi ve CBS yontemleri kullanilarak
kémdir uretim ve kalitesinin takibine olanak saglamasina yarayacak bir algoritma
gelistirmek ve programlamak, kémir yatagina ait jeolojik ve sondaj verilerinin
arastirimasi, verilerin geligtirilen programa aktarilmasi ve analiz sonuglarinin
degerlendirilerek raporlarinin hazirlanmasi seklinde yuratilmuas olan bu ¢alismada
asagidaki sonugclara variimistir.

I. CBS veritabani gatisinin kurulmasi sonucu olarak grafik ve grafik
olmayan veriler ile bu veriler arasindaki mantiksal ve topolojik iligkileri buttinlesik
olarak igleyebilme ve bdylece konuma bagl analizleri gergeklestirme olanagina
sahip “Uretim Takip ve Planlama Bilgi Sistemi” gelistirilmistir. Sistem sayesinde
madencilik faaliyetlerinde kullanilan veriler dizen igerisine oturtularak
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erigilebilirlikleri artirlmistir. Bu sayede de madencilik faaliyetlerini yerine
getiriimesinde optimum kararlar verebilmek, maden faaliyetlerini bir batinlik
icerisinde irdelemek, madenlere ait konumsal ve konumsal olmayan verilerin
iliskilendirilip gerekli sorgu ve analizlerin yapilmasina olanak saglanmistir.

Ii. Isil deger, %Kiil, %Nem gibi degiskenlerin tablosal veri tabanlarinin
hazirlanmasi igin oOncelikle linyit iceren seviyeler ve sinirlari tahmin edilmeye
galisilmis, daha sonra bu sinirlar dahilindeki kalite dagilimlarinin, tablosal ve
grafiksel verileri hazirlanmistir. Modelleme igin ve cevherlesmenin karakteristigini
belilemek amaciyla sondajlara ait kalite verileri ele alinarak, tanimlayici
istatistikleri belirlenmis ve linyit yataginin duzenli yataklanma goésterdigi tespit
edilmisgtir.

Iii. Linyit yataginin sinirlarinin belirlenmesi amaci ile bélgede yapilan 774
adet sondajdan elde edilen 25791 karotun sonuglari cevher kesip kesmedigine
gore siniflandiriimis; yarivariogram analizi neticesinde indikatér deneysel
yarivariogram egrisini temsil eden en uygun modelin Gauss tip yarivariogram
modeli oldugu belirlenmistir. Elde edilen model parametreleri yardimiyla indikator
kriging yontemi kullanilarak linyit yatagi 100x100x2.5 m boyutlarinda bloklara
bélinerek 112 ayri seviyede sinirlari saptanmistir.

iv. Bilinen linyit yatagi sinirlara goére kalite dagihimlarini belirlemek
amaciyla Isil deger, %Kiil, %Nem degiskenlerinin dncelikle yarivariogram analizleri
yapilmis ve elde edilen deneysel Isil deger, %Kiil, %Nem yarivariogram yapilarina
karsilik en uygun teorik yarivariogram belirlenerek gapraz dogrulama teknigi ile
dogrulanmistir.

V. lIsil deger, %Kul icerigi ve %Nem icerigi teorik yarivariogram
modellerine goére kriging ¢alismasi icin, éncelikle, linyit sinirlari koordinatlari belli
olan bir poligon alani olarak tanimlanmig, daha sonra cografi koordinatlari 316800 -
337300 (dogu-bati), 4237200 - 4250000 (kuzey-guney), 950 - 1250 m (yukseklik)
olan calisma alani, 100x100x2.5 m boyutlarinda bloklara bélinerek, her bir blogun
ortalama kalite degerleri blok kriging yontemi ile tahmin edilerek tablosal
veritabanlari ve dagilim haritalari hazirlanmistir.

Vi. CBS yazilimi olan Mapinfo yardimiyla, toplamis oldugumuz grafiksel
ve tablosal veritabanlari Uzerinde kosullu analizler yapiimis, ekrandan segilen
rastgele alanlar UGzerinden veritabaninda bulunan tim &zniteliklerin  veya
sorgulamalarla olusturabilecek diger veritabanlarinin istatistiksel bilgileri ve rezerv
miktarlarina ulagilabilecegi, ayrica tematik haritalarinin hazirlanabilecegi ortaya
konulmustur.

CBS ve GPS teknolojileri kullanimi ile madencilik faaliyetlerinin hepsini
iceren bir bilgi sistemi olusturularak, maden mihendisinin tim madencilik
faaliyetlerini toplu halde bir sistemde gérmesi, gerekli sorgulamalari ve analizleri
yaparak dogru karar vermesine olanak saglayan bu tiirden bir galisma ile ayrica:

> Uretim planlamasinin yapilmasina,

» Maden kazalarinin ocak haritasinda islenmesi ve bu haritadan

yaralanilarak olasi risk haritasinin elde edilmesine,
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» Personele ait veri tabaninin olusturulmasi ve personelin calistigi

boltmler ile iligkilendiriimesine,

» Ocak ile ilgili istenilen her turlt tematik haritanin hazirlanabilmesine,

» Madene ait her turli degisim ve dlgimlerin bilgisayar ortaminda kisa

zamanda guncellenebilmesine,

» Kamyon gibi dider is makinelerinin sayisal haritalar Uzerinde

izlenebilmesine de, olanak saglanmaktadir.

CBS ve GPS teknolojilerin madencilikte kullanimi, madencilikte kontrol ve
izleme iglemlerini daha etkin hale getirdiginden bu teknolojilerin kullaniminin
Ulkemiz madenciligine buylk katkilar saglayacagi slUphesizdir. Bu c¢ergevede,
Maden Muhendisligi bolimlerinde Cografi Bilgi Sistemleri egitimlerinin verilmesi ve
madencilerimizin kendi maden bilgi sistemleri ve GPS istasyonlarini tesis ederek
daha ekonomik ve etkin bir tretim gerceklestirmeleri 6nerilir.
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