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REFAHIYE OFiYOLITININ KOKENI (KD ERZINCAN)*

Origin Of Refahiye Ophiolite (NE Erzincan)*

Aydin Olcay COLAKOGLU Osman PARLAK
Jeoloji MUhendisligi Anabilim Dali Jeoloji Miihendisligi Béliumu
OZET

Uzimli-Cayirli (Erzincan) bélgesinde yer alan inceleme alani; Permiyen éncesi bir
yasa sahip Yoncayolu Formasyonu, Permiyen yasli Cayderesi Kiregtasi, Jura-Kretase yasli
Hozbirikyayla Formasyonu, bu birimleri tektonik olarak Gzerleyen Refahiye Ofiyolitli Karisigi,
tim birimleri uyumsuz olarak 6rten Alt-Orta Eosen yash Gulandere Formasyonu ve Miyosen
yasli Kemah Formasyonu ile temsil edilmektedir. inceleme alaninda yer alan Refahiye
ofiyoliti tabandan tavana dogru volkanikler hari¢ tam bir ofiyolit dizisi sunar. Volkanik
kayaclar ise daha ziyade melanj birimi icinde yer alirlar. Refahiye ofiyolitinin tabani degisik
oranlarda serpantinlesmis harzburjit ve dunitler ile temsil edilmektedirler. Bunlarin tzerine iyi
gelismis ultramafik (dunit, verlit, klinopiroksenit) ve mafik (gabro) kimilat kayaclari yer
alirlar. izotrop gabrolar (gabro, diyorit), levha dayklari (diyabaz) ve plajiyogranitler ise istifin
Ust kesimlerini meydana getirmektedirler. Volkanikler ise bazalt bilesimli olup, degisik
oranlarda alterasyona maruz kalmislardir. Yapilan jeokimyasal calismalar sonucunda;
izotrop gabro ve levha dayklarina ait kayaglarin toleyitik ve boninitik magmadan itibaren
olustuklari ve volkaniklerin ise hem toleyitik hem de alkalen magmadan itibaren olustuklari
ortaya cikmaktadir. Toleyitik ve boninitik magmadan tiureyen Refahiye ofiyolitine ait
kayaclarin Neotetis’in kuzey kolunun Ust Kretase’'den itibaren kuzeye dogru dalmaya
baslamasi ile okyanus i¢i yitim zonu (zerinde yay-6niu ortamda olustugu sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Alkalen magmadan tireyen volkaniklerin ise ofiyolit olusumu ile ilgili olmadigi ve
okyanus adasi volkanikleri oldugu distnilimektedir.

Anahtar Kelimeler: Ofiyolit, toleyit, boninit, yay-6nu, okyanus adasi

ABSTRACT

The study area, situated in Uziimli-Cayirli (Erzincan) region, is characterized by pre-
Permian Yoncayolu formation, Permian Cayderesi limestone, Jurassic-Cretaceous
Hozbirikyayla formation, tectonically overlying Refahiye ophiolitic melange and
unconformably overlying cover sediments, namely Lower-Middle Eocene Giulandere
formation and Miocene Kemah formation. Except volcanics, the Refahiye ophiolite in the
study area displays an intact ophiolite stratigraphy from bottom to top. Whereas the
volcanics are found in melange unit. The base of the Refahiye ophiolite is represented by
variably serpentinized harzburgite and dunite. Well preserved ultramafic (dunite, wehrlite,
clinopyroxenite) to mafic (gabbro) cumulate rocks rest tectonically on the tectonites. Isotropic
gabbros (gabbro, diorite), sheeted dikes (diabase) and plagiogranites constitute the upper
part of the Refahiye ophiolite. The volcanic rocks are basaltic in composition and variably
altered. On the basis of geochemical analysis, the isotropic gabbros and sheeted dikes were
derived from both tholeiitic and boninitic magmas whereas the volcanic were derived from
tholeiitic and alkaline magmas. The rocks, derived from tholeiitic and boninitic magmas, were
formed in a fore-arc (suprasubduction zone) setting as a result of north deeping intraoceanic
subduction zone in the northern branch of Neotethys since late Cretaceous. The alkaline
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volcanic rocks are not related to the ophiolite formation. But they are more seamount type in
origin.
Key Words: Ophiolite, tholeiite, boninite, fore-arc, seamount
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Giris

inceleme alani, Dogu Anadolu Bdlgesinde, Erzincan iline bagl Uzimli ve CGayirli
ilceleri sinirlari icerisinde yaklasik 170 km?lik bir alan kapsamakta olup, Erzincan | 42- b,, b,
| 43-a4, a3, a4, bs, C1, C3, C4 paftalar igerisinde yer almaktadir (Sekil .1).

inceleme alaninda 6nemli yerlesim birimi olarak irili ufakl birgok yerlesim vyeri
bulunmaktadir. Bunlar; Mecidiye, Deveyurdu, Tunagayiri, Kavaklik, Esendoruk, Yaylakdy,
Tanyeri, Sarikaya, Cardakli, Pinarkaya, Ocakbasi, Derebiik, Daribiik, Pelitli, Mutu ve Sansa
koyleridir. inceleme alaninin giineyinden Erzincan-Erzurum karayolu gecmektedir. Bu ana
yoldan Uziimlii ve Cayirli ilgelerine kadar ulasim asfalt yol ile saglanmaktadir. Diger yerlesim
yerleri arasindaki yollar stabilize veya toprak yol seklindedir. Bu nedenle ulasimda kis
mevsimi nedeniyle kisa sireli aksakliklar olabilmektedir.

inceleme alaninda ofiyolitlerin yiizeylemis oldugu alanlar yilksek ve daglik, diger
birimlerin oldugu kesimler ise daha yayvan topografya sunmaktadirlar. inceleme alanindaki
baslica ylkseltiler; Ahidag (2934m), Daginikdag (3463m), Yedigoller Tepe (3521m),
Soganlidagi (3064m), Ciceklidagdi (3118m), Kapilidag (2905m) ve Mirpet Dagi (3115m)’dir.

inceleme alaninin giineyinde Tirkiye’nin en blyiik fay sistemi olan Kuzey Anadolu
Fayi yer almaktadir.

Yiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu galisma ile inceleme alaninda ylzeyleyen
ofiyolitik kayaglarin petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerinin ortaya konmasi amaglanmistir.
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Sekil 1. Calisma alani yerbulduru haritasi

134



Materyal ve Metot

Materyal

Bu calismanin ana materyalini, Dogu Anadolu bélgesinde Erzincan iline
bagh Uzimli ve Cayirh ilgeleri sinirlari iginde | 42-b2, b3, | 43 al, a3, a4, b4, c1,
c3, ¢4 paftalarinda ylzeyleyen ofiyolitler olusturmaktadir.

Metot

Arazi calismalari sirasinda sistematik olarak petrografik ve jeokimyasal
ornekler alinmis, gerekli goérilen vyerlerde olgeksiz jeolojik enine kesitler
cikariimistir. Calisma alaninda yiizeyleyen jeolojik birimlerin karakteristik 6zellikleri
resimlenmistir. Araziden derlenen el o6rneklerinden incekesitler hazirlanmis ve
polarizan mikroskopta ayrintili olarak petrografik determinasyonlari yapilmigtir.
Gerekli gérilenlerden fotograflar gekilmistir. inceleme alaninda yiizeyleyen
ofiyolitlere ait gabro, levha dayk ve volkanitlerinden toplam 35 adet 6rnek kirma-
6gutme isleminden gegcirilerek, Kanada ACME laboratuarinda ana oksit, iz ve nadir
toprak element analizleri yapilmigtir.

Arastirma Bulgulan

Stratigrafi ve Petrografi

inceleme alaninda Paleozoyik, Mesozoyik ve Senezoyik vyasl 7
litostratigrafi birimi ayirtlanmistir. Bunlar sirayla Permiyen 6éncesi yasli Yoncayolu
Formasyonu, Permiyen yasli Cayderesi Kiregtasi, Jura-Kretase yasli Hozbirikyayla
Formasyonu, ofiyolitik melanj, bu birimleri tektonik olarak Uzerleyen Refahiye
Ofiyoliti ve bunlar Uzerinde uyumsuz olarak gelen Alt-Orta Eosen yash Gilandere
Formasyonu ve Miyosen yasli Kemah Formasyonu’dur.

Yoncayolu Formasyonu

Yoncayolu Formasyonu, Erzincan’in kuzeybatisinda yer alan Dereyurt
Kdéyl, Erzincan dogusunda bulunan Bagpinar ve Kuglk Cakirman koéyleri ile
Uztmli ilgesi yakinlarinda ylzeylemektedir. Ozgiil (1981) tarafindan tanimlanan
birim, boz, kudl renkli, sarimsi, parlak yutzeyli olup, vyesilsist fasiyesinde
metamorfitleri, ileri derecede kristallesmis kiregtasi ve dolomit arakatkilarini kapsar.
Baslica kalksist, serizit-kalksist, muskovit-kuvars kalksist, serizit-kuvars-kalksist ile
kuvarsit, gnays ve orto gnays gibi kayalardan olusmustur (Aktimur ve ark., 1995).

Alt dokanagi bilinmeyen formasyon, Refahiye Ofiyoliti tarafindan tektonik
olarak lizerlenmektedir. igerisinde herhangi bir fosil bulgusuna rastlaniimayan birim
uzerine Permiyen yash Cayderesi Kiregtasi uyumlu olarak gelmektedir. Buna gore,
Yoncayolu Formasyonu’nun Permiyen veya daha yash oldugu belirtiimistir (Aktimur
ve ark., 1995).

Ozgil (1981)e gére metamorfizma nedeniyle Yoncayolu Formasyonu’'nu
olusturan kayalar ilksel &zelliklerini énemli d&lglde yitirmiglerdir. Bu nedenle
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¢cokelme ortami kosllarina iliskin veriler kittir. Ancak neritik fasiyeste karbonat
arakatki ve merceklerini kapsayan kum-mil-kil boyu kirintilarin
metamorfizmasindan olusan bu formasyon kita selfi kosullarini yansitmaktadir.

Cayderesi Kiregtasi

Cayderesi Kirecgtasi, rekristalize kiregtasi ve yer yer dolomitleri kapsamakta
olup, Ozgiil (1981) tarafindan tanimlanmistir. Birim inceleme alaninda, Uzimli
iicesinin 7-8 km kuzeydogusunda ylizeylemektedir. Yoncayolu Formasyonu
Uzerine uyumlu olarak gelen birim, Refahiye Ofiyoliti tarafindan tektonik olarak
Uzerlenmektedir.

Metamorfizma nedeniyle c¢ogunlukla ileri derecede kristallesmis olan
Cayderesi Kiregtasi kit fosillidir. Ancak metamorfizmadan az etkilenmis kimi
ylizeylerinde az ¢ok korunmus alg, foraminifer ve kavki izlerini kapsar. Ozellikle
kristallesmis Mizzia izleri cogu kez giplak gozle taninabilmektedir (Ozgiil, 1981).
Cayderesi Kiregtasi’'ndan alinan érneklerden elde edilen fosillere gére birime Ozgiil
(1981) tarafindan Orta-Ust Permiyen yasi verilmistir.

Cayderesi Kiregtag timuyle self tari neritik karbonat kayalarindan
olusmustur. Metamorfizma nedeniyle ilksel 6zelligini énemli 6lgide yitirmis olan
formasyonun kimi yiizeylemelerinden alnan érnekler bol algli (Mizzia’ll) ve bentonik
foraminiferli biyomikrit 6zelliji gostermektedir. Formasyon, si§, sicak ve dalga
enerjisinin diisik oldugu ortam kosullarini yansitmaktadir (Ozgl, 1981).

Hozbirikyayla Formasyonu

Agar (1977) ve Akdeniz (1988) tarafindan tanimlanan Hozbirikyayla
Formasyonu, kumtasi, kiltagi, marn, kumlu kiregtasi, oolitli kiregtasi ve mikritten
olusmaktadir. Birim, inceleme alaninin kuzeyinde Akdad dolaylarinda
yuzeylemektedir.

Hozbirikyayla Formasyonu, Refahiye Ofiyoliti tarafindan tektonik olarak
Uzerlenmekte olup, alt dokanagi inceleme alaninda gézlenmemistir. Ancak Aktimur
ve ark. (1995) formasyonun alt dokanaginin, Hamurkesen Formasyonu ile uyumlu
oldugunu belirtirler.

Birimden derlenen drneklerden elde edilen fosil kapsamina gore Aktimur ve
ark. (1995) tarafindan Ust Jura-Kretase yas! verilmistir.

Hozbirikyayla Formasyonu, onceleri durayh neritik, sonralari derinlesen
pelajik, daha sonralari ise tekrar silasan ortam kosullarinda ¢ékelmistir (Aktimur
ve ark., 1995).

Ofiyolitik Melanj

inceleme alaninin giiney ve giineydogu kesimlerinde yiizeyleyen birim,
baslica spilitik lav akintilari (yer yer yastik yapisi sunan), kirmizi renkli
camurtaslari, yer yer diyabaz dayk bloklari, kiregtasi bloklari, serpantinit bloklari ile
grovak tiru kumtaslari icermektedir. Bolgedeki ofiyolitik melanj, daha ¢ok ¢alisma
alani disinda kalan, Firat Irmagrnin giineyinde yiizeylemektedir. inceleme
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alaninda, Tanyeri Beldesi'nden itibaren, Erzincan-Erzurum Karayolu boyunca,
yastik lavlar, pelajikler, kirectaslarinin ve peridotit bloklarinin serpantinlesmis, ezik,
milonitik bir matriks icerisinde yer aldigi ofiyolitli melanj izZlienmektedir.

Ofiyolitik melanj, ultramafik tektonitler tarafindan tektonik olarak
Uzerlenmektedir.

Refahiye Ofiyoliti

Bu bolimde calismanin ana konusunu olusturan Refahiye Ofiyoliti ele
alinacaktir. Birim Yilmaz (1985) tarafindan Refahiye Ofiyolitli Karisigi olarak
adlanmis, Aktimur ve ark. (1990) tarafindan tanimlanmis ve Ozen ve ark. (2008)
(Sekil 2) tarafindan da as birimlerine ayrilarak haritalanmistir.

Refahiye Ofiyoliti, calisma alaninda, Erzincan kuzeyinden baslayarak
doguya dogru Ahmetli, Dereyurt, Mecidiye, Handere, Deveyurdu, Tunacayiri,
Kavaklik, Bulanik, Sansa, Esenyurt, Ortakdy, Cayonu ve Akyurt kdyleri ve ¢cevresini
kapsayan genis bir alanda ylzeylemektedir. Birim inceleme alaninda yesilimsi ve
sarimsi kizil renkleri ile kolayca ayirt edilebilmektedir.

Birim her nekadar Refahiye Ofiyolitli Karigigi olarak isimlendirilmis ise de
Ozen ve ark. (2008) tarafindan as birimlerine ayrilarak haritalanmistir. Buna gére,
ideal bir istif sunan ofiyolitler Refahiye Ofiyoliti olarak isimlendiriimis ve ofiyolitik
melanj yukarida ayri olarak anlatimistir. Bu c¢alismanin konusunu olusturan
ofiyolitik birimlerin, en alt kesiminde ofiyolitik melanj yer almakta olup, haritalanabilir
blylklikte yuzeylemeler sunan ultramafik tektonitler, ultramafik-mafik kimdulatlar,
levha dayklar ve pilajiyogranitler ile melanj igcerisinde bulunan vokanitler (yastik
yapili bazaltlar) ve epiofiyolitik értl birimleri inceleme alaninda tam bir ofiyolit istifi
sunmaktadir. Refahiye Ofiyolitini olusturan bu birimler arasindaki dokanaklar
genellikle tektoniktir.
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Giilandere Formasyonu

Olistostromal flis karakterinde olan Gulandere Formasyonu Aktimur (1986),
Aktimur ve ark. (1988a ve b), Aktimur ve Tuatinca (1988), Aktimur ve ark. (1990)
tarafindan tanimlanmistir.

inceleme alaninin kezeyinde, Akdag ve Giizyurdu koyleri; dogusunda
Tanyeri Beldesi ile Bulanik, Esenyurt, Ortakdy ve Akyurt kdyleri ¢cevresinde olmak
Uzere genis bir alanda yuzeyleyen Gilandere Formasyonu, kumtasi, kiltasi,
konglomera, miltasi, tif ve aglomera ardalanmasindan ibaret olup, andezitik ve
bazaltik lav seviyeleri de icermektedir. Ayrica birim igerisinde olistostromal dliizeyler
de bulunur.

Gilandere Formasyonu’ndan Aktimur (1986), Aktimur ve ark. (1988) ve
Aktimur ve ark. (1995) tarafindan derlenen drneklerde bulunan fosillere gore birime
Alt-Orta Eosen yasi verilmistir.

Kemah Formasyonu

Baslica kiregtasi, kumtasi, miltagi ve kiltasi gibi ¢okel kayalardan olusan
Kemah Formasyonu Ozgiil (1981) tarafindan tanimlanmistir. Formasyon Aktimur
ve ark. (1988) tarafindan Pergeng Cakiltasi Uyesi, Kémir Krintih Uyesi ve
Yogurtdagi Kirectagi Uyesi olmak lizere (¢ iyeye ayirtlanmistir. Alttaki yash
birimler Uzerine uyumsuz olarak gelen birimin vyasi, 06zellikle karbonath
seviyelerinden alinan érneklerden elde edilen fosillere gére Akitaniyen-Burdigaliyen
(Alt Miyosen)’dir (Aktimur ve ark., 1995).

Jeokimya

Refahiye (KD, Erzincan) ofiyolitinde yer alan volkanikler, levha dayklari ve
izotrop gabrolara ait kayaclarin jeokimyasal ve petrolojik 6zelliklerini belirlemek
amaclyla toplam 35 adet 6rnegin (15 adet volkanik, 15 adet levha dayk ve 5 adet
izotrop gabro) anaoksit, iz ve nadir toprak element analizleri Acme Analytical
Laboratories Ltd (Kanada)de vyaptiriimigtir. Ana element analizleri ICP-ES
(Inductively Coupled Plasma-Emission Spectrometry), iz ve nadir toprak element
analizleri ise ICP-MS (Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry) ydontemiyle
yapiimistir.Bu analizler sonucunda elde edilen degerler, Pearce (1996) tarafindan
gelistirilmis Zr/Ti ve Nb/Y oranlarina gére yapilan kaya siniflama diyagraminda, Zr-
Y, Zr-Ti, TiO,-V degisim diyagramlarinda, kondrite gére normalize edilmis Nadir
Toprak Element diyagramlarinda ve N-MORB’a gére normalize edilmis Oriimcek
diyagramlarinda (Kondirit ve N-MORB degerleri Sun ve McDonough, 1989'dan
alinmistir) kullaniimistir.Bunlarin sonucunda da Refahiye Ofiyoliti'nin kdkenine
yonelik bir yaklagimda bulunulmustur.

Tartisma ve Sonuglar

Calisma alaninda yiizeyleyen Ust Kretase yasli Refahiye ofiyoliti, tabandan
tavana dogru tam bir ofiyolit istifi sunar. Bu istif tabandan itibaren sirasiyla
tektonitler, kimdulatlar, izotrop gabrolar, levha dayklari, plajiyogranitler ve
volkaniklerden meydana gelmektedir.
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Yapilan jeokimyasal calismalar sonucunda; izotrop gabro ve levha
dayklarina ait kayaglarin toleyitik ve boninitik magmadan itibaren olustuklari ve
volkaniklerin ise hem toleyitik hem de alkalen magmadan itibaren olustuklari ortaya
¢cikmaktadir.

Toleyitik ve boninitik magmadan tireyen Refahiye ofiyolitine ait kayaclarin
Neotetis'in kuzey kolunun Ust Kretase'den itibaren kuzeye dogru dalmaya
baslamasi ile okyanus ig¢i yitim zonu Uzerinde yay-0ni ortamda olustugu, alkalen
magmadan tireyen volkaniklerin ise ofiyolit olusumu ile ilgili olmadi§i ve okyanus
adasi volkanikleri oldugu dusundimektedir.
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