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OZET

Erzurum ili Narman ilgesi Mahmutgavus koOyl iginde ve civarinda

g6zlenen Cu cevherlesmesi jeolojik ve jeokimyasal agidan degerlendirilmistir.
Cevherlesmeye iligkin tim degerler MTA dan alinmistir.Calisma alaninda gézlenen
litolojik birimler, tersiyer yasl bazik lav, aglomera ve tiflerden olugsmaktadir.
Cevherlesmeye eslik eden ve sadece Tifler iginde gelisen hidrotermal
alterasyonlar,  kil-jips-limonit-kuvars-kalsit ve Kkil-klorit-kuvars-kalsitten ibarettir.
Calisma alaninda gobzlenen cevherlesme, damarlar seklinde olup, kalkopirit,
malakit azurit pirit ve ¢ok az olarak galenittir. Yapilan toprak jeokimyasi
¢alismalarinda 7-3130 ppm Cu, 7-1830 ppm Pb, 9-2800 ppm Zn degerleri tespit
edilmistir. Calisma alaninda g6zlenen cevherlesme, oligo- miyosendeki volkanizma
ve tektonik hareketler sonrasi, hidrotermal ¢ozeltilerin kirik hatlarini kullanarak,
tufler icine yerlesmis olup, litolojik ve kirik kontrolli damar tip cevherlesmelere
benzerlik gdstermektedir.
Anahtar Kelimeler: Narman-Mahmutcavus, hidrotermal alterasyon, damar tip
cevherlesme

ABSTRACT

Mahmutgavus village and its province in narman, the town of erzurum,
where is observed cu mineralization was utilized in geological and geochemical
aspects. All values were related to mineralization from the MTA. Lithologic units
observed in the study area, are composed tertiary old basic lavas, agglomerates
and tuffs. Associated with mineralization and hydrothermal alterations which only
occured in tuffs, are consisted of clay-gypsum-quartz-limonite- calcite, and clay-
chlorite-quartz-calcite. Mineralization observed in the study area, is vein type, and
consisted of chalcopyrite, pyrite, malachite, azurite and very rarely galena. values
of the soil geochemistry studies were determined 7-3130 ppm Cu, 7-1830 ppm Pb,
9-2800 ppm Zn. Mineralization observed in the study area, after the volcanism and
tectonic movements in oligo-miyocene , hydrothermal solutions using fractures, are
established in the tuffs, which are similar to lithologic and fracture-controlled vein-
type mineralizations .
Key Words : Narman-Mahmutgavus, hydrothermal alteration, vein type

mineralization

* Yiiksek Lisans Tezi-Thesis
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GIRIS

Bu teze konu olan ¢alisma MTA genel Mudurligune ait Erzurum Narman-
Mahmutgavus AR: 20050255 nolu ruhsat sahasinda gercgeklestiriimis olup H47 b3
paftasinda 4 km? alani kapsamaktadir. Tez sahasi Erzurum iline bagh Narman
ilgesinin 7 km dogusunda, yer almaktadir. Narman-Oltu-Pasinler kavsagindan
asfalt yolla sahaya ulasilabilir

ONCEKIi GALISMALAR

Calisma alanini icine alan boélgede jeolojik arastirmalar 1850 yillara kadar
dayanmaktadir. Genel jeoloji, stratigrafi ve ekonomik jeolojiye yonelik calismalar
olarak bilenen bu ¢alismalar asagida ki gibidir.

Baykal (1950), Oltu-Olur dolayindaki calismasinda; kristalen temel
Uzerinde uyumsuz olarak gelen Mesozoyik yasli Akdag kompleksinin alttan Uste
dogru; kara flis, esmer flis, kalker serisi, Belemnitesli flis, koyu renkli greler,
inoceramuslu kalkerler ve nefti renkli flisle temsil edildigini, bunun lzerinde de
uyumsuzlukla gri veya sari Nummulites veya jips ihtiva eden nummulitik
formasyonlarin geldigini belirtir.

Nebert (1963a), Balkaya-Susuz kdmurlerinin  Oligosen, Sutkans-
Kemerkaya kodmdurlerinin ise Miyosen yasinda oldugunu belirtir.

Nebert ve dig. (1964), Koémir potansiyelini ortaya koymak amaciyla
Balkaya-Oltu-Narman Tersiyer Havzasi’'nin jeolojisini bir butlin olarak incelemis ve
haritalamislar ve Tersiyer istifini Eosen flig, Oligosen cokelleri ve Pliyosen ¢okelleri
olmak Uzere U¢ bolimde incelemislerdir.

Engin ve Engin (1964), Hanege kdyu (Oltu) dolayinda kdmur iceren olasili
Neojen yash c¢oOkellerin temelini Mesozoyik yash kiregtasi, gabro, bazalt ve
serpantinitlerle Eosen (ipresiyen-Alt Liitesiyen) yasli flisin olusturdugunu belirtirler.

Altinli (1969), Oltu-Olur-Narman dolayinda petrol aramasina yonelik jeolojik
etldler yapmiglardir.

MATERYAL VE METOD

Calisma alani MTA adina ruhsath Erzurum Narman- Mahmutgavus AR:
20050255 nolu 1500 hektarlik sahada gerceklestiriimistir (Sekil.1.1.) Calisma
sahasI H47 b3 paftasinda 4 km? alani kapsamakta olup, Erzurum ili, Narman
ilcesinin, 7 km dogusunda Mahmutcavus kdéyunde yer alir. Tez sahasi, Pontit ve
Anatolit tektonik kusaklari arasinda yer alan “Dogu Anadolu Yigisim Karmasigr”
olarak adlandirilan bdlgede yer alir. Bélgede ayrintili galisma yapan Konak ve dig.(
2001), pontitlerden glineye dogru 4 tektonik birim ayirt etmislerdir. Kuzeyden
Glineye dogru, 1- “Hopa Borgka Zonu”, 2-“Artvin Yusufeli Zonu”, 3-“Olur Tortum
Zonu” 4- “Erzurum Kars Ofiyolit Zonu” diye tanimlanan zonlar, giineyde ki tersiyer
yash volkano sedimanter havzanin kuzey kenari boyunca diizensiz bir sekilde
dilimlenerek ekayl bir as zon (Oltu Ekayl Zonu) olustururlar.Calisma alaninda,
Oligo-Miyosen vyagl lav, tuf, aglomeralar ile Pliyosen yash sedimanter birimler
g6zlenmektedir.
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Stratigrafi

Calisma alanin genelini olusturan birim, sari-yesil renkli tuf, aglomera ve
lavlardan olusur. Konak ve dig. (2001), tarafindan Alabalik Tufi olarak
tanimlanmaktadir. Birim genis yuzlekler sunmaktadir. Bunun yaninda, Birimin
yagl Bayraktutan (1985 ve 1994)'a tarafindan 23 my olarak verilmig olup, bu deger
Erken-Alt Miyosen’e karsilik gelmektedir. Birimi Nebert ve dig. (1964) Oligosen
yagli Aglomera Horizonu, Bulut ve dig. (1989) ise Oligo-Miyosen yagli Narman
Formasyonu’'nun Yassidagi Uyesi adiyla tanimlamislardir. Alabalik tifiinin (izerine
galisma alninda Pliyosen yash c¢akiltasi, kumtasi, kiltasi marn 6zelliklerinde
sedimanter bir istif gelir. Calisma aninda ki en geng¢ birim ise allvyondur.
Formasyonu olusturan kayaclar ve makroskopik 6zellikleri asagidaki gibidir.

Andezitik Lav

Calisma alaninda Mahmutgavus kéyinin hemen kuzey dogusunda Ki
yukseltilerde go6zlenir. Oligo-Miyosen vyash andezitik lavlar, kahverengimsi,
kirmizimsi renklerde goézlenmekte ve tiflerin Gzerinde yatay olarak bulunurlar. Bu
birimden alinan petrografik érneklerden yapilan ince kesitlerde, bu kayaglar porfirik
dokulu olarak tanimlanmistir. Petrografik tayinlerde kayaglar plajiyoklas, biyotit,
amfibol, fenokristalleri ile hamurdan olusmustur. Biyotitler ve amfiboller yar 6z
sekilli olup tamamen veya kismen opasitlesmistir.

Aglomera

Calisma sahasinin  dogusunda izlenmektedir. Oligo-miyosen yasli
aglomeralar makroskopik olarak, grimsi yesilimsi sarimsi renkli gdzlenirler.
Aglomeralar kalin dizeyler halinde ve koéti boylanmalidir. Degisik c¢ap ve
blyulklikte andezitik kayag pargaciklari igerir. Yaygin olarak kloritlesme goézlenir.
Lavlarin altinda tuflerin ise Gzerinde yer alir.

Tuf

TUf baslica sari-yesil renkli, genel olarak kalin katmanl veya masiftir. Lav
arakatkilari ve Ozellikle Narman havzasinda birimin kalinlagsmasina neden olan
klastik arakatkilar da igerir. Oligosen —Miyosen yagli tufler sari-yesil renkli, katmanl
ve litiktir. Kloritlegsmis, devitrifiye cam icinde, plajiyoklas, hornblend ve biyotit
kristalleri ile volkanik kayac¢ pargalarindan olusur. Kayag¢ parcalari farkli boylarda
g6zlenmektedir. Kayag parcalari genelde andezittir.

Bazik Dayk

Siyahimsi — gri renki bazik karekterde ki dayklar calisma sahasinin belli
kesimlerinde gozlenmektedir. Sahada tektonik hatlara parelel gbzlenen dayklar
kuzey-giiney ve kuzeybati-glineydodu dogrultuda olup, yodun piritli ve farkh
boyutlarda gézlenmektedir.

Sedimanter Birimler
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Sedimanter birimler Pliyosen yash olup, Tersiyer havzasi iginde kiguk
gollerde, farkh boylanma ve farkh kalnliklar gdsteren, gevsek c¢imentolu
¢akiltaglarindan olusmustur. Bu c¢akilli seviyelerin bazi kesimlerinde 20 cm'’ye kadar
degisen kalinliklarda ara katmanli kumtas! ve kiltagi birimleri gdzlenmistir.

ERZURUM-NARMAN-MAHMUTCAVUS SAHASI JEOLOJi HARITASI
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Andezitler icerisindeki Malakitler Calisma Alanindaki Birimlerin Genel
GOrinimu

Yapisal Jeoloji
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Calisma sahasi Turkiye’nin 6nemli tektonik birliklerinden Pontid kusaginin
gineydodu kesiminde yeralmaktadir. Bilindigi gibi bu kusak tektonizma ve
volkanizmanin etken oldugu ve kuzeyden guneye ekaylanmalarin géraldigu bir
zon olugsturmaktadir. Bdlgenin genel tektonik yapisi KB-GD sikismasinin
sonucunda sekillenmistir. Bundan dolayr KD-GB dogrultulu ters faylar ve ekaylar
oldukga fazla gériiliir. Ust Kretase dncesi birimlerin sahadaki bugiinkii iligkilerini bu
faylar belirlemektedir. Calisma sahasinda genel tektonik KD-GB yoéninde olup,
sahada izlenen birimler bu dogrultuda paralel olarak uzanmaktadir. Calisma
sahasinin kuzey siniri ekayli olarak KD-GB dogrultulu uzanan Tortumgayi
volkanitleri ve Saglicak cakiltaslari ile giney sinin ise yine ekay yoni KD-GB
dogrultulu Meydantepe kiregtaslari ile sinirlanmistir. Calisma sahasinin dogu ve
bati sinirlarl ise, ana tektonigi kesen KB-GD dogrultulu faylar ile sinirlanmistir.
Calisma alaninda tanimlanan kirik hatlan ise genel ydnelim olan KD-GB
dogrultusunu KKD-GGB ve KKB-GGD olarak verevine keser bicimde gézlenmistir.

Maden Jeolojisi

Narman-Mahmutgavus Bolgesinde Gozlenen Alterasyon ve Doku

Calisma sahasinda ayirtlanan litolojik birimler icinde, hidrotermal
alterasyonlar, genellikle fay zonlari boyunca gbézlenmektedir. Alterasyona maruz
kalan kayagclarin ilksel 6zelliklerini yitirdikleri goézlenmektedir. Calismalarda bu
altersayonlar makroskopik olarak tanimlanarak haritalanmaya calisiimistir. Ancak,
sahada daha sonra yapilacak ayrintili detay etitler de bu sinirlarin degisebilecegi
gozden uzak tutulmamaldir. Sahada tanimlanan farkh alterasyonlar, egemen
alterasyondan daha az gb6zlenen alterasyona dogru tanimlanmis, ve mimkin
oldugunca farkh altersayonlardan érneklemeler yapilmistir.

Fay Bresi, Hematitlesme, Silislesme ve Pirit Alterasyon Alaninin Genel Gérianimu

- 115 -



C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Y11:2012 Cilt:27-4

Limonitlegme/killegsme/Jips/kuvars/kalsit Birlikteligi

Calisma sahasinda goézlenen en yaygin altersyon tipidir. Fay zonlar
boyunca kirik ve gatlaklarda dolgu ve sivama seklinde ve sahada gelismis dik ve
yanal damarlarda yodun bir sekilde gézlenmektedir. Limonitlesme, killesme’nin
g6zlendigi yerlerde kirmizimsi sarimsi renklerde gézlenirler 6zellikle altere tifler
icinde 5-100 cm farkl kalinliklarda uzanimi 1-10 metre arasinda olan limonitli,
hematitli ve killesmis damarlar gézlenir. Bu damarlarin orta kesiminde ise kilcal
kuvars ve kalsit damar ve damarciklari gorilir. Atillan profillerde goérilen bu
alterasyonlarin  calisma sahasinin  glneybatisinda ve kuzeydogusunda
izlenmektedir. YUzeysel olarak ve damarlarda gorilen gézlenen limonitlesmeler ve
az da olsa hematitlesmeler, mafik minerallerin altersayonu sonucu agiga ¢ikan
demirin etkisiyle olusabileceg@i gibi, cevherli akiskanlar tarafindan etkilenen yan
kayaglar icindeki pirit minerallerin bozunmasindan da olusmus olabilir. Ayrica
sahanin hemen hemen her alaninda jips gorulir. Yiuzeyde g6zlenen jipsler sulfurin
bol olmasindan dolay: ikincil alterasyon riini olarak gelistigi disunulmektedir.

Piritlesme

Mahmutgavus sahasinda hidrotermal alterayonun gelistigi kesimlerde,
sacinimli olarak gozlenirler. Fay zonlari boyunca limontilesme, hematitlesme ve
silislesmenim gelistigi kesimlerde, bunun yaninda kuvars damarlari icinde ve
ceperinde saginimh olarak goézlenirler. Sahadaki altere tifleri kesen dayklarin
icerisinde goérllmektedir. Alabalik tUfine ait andezitler icerisinde de saginimh
olarak izlenmistir.

Cevherlegsme
Inceleme alaninda volkanitler igerisinde gbézlenen cevherleseme bulunus
sekillerine gore ¢ ana grupta toplanabilir;

Damar Tip Cevherlesme

Damar tip cevherlesme genellikle, gri ve gri-beyaz renkli kuvars damar ve
damarciklarina bagl olarak gelismektedir. Calisma sahasinda $eblik Dere
icerisinde kuvars damar ve damarciklarinin kalinliklari 0,5cm. - 15 cm arasinda,
uzunluklari ise 2 m ile 10 m arasinda degdismektedir.

Catlak ve Kiriklarda Sivama Tip Cevherlesme

Bu tir cevherlesme kayaclarda degisik yonlerde gelisen gatlak ve kiriklarda
gozlenmektedir. Bu olugsumlar genelde diizensiz bir yayilima sahiptir. Bu tur
cevherlesme sekli sahadaki volkanitler igerisinde yaygin olarak gézlenmektedir.
Ana cevher minerali pirittir, az miktarda kalkopirit de bulunmaktadir. Bunlar
yuzeyde tamamen okside olmuslardir.

Sacginimh Tip Cevherlesme
Sacinimli tip cevherlesme diger iki cevherlesme tipine oranla daha yaygin
olarak gézlenmektedir. Volkanik kayagclar icerisinde yaygin olarak gézlenmektedir.
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Volkanik kayagclar igerisinde malahit, kalkopirit ve nadiren arjantit mineralleri
g6zlenmektedir.

Cu Cevherlesmesi

Calisma sahasinin kuzeydogusunda gozlenen bu cevherlesme altere tufler
ve kismende sedimanter birimleri kesen kuvars damarlari iginde gelismistir. Altere
tufler ve sedimanter birimler icinde gelismis fay zonuna yakin kirik ve catlaklarda
malakit, azurit ve kalkopirit cevherlesmesi gézlenir.

Kalkopiritin Parlak Kesitteki Gorinimu

Sahanin kuzeydogusunda gézlenen Cu derindeki olasi bir Cu cevherlesmesinden
gelen c¢ozeltilerin porozite ve permabiltesi ylksek kayag¢ olan tuflerin kirik ve
catlaklarinda go6zlenir. Bakir icin 18 drnekten en ylksek degerler, MCK 13/2 nolu
ornek olup, 34500 ppm Cu degeri vermistir. MCK 15/1 nolu érnek de 5500 ppm Cu,
MCK 8/8 nolu 6rnek de 4780 ppm Cu ve MCK 24/16 nolu 6rnek ise 1298 ppm Cu
degeri vermigtir

Pb Cevherlegsmesi

Mahmutgavus sahasinin kuzey dogusundaki dere iclerinde godzlenen
cevherlesme altere tuflerin igerisinde kilcal damarlar seklinde gelismistir. Kuzey-
guiney uzanimli fay zonuna yakin olusmus damarlarda 5 mm kalinhdinda kursun
damarlar gorilmus ve bu damarlardaki cevher minareli galendir. Kursun igin en
yuksek degerler MCK 13/2, MCK 13/3, MCK 13/7, MCK 15/1 nolu Orneklerden
alinmis olup, degerler sirasi ile 304 ppm, 380 ppm, 364 ppm ve 1810 ppm dir.

Zn Cevherlesmesi
Calisma sahasinda atilan profillerde oldukc¢a ylksek degerler alinmasina
ragmen sahada makroskobik olarak ¢inko minareleri gézlenmemistir. Alinan
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yuksek degerler Cu ve Pb minarelerinin yiksek degerleriyle uyumluluk
gostermektedir. Alinan 6rneklerde ¢inko igin en yuksek deger MCK 15/1 nolu 6rnek
olup 3200 ppm dir. Diger degerler ise MCK 13/2 6rneginden 660 ppm ve MCK 13/3
orneginden 1800 ppm dir. Bu alinan drneklerin makroskopik 6zellikleri ise yukarida
kursun basligi adi altinda verilmistir. Alinan bu érneklerde bakir, kursun ve ¢inko
degerleri arasinda pozitif bir korelasyon s6z konusu olup, degerler birbirleriyle
uyum gostermektedir.

Toprak Jeokimyasi

Bakir

Analiz edilen 288 adet toprak érneginde en klguk bakir degeri, 7 ppm dir.
En yilksek deger ise, 13 nolu profilin 8. 6érnegdi olup, 3130 ppm dir. 300 ppm in
Uzeride deger veren 12 adet 6rnek istatiksel yorumlamada kolaylik saglamasi igin
301 ppm olarak alinmistir. Dagilim haritasinda ¢ok ylksek anomali veren 12 6rnek
sirasiyla, MCT 11/10: 330 ppm, MCT 12/9: 630 ppm, MCT 13/8: 3130 ppm, MCT
13/9: 356 ppm, MCT 19/4: 308 ppm, MCT 19/12: 1050 ppm, MCT 22/1: 330 ppm,
MCT 22/2: 1550 ppm, MCT 22/3: 330 ppm, MCT 23/1: 488 ppm, MCT 24/5: 1000
ppm, MCT 24/6 “dir.
Cu icin standart sapma 69 ppm olup, ortalama deger 69 ppm olup esik deger 138
olarak bulunmustur. Cu icin gerek istatiksel sonuclar gerek arazi gézlemleri dikkate
alinarak 4 farkh grup olusturulmustur.
Profillerdeki yuksek anomaliler, tufler icinde kirik ve catlaklarda gézlenen malakit,
azurit ve kalkopirit minerallerinden kaynaklanmaktadir. Bakir icin olugsturulan
gruplar agagidaki gibidir.

MAHMUTCAVUS SAHASI Cu ANOMALI HARITASI

ACIKLAMALAR

Konglomera

o\é] ~=x\/

Kursun
Analiz edilen 288 toprak 6rneginde en kuguk kursun degeri, 5 ppm dir. En
yuksek deger ise, 22 nolu profilin 1. érnegi olup, 1830 ppm’ dir.
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Kursun igin standart sapma 27 ppm, ortalama deger 28 ppm ve esik deger ise 56
ppm olarak hesaplanmistir. Kursun igin saha g6zlemleri ve istatiksel yorumlamalar
dikkate alinarak 4 farkli gruplama yapilmistir.

MAHMUTCAVUS SAHASI Pb ANOMALI HARITASI
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Cinko

Analiz edilen 288 toprak 6rneginde en kiglk ¢inko degeri, 7 ppm dir. En
yuksek deger ise, 13 nolu profilin 8. 6rnegi olup, 2800 ppm’ dir.
Cinko igin standart sapma 52 ppm, ortalama deger 72 ppm ve esik deger ise 124
ppm olarak hesaplanmistir. Cinko i¢in saha gdézlemleri ve istatiksel yorumlamalar
dikkate alinarak 4 farkli gruplama yapilmigtir.

MAHMUTCAVUS SAHASI Zn ANOMALI HARITASI

‘ ACIKLAMALAR

—

/o{aAK DEGERLER|I KAYAG DEGERLERI
©  100- 200 100- 200
O 201-400 Y% 201- 400
() 400-2802 vk 400- 2201

Mahmutgavus Sahasi Zn Anomali Haritasi
Molibden- Altin/ Glimiig/Antimuan - Arsenik

Analiz edilen 288 toprak 6érnedinde 4 adet 6rnek dedeksiyon limiti olan
5ppm in Uzerinde deger vermistir. Molibden igin bir gruplama ve dagilim haritasi

-119 -



C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Y11:2012 Cilt:27-4

yapilmamistir. En ¢ik deger 7 ppm, olup en yiiksek deder, 6 nolu profilin 5 érnegi
olup, 93 ppm’ dir.

Sahadan alinan 288 toprak 6rneginde antimuan degerleri dedeksiyon limitinin
altinda deger alinmigtir. Gimus alinan numunelerden yalnizca 2 érnekte deger
vermis olup MCT 13/8: 1.6 gr ve MCT 16/3: 1 gr dir. Altin ise sadece tek
numunede deger vermis olup MCT 18/1: 60 ppb dir.

Analiz edilen 288 toprak 6rneginde en kigik Arsenik degeri 20 ppm, en ylksek
degder ise, 21 nolu profilin 17. érnegdi olup, 220 ppm’dir. Alinan de@erler ¢cok yiiksek
icerikli olmadigindan dagilim haritasinda oldugu gibi kullaniimistir.

Arsenik i¢in standart sapma 24 ppm, ortalama deger ise 38 ppm saptanmistir.
Arsenik igin gerek istatiksel sonuglar gerek arazi gézlemleri dikkate alinarak 4
farkli grup olusturulmustur. Arsenik icin olusturulan gruplar asagidaki gibidir.

TARTISMA SONUCLARI

1- Erzurum Narman Mahmutgavus alterasyon ve cevherlesme sahasindan
toplanan 288 adet toprak ve 18 adet kayag¢ 6rneginin jeokimyasal degerlendiriimesi
yapilmistir.

2- Cu-Pb-Zn-As elementleri icin dagilim haritasi yapilarak anomaliler belirlenmistir.
3- Jeoloji haritasi Uzerine anomaliler islenerek yapi ve cevherlesme arasindaki
irdelenme saglanmistir.

4- Sahada tektonik hatlar boyunca Cu-Pb-Zn elementlerin ylksek degerlerinin
yogunsastigi gézlenmisgtir.

5- Cevherlesme ve altersayon genellikle tifler icinde gelismis sahada gozlenen
andezitik lav ve aglomeralarda herhangi bir alterasyon ve cevherlesme
saptanamamistir.

6- Cevherlesmeler sahada NE gidisli bir trent izZlenmektedir.

7- Sahada andezitik volkanizma sonucu gelisen tektonik rejim stresince
volkanizma ile birlikte getirilen cevherli eriyikler kirik hatlari boyunca secimli olarak
tufler igine yerlesmistir. Sahada damar tip cevherlesmeler benzerlik gésteren kirik
kontrolli segimli bir alterasyon sunan Cu-Pb ve Zn cevherlesmesi gézlenmektedir.
8- Sahadan alinan kayac¢ 6rneklerinde gdzlenen yuksek molibden degerleri bu
damar tip cevherlesmenin daha derin kesimlerinde porfiri bir sistemin olabilecegini
gOstermekte olup, sahada kirik hatlar boyunca 300 metrelik sondajlar yapilarak
cevherlesmenin derine dogru dagilimi arastiriimahdir.
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