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OZET

Bu calismada, iskele ilgesi (KKTC)nde bulunan algitagi ocaginin
Uretimden kaynaklanan c¢evresel etkileri belirlenmis, ocagi dagaya yeniden
kazandirma planlari hazirlanmis ve sahada uygulanmistir.
Anahtar Kelimeler: Dogaya yeniden kazandirma, Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti,
Rekdltivasyon

ABSTRACT

In this study, environmental effects based on production and the
alternatives of reclamation plans of gypsum open-pit area which is located in iskele
(TRNC) have been determined, reclamation plan was prepared and applied on the
open pit mining area.
Key Words: Reclamation, Turkish Republic of Northern Cyprus, Recultivation

Girig

isletiimesi ekonomik olarak uygun olan maden yataklarinin, mostra
verenlerinin dogrudan kazilarak Uretiimesi veya Uzerindeki O6rti tabakasinin
alinarak agilmasi ile yapilan Uretim sekline agik isletme yontemi denilmektedir.

Acik isletme yonteminin havalandirma, aydinlatma gibi maliyetler
bakimindan, Uretime kolay mudahale edilebilmesi 6zelliinden ve teknolojik
gelismelerin 6rti-kazi maliyetlerini disirmesinden dolayi yeralti isletmelerine gore
ustunlikleri bulunmaktadir. Buna karsin; yarattiyi gevresel etkilerin daha genis
boyutlarda oldugu bilinmektedir. Ozellikle isletmeden kaynaklanan etkilerin bolgede
yasayan vatandaslar tarafindan gorllebilmesi isletmeler (zerinde bir baski
yaratmakta, toz, gurdlti vb. etkenler rahatsiz edici olmaktadir. Bunun disinda
verimli 6rtl tabakasinin, tarim ve orman alanlarinin yok olmasi da &6nemli
sorunlardandir.

Uretim icin kullanilan delme-patlatma islemleri sirasinda tas savrulmasi,
hava soku ve gurulti ve yer titresimi gibi etkiler ve bunun ardindan gergeklestirilen
boyut kuglltme islemleri sonucunda da toz sorunu, yerlsti ve vyeraltl su
kaynaklarinda kirlilik ve etkilenmeler, gorunti kirliligi ve arazi varlhiginin
kaybedilmesi gibi bir takim c¢evresel etkiler meydana gelmektedir (Bilgin ve
Cakmak, 2009).

* Yuksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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Madencilik faaliyetleri sona ermis bir acik isletmede yapilan rehabilitasyon
ve restorasyon c¢alismalar ile, ocak sahasinin mevcut topografyasi komsu dogal
topografyaya mumkin oldugunca uyumlu hale getiriimeye c¢alisiimakta; ocak
gukuru bagka bir amaca hizmet etmeyecekse arazinin potansiyeline gére sonraki
alan kullanim alternatifleri hazirlanmakta ve bdlgede ekolojik denge yeniden
kurulmaya calisilmaktadir (Ramani, 1987; Ramani ve ark., 1990; Akpinar, 1994;
Pamukgu, 2004).

Yiksek Lisans Tezi kapsaminda yapilan calismayla algitasi ocaginda
(iskele, KKTC) tehlike arz eden alanlarin emniyetli hale getirilmesi, gukur alanlarin
bolge topografyasi ile uyumlu hale getirilerek doldurulmasi ve bu alanlarin toprak
verileri de dikkate alinarak yeniden bitkilendirilmesi planlanmistir. Bu ¢alismalarin
ardindan arazide planin belirli bdlimleri uygulanmistir.

Materyal ve Metod

Yapilan calismada iskele ilgesi (KKTC) sinirlari icerisinde yer alan
AS-MAD Algi isletmeleri’ne ait algitasi ocagi inceleme alani olarak segcilmistir.

Sahada yapilan galismalar, arazi ¢alismalari, biro galismalari ve uygulama
calismalari olmak Uzere U¢ baslk altinda toplanabilir. Arazi g¢alismalarinda
oncelikle etkilenen alanlar incelenmis ve fotograflanmistir. Ardindan GPS o6lgiimleri
ile harita dizeltmeleri yapilmis ve harita tGzerine islenmistir. Haritalarin cografi bilgi
sistemleri kullanilarak degerlendirmesi yapiimis ve ocaklar hakkinda detayl bilgiler
ArcGIS 9.3 programi ile elde edilmistir.

Calisma Sahasinin Topografik Yapisi

1995 yilindan itibaren cesitli zamanlarda ve yogunlukta yapilan Uretim
sonucunda ocagin mevcut topografyasinda bir takim degisiklikler meydana
gelmigtir. Bu degisim Sekil 1 ve Sekil 2’de verilen U¢ boyutlu gizimlerle net olarak
gOrulmektedir.

Ocagin dogal topografyasi ruhsat sinirlarinin bulundugu ilgili paftalar
birlestirilerek ve 1986 tarihli devlet haritalari kullanilarak elde edilmistir. Uretim
yapildigi gunden bugine kadar harita Uzerinde hicbir dizeltme yapiimamistir.
Dolayisiyla uretim haritasi arazide yapilan GPS odlgumleri ile islenmis olup bir
miktar hata pay! icermektedir. Yine de arazinin genel gérinimudnid bayldk oranda
yansittigi sdylenebilir.

Ug boyutlu gizimlere bakildigi zaman igletmenin kuzey sinirinda bir miktar
sinir ihlali yaptigi da gézlenmektedir. Arazinin gérinimunin daha iyi izlenebilmesi
amaciyla U¢ boyutlu gizimler yaklagik 40-45”lik bir acglyla saatin tersi yéniinde
cevrilmistir.

Uretimin Gevreye Etkileri

Acik ocak igletmeciliginin gevre Uzerine etkileri; arazinin dogal
gOrinimunin degisiklige ugramasi, isletme alanindaki bitki 6rtisinin zarara
ugramasl, isletme yapilan alaninin tarim igin kullanildigi durumlarda, tarim
arazilerinde azalma seklinde 6zetlenebilir. S6z konusu etkilerin tamami galisma
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sahasinda goértlmektedir. En énemli sorun olarak dik sevlerin emniyetsiz bigimde
durmasi, askida kalan kayalarin olmasi, c¢ukur alanlarin bulunmasi ve tarim

alanlarinin daralmasi olarak ortaya gikmaktadir.
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Sekil 1. Arazinin dogal topografyasi

Sekil 2. Arazinin mevcut topografyasi
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Calisma sahasinda gergeklestirilen Uretim faaliyetleri sebebiyle bir takim
cevresel etkiler olusmaktadir. Bu etkilerin bazilari gegici surelerde etkili olmakta
veya mevsimsel 6zelliklere bagl olarak degismektedir. Ornegin toz etkisi bunlardan
en karakteristik olanidir.

Uretimin gevreye etkileri iki ana baslikta incelenmistir. Bunlar; patlatma
kaynakl cevresel etkiler ve agik isletmenin yapisi sebebiyle olusan gevresel etkiler
seklinde acgiklanmistir. Ocakta surekli bir Gretim yapilmadigi i¢in ve ocak igerisinde
herhangi bir fiziksel islem (kirma, 6dldtme vb.) uygulanmadigi igin gevresel etkilerin
degerlendiriimesi sadece gbzleme dayali olarak gergeklestiriimistir. Bunun disinda
her hangi bir 6lgim yapilmamistir.

Calisma sahasi yakininda yerlesim birimi bulunmamasi, ¢alisma sahasinin
kapali konumu ve Uretimin surekli yapilmamasi da bu konuda bir rahatsizliga yol
acmamaktadir. Ancak bdlgede bulunan bitki ortlisiiniin etkilenmesi ve ¢alisanlarin
sagligi agisindan bir takim énlemlerin alinmasi kaginiimazdir. Sicaklik degerlerinin
yuksek oldugu mevsimlerde bu konuda etkin basari gdsterimesi daha da
zorlagsmaktadir. Malzemenin kamyonlara yiklenmesi ve ocaktan nakliyesi sirasinda
ortaya ¢ikan bu etki ocagin belirli araliklarla sulanmasi ile agiimaktadir.

Algitasi isletmesi igin Hazirlanan Dogaya Yeniden Kazandirma (DYK) Plani

AS-MAD Alci isletmelerine ait algitagi ocadinin mevcut topografyasi
Sekil 2'de verilmigstir. Sekilden de gorilecedi lizere arazi son derece karmasik bir
yaplya sahiptir. isletme bir proje dahilinde isletiimemistir. Belirli bir noktada tretime
baslandidi ancak biraz ilerleyince al¢itasinin bittigi ve calismalarin durduruldugu
alanlar bulunmaktadir. Ayni sekilde belirli bir alanin algitasi elde etmek amaciyla
kazildigi ancak buradan malzeme elde edilemedidi goértlmustir. Uzun vyillar
boyunca burada surdurilen faaliyetler arazi yapisinin énemli oranda bozulmasina
yol agmistir. Yiksek aynali sevler stabilitesini kaybetmis devrilmeler olusmus,
bolge tehlikeli bir hal almis ve algitasinin ekonomik olarak kazanilma imkani
kaybolmustur.

Ocakta madencilik yapilan alanlarla tarim alanlari i¢ ice gecgmis
vaziyettedir. Sekil 2’den de gorilebilecedi Uzere igletme bazi bélimlerde ruhsat
sinirlarinin digina c¢ikmistir. Buna karsin bazi tarimsal alanlarin da isletmenin
ruhsat sinirlari icerisinde yer aldigi gérulmektedir. Calisma sahasinin karmagsik
yapisi sebebiyle sahanin dizenlenmesi ve dogaya yeniden kazandirilma
calismalari igin etkilenmis alanlar kendi iclerinde bolumlere ayrilarak ayri ayri ele
alinmistir. Bolgede surdurilen madencilik faaliyetlerinin dizensiz ve birbirinden
bagimsiz alanlarda gergeklestiriimesi nedeni ile etkilenen alanlarin birbirleriyle
baglantisi olmamasi yapilacak calismalarin da ayri ayri ele alinmasi gerekliligini
ortaya gikarmistir. Calisma sahasinin kullanim alanlarina goére siniflandiriimasi
Sekil 3'de verilmistir. Buna goére etkilenmis alanlar olarak gosterilen bélim kendi
icinde dort kisma ayrilmis ve DYK 1, DYK 2, DYK 3 ve DYK 4 olarak
adlandiriimistir.

Etkilenen alanlarin dizenlenmesi islemleri iki asamada ele alinmis ve
Oncelikle arazinin hazirlanmasi, ardindan da bitkilendirmeye gegilmesi seklinde
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gerceklestiriimistir. Calismalar oncelikle en kolay bitirilecek alandan baslanarak
planlanmigtir.  Gérantu  kirliliginin ~ giderilmesi  ve  sevlerin  durayliliginin
saglanabilmesi amaciyla sev egimlerinin  disuUrilmesi planlanmistir.  Bunu
saglamak igin literatirde “Backfill Yontemi” ve “Infill Yontemi” olarak belirtilen
yontemler kullaniimistir. Yapilan ¢calismada etkilenmis alanlarin dizeltimesinde her
iki yontem de dénlsumli olarak kullaniimistir.

Etkilenmis Alan (DYK 3)

Etkilenmis Alan (DYK 1)

Etkilenmis Alan (DYK 2)
Ruhsat Alani

Ruhsat Sahasi

Etkilenmis Alan (DYK 4)

0 25 %0 100
- — Vet

Sekil 3. Calisma sahasinin kullanim alanlarina gére siniflandiriimasi

DYK 1 Alaninin Yeniden Diizenlenmesi

Yayilldigi alan ve sev yiksekligi dikkate alindiginda en erken
hazirlanabilecek olan alanin DYK 1 olarak adlandirilan alan oldugu goériimustir.
Bu béliimde diizenlenen alan 3.800 m? genislige ve 15 metre’lik sev ylksekligine
sahiptir. Sev egiminin yer yer diizensiz ve yaklasik 90° oldugu gérilmektedir
(Sekil 4a).

Sekil 4a’dan da gorilebilecedi Uzere alan son derece dik bir sev yapisina
sahiptir; sevin yer vyer stabilitesini kaybettidi ve devrilmelerin yasandigi
gorilmektedir. Bu haliyle alanda herhangi bir bitkilendirmeye gidilemeyecegi
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aciktir.  Sevin  emniyetinin  saglanmasi, egimli bir yapiya kavusturularak
bitkilendirmeye uygun hale getiriimesi ve cukurluk alanin bdlge topografyasi ile
nispeten uyumlu hale getirilmesi icin sev Uzerinde bir miktar kazi yapilmasi ve
kazanilan malzemenin sev dibine serilmesi 6ngérisu gergeklestirilirken toprak
yiginlarindan da malzeme kazilarak yine bu alanda uygulanmigtir.

DYK 1 alanindaki kazi ve dolgu ¢alismalari bitirildikten sonra toprak verileri
de dikkate alinarak bdlgeye zeytin fidani dikilmistir. Bolge ikliminin sicak ve kurak
olmasi da dikkate alinarak boéyle bir seg¢im yapilmistir. Ayrica Akdeniz bitki
ortistine sahip bodur agaclar ve c¢ali tohumlari (yine bdlgeden toplanarak) alana
serilmistir. Ocak icerisinde bulunan toprak yiginlarinin bolgeye serilmesi sirasinda
dogal gorinime yakin bir sonug elde edebilmek igin bir miktar tas ve kaya da
bilingli olarak birakilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda DYK 1 alaninin aldigi
gOrinim Sekil 5'de verilmektedir.

DYK 2 Alaninin Yeniden Diizenlenmesi

Bu boliimde diizenlenen alan 33.800 m? genislige ve 10 metre ile 15 metre
arasinda degisen sev yiksekligine sahiptir. Alanin kuzey kismi 15 metre’den
baslayan bir sev yiksekligine sahip olup bu yikseklik giderek 10 metre’'ye kadar
diismektedir. Bu bélimde de sev egdiminin diizensiz olmakla birlikte yaklasik 90°
oldugu gorulmektedir (Sekil 4b).

DYK 2 alani da tipki DYK 1 alani gibi degerlendiriimis ve bir miktar sev
Uzerinden kazi yapilarak (Infill Yontemi) bir miktar da ¢alisma sahasi igcerisindeki
yiginlardan toprak tasiyarak doldurulmustur. Alanin kuzey kisminda yer alan
15 metre’lik sev 2 basamak seklinde dugunulerek yeniden dizenlenmistir. Alanin
bir kismi doldurulup bitkilendirilmigtir. Yapilan c¢alismalar sonucunda DYK 2
alaninin aldigi gériinim Sekil 6’da verilmektedir.

DYK 3 Alaninin Yeniden Diizenlenmesi

DYK 3 alani Uretimin en son yapildigi alandir. Burada 6nceden malzeme
alinan ve tamamen diz bir arazi seklini alan bir kisim ve ayrica algitasi
malzemesinin alindigi bir tepe bulunmaktadir. Dizlestirilen kisim Uzerindeki ortd
topragi neredeyse tamamen kaybedilmistir.

DYK 3 alaninda dretimin bitirildigi kisimda bir takim dizenlemeler
yapiimistir. Dizenleme yapilan alana komsu olan ve aslinda igletmenin ruhsat
sinirlari igerisinde bulunan tarim arazisi de duslnllerek bu alanin tarim amagli
degerlendiriimesi disinilmustir. Ortli tabakasi bulunmayan arazi tizerine 20 cm
kalinhginda toprak serilerek doldurulmasi ve bu alanin gibre ile guglendirilerek
veriminin artirilmasi distnGlmistir (Sekil 4c). Uretim yapilan tepenin ise iki
basamak sekline getirilmesi ve 90”ye yakin sev acisinin 75° olarak yeniden
dizenlenmesi saglanmistir. Bu islemden sonra ise olusturulan yeni sevlerin
agaclandiriimasi gergeklestiriimistir (Sekil 7). Bu alandaki bitkilendirmenin erken
gelismesi ve erozyon kontrolinin saglanabilmesi icin ada¢ turld olarak Kibris
Akasya’si tercih edilmigstir. Bilindigi gibi Kibris Akasyasi erken gelisen ve kurakliga
dayanikl 6zelligiyle dikkat ceken ve Akdeniz iklimine uygun bir agag tartudur.
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DYK 4 Alaninin Yeniden Diizenlenmesi

DYK 4 alani yaklasik 30.000 m?lik alana sahip olan ve devrilme sorunlari
iceren bir alandir. Bu alanda tez yazim asamasina kadar uygulamaya dénik
herhangi bir dizenleme yapilmamistir. Ancak yapilacak olan islemler planlanmis
ve uygulamaya hazir bir sekilde beklemektedir.

Yeniden dizenleme maliyeti en yiksek olan alan DYK 4 alanidir. Bu alan
icerisinde yaklasik 60 metre’lik ylikseklige sahip emniyetsiz bir sev ve 25 metre
derinliginde bir vadi bulunmaktadir. 60 metre’lik sevin oldugu kisim stabilitesini
kaybetmistir ve zaman icerisinde koparak devrilen kayaclar goérilmektedir.
Oncelikle bu bélimiin patlatilarak emniyete alinmasi ve buradan kazanilan
malzemenin de vadinin doldurulmasinda kullaniimasi planlanmistir (Sekil 4d).
Sevin 20 metre’lik st kisminin tamamen alinmasi, geriye kalan 40 metre’lik
bélimun ise 2 basamak seklinde dizenlenmesi planlanmistir (Sekil 8).

c
Sekil 4. DYK alanlarinin gérinim (a. DYK 1, b. DYK 2, c. DYK 3, d. DYK 4)

Sonuglar

Yapilan calismada Iskele llgesi (KKTC) sinirlari igerisinde yer alan
AS-MAD Algi isletmelerine ait algitasi ocagi inceleme alani olarak secilmis ve
ocagin dogaya yeniden kazandiriima alternatifleri incelenmistir.
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e .

Sekil 5. DYK 1 alaninin yeniden diizenlenmesi ve bitkilendirilmesi
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Sekil 6. DYK 2 alaninin yeniden diizenlenmesi ve bitkilendirilmesi
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Sekil 8. DYK 4 alaninin basamaklandiriimasi

Calisma sahasi olarak segilen ocaklarla ilgili genis bir envanter ¢alismasi
yapilmis ve aslinda isletme asamasina gelmeden 6nce toplanmasi gereken veriler
degerlendirilmigtir. Ayrica herbir ¢alisma sahasina ait ¢cevresel etkiler gbzlem veya
Olgiim yoluyla degerlendirilerek ocaklar igin dogaya yeniden kazandirma planlari
hazirlanmistir. Planlanan c¢alismalar algitasi ocaginda kismen uygulama imkani
bulmus ve uygulama sonuglari da tez igerisinde verilmigtir.

iskele ilgesi'nde yer alan algitasi ocadinda sirdiriilen Uretimin sondaj
galismalari olmaksizin yuritildiga ve dretimin belirli bir noktadan baslayarak
cevreye dogru genisletiimesi biciminde degil, mostra veren yerde kazi yapilmasi,
rezervin bittigi yerde de Uretimin kesilmesi bigiminde surdurildigia goriimustir. Bu
durumun c¢alisma alani igerisinde birbirinden bagimsiz etkilenmis alanlar
olusmasina ve var olan kaynagin heba edilmesine yol actigi gortlmektedir.
Alcitasi ocag ile ilgili yapilan envanter calismalari ve arastirmalar kapsaminda
bélgedeki topradin zeytin ve Kibris Akasyasi yetistiriciligine uygun oldugu ve iklim
verilerine bakildigi zaman Ulke ortalamasinin izerinde bir sicaklida sahip oldugu
gorulmastir. Ayrica bolgenin Ulke ortalamasinin altinda yagis aldigi da
gorilmuistur. Bolgede gergeklestiriien ekonomik faaliyetlerin  agirlikla tarim
faaliyetleri olmasi da dikkate alinarak sahanin dizenlendikten ve agacglandirmaya
uygun hale getirildikten sonra agaclandiriimasi yoluna gidilmisti. Bu amagla
yiuksek eg@imli sevlerin bodlge topografyasina uyumlu hale getirilerek egimi
disuraldukten sonra agaclandirma faaliyetlerine baglanmistir.
Yapilan calismalar ile bu surecin durdurulmasi ve geriye doéndlrulerek dogaya
yeniden kazandirilmasi hedeflenmistir. Bu hedefe blylk oranda varildigi ve
sahanin ilk ginkd durumundan ¢ok daha iyi bir noktada bulundugu sdylenebilir.
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