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ASAMALI KUMELEME YONTEMLERININ SU URUNLERINDE KULLANIMI

Hierarchical Cluster Analysis Use in Fisheries

Levent SANGUN Mustafa AKAR
Su Urtinleri Anabilim Dali Su Uriinleri Anabilim Dali
OZET

Calismamizda, iskenderun Koérfezinde trol balik¢ihg ile yakalanan 68 tiire
asamali kimeleme yontemleri uygulanmis ve %90’lik benzerlik diizeyinde hemen
hemen tim yontemlerde av kompozisyonunun ¢ogunlugunu olusturan turlerin ¢im
¢im karidesi, lokum-zurna baligi, barbun, pasa barbunu ve yengec¢ oldugu
belirlenmistir. Tim yontemler icin olusturulan agac grafiklerinde Ward baglanti
kimeleme ydntemine ait aga¢ grafiginin en sade ve anlasilir oldugu gorilmekte
olup bu tip calismalarda bu yontemin uygun oldugu énerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asamali Kiimeleme Yontemleri, iskenderun Kérfezi, Av
Kompozisyonu.

ABSTRACT

In this study, hierarchical clustering methods were applied on 68 fish
species caught by trawl fishery in Iskenderun Bay. In almost all methods, the
species constituting the majority of catch composition, which is at 90'1k% similarity
level, were peregrine shrimp, brushtooth lizardfish, red mullet, goldband goatfish
and crabs. Tree graph belonging to the Ward connection clustring method is seen
as the most simple and understandable method in tree graphs constituting for all
methods and this method is suggested as the most appropriate method in these
kinds of studies.
Key Words: Hierarchical Cluster Analysis, iskenderun Bay, Catch Composition

Girig

Cok degiskenli istatistik yontemleri su Urtinleri alaninda son zamanlarda
oldukca fazla kullaniimaktadir. Ozellikle kiimeleme analizi bunlarin en basinda
gelenidir. Kiimeleme analizi, X veri matrisinde yer alan ve dogal gruplamalari kesin
olarak bilinmeyen degigkenleri birbirleri ile benzer olan alt kiimelere ayirmaya
yardimci olan yontemler toplulugudur.

Kimeleme analizin dort degisik kullanim amaci vardir:

1- n sayida bireyi p degiskene gobre saptanan 06zelliklerine gore
olabildigince kendi icinde homojen ve kendi aralarinda heterojen (farkl) alt
kimelere ayirmak,

2- p sayida degiskeni n sayida bireyde saptanan degerlere gére ortak
Ozellikleri agikladigi varsayilan alt kimelere ayirmak ve ortak faktor yapilari ortaya
koymak,

" Doktora Tezi-PhD. Thesis
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3- Hem bireyleri hem de degiskenleri birlikte ele alarak ortak n bireyi p
degiskene gore ortak ozellikli alt kimelere ayirmak,

4- Bireyleri p degiskene gore saptanan degerler bakimindan, izledikleri
biyolojik ve taksonomik siniflamay ortaya koymaktir (Ozdamar, 2004; Sangiin,
2007).

Bu calismanin amaci, ¢ok degiskenli istatistik yontemlerinden Asamali
Kimeleme Yoéntemleini gerek matematik, gerekse istatistik acidan ayrintili bir
sekilde irdelemek ve balik¢ilik yapilan bir alandaki en ¢ok ¢ikan tirlerin yontemleri
ekolojik verilere uygulayarak, analiz sonuglarinin nasil yorumlanacagini dolayisiyla
konunun hem teorik, hem de uygulamali olarak arastirmacilar tarafindan daha iyi
anlasiimasini saglamaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Materyal olarak 2003 ve 2004 yillarinda iskenderun koérfezinde on iki ay
boyunca yapilan trol ¢cekimi sonunda elde edilen 68 tur kullaniimistir (Sangin,
2007). Trolden cikan turler ve numaralandirmalari, X1: Cupra(Sparus aurata
(Linnaeus, 1758)), X2: Mirmir(Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758)), X3:
isparos(Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)), X4: Sargoz(Diplodus sargus
(Linnaeus, 1758)), X5: Kupez,Gopez(Boops boops (Linnaeus, 1758)), X6: Yabani
mercan(Pagellus acarne (Risso, 1826)), X7: Karagtz (Diplodus vulgaris (E.
Geoffroy Saint-Hilarie, 1817)), X8: Kirma mercan (Pagellus erythrinus (Linnaeus,
1758)), X9: Lahoz (Epinephelus aeneus (E. Geoffroy Saint-Hilarie, 1817)), X10:
Benekli hani (Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)), X11: Asil hani (Serranus
cabrilla (Linnaeus, 1758)), X12: Barbun (Mullus barbatus (Linnaeus, 1758)), X13:
Pasa barbun (Upeneus moluccensis (Bleeker, 1855)), X14: Tekir (Mullus
surmuletus (Linnaeus, 1758)), X15: Sarikuyruk, Avci (Seriola dumerili (Risso,
1810)), X16: Sarikuyruk istavrit (Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)),
X17: iskender baligi (Alectis alexanderinus (E. Geoffroy Saint-Hilarie, 1817)), X18:
Zurna bahdi (Synodus saurus (Linnaeus, 1758)), X19: Lokum-Zurna balidi
(Saurida undosquamis (Richardson, 1848)), X20: Dil bahidi (Solea solea (Linnaeus,
1758)), X21: BenekKli dil balhd (Microchirus ocellatus (Linnaeus, 1758)), X22: Dil
baligi (Solea lascaris (Risso, 1810)), X23: Pisi (Bothus podas (Delaroche, 1809)),
X24: Kuguk pisi (Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)), X25: izmarit (Spicara
smaris (Linnaeus, 1758)), X26: izmarit, Melana (Spicara maena (Linnaeus, 1758)),
X27:Kirlangi¢ (Trigla lucerna (Linnaeus, 1758)), X28: Kirlangig, 6ksuz (Trigla lyra
(Linnaeus, 1758)), X29: Kirlangig, Mazak (Trigloporus lastoviza (Brunnich, 1768)),
X30: Kemane baligi (Rhinobatos cemiculus (E. Geoffroy Saint-Hilarie, 1817)),
X31:Kemane baligi (Rhinobatos rhinobatos (Linnaeus, 1758)), X32: Dikenli yilan
baligi (Ophisurus serpens (Linnaeus, 1758)), X33: Mirmir yilan bahgdi (Echelus
myrus (Linnaeus, 1758)), X34: Eksi bl. Cutre (Leiognathus Kklunzingeri
(Steindachner, 1898)), X35: Gargur, Yalanci isparoz (Pomadasys incisus
(Bowdich, 1825)), X36: Palaska baligi(Lepidopus caudatus (Euphrasen, 1788)),
X37: Tiryaki-Kurbaga baligi (Uranoscopus scaber(Linnaeus, 1758)), X38: Cutre-

-2-
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Domuz baligi (Balistes carolinensis (Gmelin, 1789)), X39: Traconya (Trachirus
draco (Linnaeus, 1758)), X40: Hamsi (Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)),
X41: Papaz bahg (Chromis chromis (Linnaeus, 1758)), X42: Dulger, Peygamber
baligi (Zeus faber (Linnaeus, 1758)), X43: Mezgit (Merlangius merlangius euxinus
(Normdan, 1840)), X44: Deniz ignesi (Singnathus typhle (Linnaeus, 1758)), X45:
Sivrikuyruk dil (Cynoglossus sinusarabici (Chabanaud, 1931)), X46: Tirsi (Alosa
caspia (Eichwald, 1838)), X47: Mavi balon baligi (Lagocephalus lagocephalus
(Linnaeus, 1758)), X48: Keler (Squatina squatina (Linnaeus, 1758)), X49: igneli
vatoz (Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758)), X50: Benekli horozbina (Blennius
ocellaris (Linnaeus, 1758)), X51: Kardinal baligi (Apogon nigripinnis (Cuvier,
1838)), X52: Ucan kirlangic (Dactylopterus volitans (Linnaeus, 1758)), X53:
Kdmiurcl bahdr (Gobius niger (Linnaeus, 1758)), X54: Sivrikuyruk kaya balig
(Oxyurichthys petersi (Klunzinger, 1871)), X55: Beyaz sokar, Sokan (Siganus
rivulatus (Forsskal, 1775)), X56: Sardalya (Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)),
X57: Kancaagiz pisi baligi (Citharus linguatula (Linnaeus, 1758)), X58: Ahtapot
(Eledone moschata) (Lamark, 1798)), X59: Ahtapot (Octopus vulgaris) ) (Cuvier,
1797)), X60: Kalamar (Loligo vulgaris) (Lamark, 1798)), X61: Mirekkep Baligi
(Sepio officinalis) (Linnaeus, 1758)), X62: Yesilkaplan Karides (Penaeus
semisulcatus (De Haan, 1844)), X63: Japon (Kuruma) karidesi (Penaeus japonicus
(Bate, 1888)), X64: Pembe derin su karidesi (Parapenaeus longirustris (Lucos,
1846)), X65: Cim c¢im Kkaridesi (Metapenaeus stebbingi (Nobili, 1904)), X66:
Yenge¢ (Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758)), X67: Mavi yenge¢ (Callinectes
sapidus (Rathbun, 1898)), X68: Yenge¢ (Charybdis longicollis (Leene, 1938))
seklinde olmustur.

Metot

Metot olarak asamali kimeleme yontemleri incelenecektir. Asamali
kimeleme yontemleri, birimleri birbirleri ile deg@isik asamalarda bir araya getirerek
ardigik bicimde kimeler belirlemeyi ve bu kiimelere girecek elemanlarin hangi
benzerlik diuzeyinde kiime elemani oldugunu belirlemeye yonelik yontemler olup
gerek teorik gerekse uygulama acidan incelenecektir (Krebs, 1989;
Soutwo0d,1978).

Asamali kimeleme yodntemleri 1) Tam Baglanti Kimeleme Yontemi, 2)
Ortalama Baglanti Kimeleme Yontemi, 3) Kiresel (Merkezi) Ortalama Baglanti
Kimeleme Yodntemi, 4) McQuitty Baglanti Kiimeleme Yontemi, 5) Ortanca Baglant
Kimeleme Yontemi, 6) Tek Baglanti Kimeleme Yontemi, 7) Ward Baglanti
Kimeleme Yontemidir.

1. Tam Baglanti Kimeleme Yontemi

Tam baglantt kimeleme yontemi, tek baglantt kimeleme yontemi
tekniginin tersine, en uzak komsuluk yontemi olup j'nin k ve | kimeleri arasindaki
uzakh@i Esitlik (1) yardimi ile bulunabilir (Tathdil, 1996; Recher, 2002; Ozdamar,
2004).
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) =Max{d, )4 ) ®
Burada; d: k ve l'inci kiimenin j'inci kiime ile olan uzakhgini, dy: k'inci kiimenin
jinci kime ile olan uzaklidl, dgj: linci kiimenin jinci kime ile olan uzakhgmni

goOstermektedir.
Kimeler arasindaki uzakliklar Esitlik (2)'de verilen Oklid uzaklik denklemi yardimi
ile hesaplanir.

p

dii.j)= | & (zk - ij)2 i=1,2,...n=12,..n k=1,2,...p 2)
k=1
Burada; d(i,j) = i. ve j. birimler arasindaki uzakhgu, zi=k. degigkenin i.

birimine ait gozlem degerini, zy=k. degiskenin j. birimine ait gézlem degerini ve n
birim p dedisken sayisini gostermektedir.

2. Ortalama Baglanti Kimeleme Ydntemi

Bu ydntemi uygularken su iglem siralari izlenir (Rencher, 2002).
1) X veri matrisinin D 6klid uzaklik veri matrisi hesaplanir.
2) Eger istenirse D matrisinden Sim matrisi hesaplanir.

3) j’'nin k ve | kimeleri arasindaki uzakligi Esitlik (3) yardimi ile bulunabilir.

d(k,l)j :(de(k,j)"'Nld(l,j))/ Nk + N 3)
Burada; Ny: k'inci kiimedeki toplam birey sayisini, N;: linci kimedeki toplam
birey sayisini,

4) Tum elemanlar ve kiumeler birbirleri ile birlestirilinceye kadar 3. maddedeki
islemler tekrarlanir.

5) Olusturulan kimeler, kime uzaklik 6l¢tlerine gére agag¢ (Dendogram) grafiginde
gosterilerek agamali birlestirilir (Rencher, 2002; Ozdamar, 2004).

3. Kuresel (Merkezi) Ortalama Baglanti Kimeleme Yontemi

Bu yontem, ortalama baglanti kimeleme yonteminin 6zel bir bi¢imi olup
kimeler arasi uzakliklar ve kiume merkezleri arasi uzakliklar olarak
tanimlanmaktadir. Kimelerin birlestiriimesi kiime merkezleri arasindaki uzakliga
gore yapildigindan kimeler merkezleri ile ifade edilmekte. j'’nin k ve | kimeleri
arasindaki uzakligr Esgitlik (4) yardimi ile bulunabilir (Rencher, 2002, Yazgan ve
Kayaalp, 2002).
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- Nid(e,j) +Nidg,j) - NeNid(e,1)
(k) Nk +N NZ + N2

(4)

4. McQuitty Baglanti Kimeleme Ydntemi

Agirliksiz ortalama baglanti kiimeleme ydntemi olarak da bilinmektedir.
j'nin k ve | kimeleri arasindaki uzakhd Esitlik (5) yardimi ile bulunabilir (Yazgan ve
Kayaalp, 2002).

d(e1); =dgw, ) +dg. )/ 2 ©)

5. Ortanca Baglanti Kiimeleme Ydntemi
Ortanca baglanti kimeleme yodntemi, daha ¢ok bireylere iligkin degerlerin
siral dlgek ile elde edildigi veya Olgiim degerleri yerine sira puanlari kullanildiginda
olusturulan kimelerdir. j'nin k ve | kimeleri arasindaki uzaklig Esitlik (6) yardimi ile
hesaplanir (Recher, 2005).
] 2 4

Burada,; d: k'inci kiimenin I'inci kime ile olan uzakligi géstermektedir.

6. Tek Baglanti Kimeleme Yontemi

En basit asamali kiimeleme yodntemidir. En yakin komsuluk olarak da
bilinen bu teknikte uzakliklar matrisi kullanilarak birbirine en yakin birey ya da
kimeler birlestiriimekte ve birlestirmeler ard arda tekrarlanarak surdurilmektedir.
j'nin k ve | kimeleri arasindaki uzakligi Esitlik (7) yardimi ile bulunabilir (Rencher,
2005).

d(k.1); = Min(dg, 5),d¢.j)) @

Birlestirme yapilirken kimelerin eleman sayisinin birden fazla olmasi
kosulu yoktur. Bir birim yalniz basina bir kime olusturabilir.

7. Ward Baglanti Kimeleme Ydntemi

En kiguk varyans yontemi olarak isimlendirilen bu yéntemde jnin k ve |
kimeleri arasindaki uzakligi Esitlik (8) yardimi ile bulunabilir (Ozdamar, 2004;
Sharma, 1996).
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ey = NV Nk ) + NG+ NI ) - Nl
(k.1); Nj +Ng +N,
Burada; N;: j'inci kiimedeki toplam birey sayisini gostermektedir.

(8)

Ayrica, birimlerin birbirleri ile olan benzerlik dizeyleri benzerlik (similarity)

matrisi ile gosterilir. Bu durumda benzerlik matrisine Ben matrisi denirse,
Ben(ij ) 'nin elemanlari Esitlik (9) ile hesaplanir.
Ben;; =¢1- —*100 (9)
: max|d;; JZ
& ilo

Esitlikte; Beny= i. ve j. birimler arasindaki benzerligi, Max(d;;) = i. ve j. birimler
arasindaki en buyuk uzakligi gosterir.

Arasgtirma Bulgulari

iskenderun koérfezinde av kompozisyonunu olusturan 68 tiiriin sayisal
olarak ¢cikma miktarina gére hangi benzerlik diizeyinde ortak kiime olusturduklarini
ve en iyi kimeleme metodunu tespit etmek metot kisminda verilen yedi kimeleme
yontemleri sirasi ile uygulanmis ve elde edilen agac grafikleri sirasiyla asagdida
verilmigtir.

| I — 1"

b3
b
_
L
¥

|-|In JT.;I-1 EHEE I-I.:':n-iurI'IT.' I:rrrlrn—.l.::v:-'::'.rll:-rli_:-rltt

oY O T— T T
L I IR R DT S W T TER LY R B I T,

-

Sekil 1. Tam Baglanti Kimeleme
Yonteminin Adac¢ Grafigi

Sekil 2. Ortalama Baglanti Baglanti
Kimeleme Agag Grafidi
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Sekil 3. Kuresel (Merkezi) Ortalama Sekil 4. McQuitty Baglanti Kimeleme
Baglanti Yonteminin Agag Grafigi Yonteminin Agag Grafigi
i 3
::_--', ” i .','.'..',.',.'j.! e '..”! o ”l T, T ||
Sekil 5.0rtanca Baglanti Kiimeleme Sekil 6. Tek Baglanti Kimeleme
Yonteminin Agac Grafigi Yonteminin Agac Grafigi
g

Sekil 7.Ward Baglanti Kimeleme Ydnteminin Agac¢ Grafigi

Arasgtirma Bulgulari

Tum yontemler incelendiginde %90 benzerlik diizeyinde neredeyse hepsi
benzer kimeleme yapmis ve 6zellikle (12), (19), (24) ve (65)'inci turlerin ayri birer
kiime olusturdugu gorilmastar. Bunlardan 12 nolu tir barbun, 19 nolu tir lokum-
zurna baligi, 24 nolu tir kicik pisi, 65 nolu tir ¢im ¢im karidesi, 27 nolu tar
kirlangigc bahgi, 57 nolu tir kancaagiz pisi baligi, 13 nolu tir pasa barbunu ve 68
nolu tir ise yengectir. Diger tarlerin isimleri ekte verilen Cizelgede verilmigtir.
Kimeleme yontemlerinin hemen hemen hepsinde ekonomik turlerden ¢im ¢im
karidesi, barbun, lokum-zurna baligi ve pasa barbunu ayri birer kiime olarak ¢ikmis
yani bu tlrler bu av kompozisyonunda ayri ayri birer kime olarak temsil
edilmektedir. Bu turlerden barbun digindaki U¢ tir lesepsiyen (Taskavak ve
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Bilecenoglu, 2001; Bilecenoglu ve ark., 2002, Basusta ve ark, 2002; Kocatas ve
ark, 2002)'dir. Bu dort turin ekonomiye blylk katkisi olup av kompozisyonunun
buytk bir kismini olusturmaktadir. Temel bilesenler analizi incelendiginde benzer
sonuglarin ¢iktigi goriilmektedir. Her iki analiz yéntemi de gésteriyor ki iskenderun
korfezindeki trol ile avcihiginin en ©6nemli ekonomik tdrlerinin  yani av
kompozisyonunun ¢ogunlugunu ¢im c¢im karidesi, barbun, lokum-zurna balgdi ve
pasa barbunu olusturmaktadir. Ayrica sekil olarak bu kimeleme yontemleri
incelendiginde Ward baglanti kiimeleme ydntemine ait aga¢ grafidi en sade ve
anlasilir oldugundan bu metodun uygulanip sekil olarak incelenmesi
Onerilmektedir.
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TEMEL BILESENLER ANALIZININ SU URUNLERINDE KULLANIMI

Principle Component Analysis Use in Fisheries

Levent SANGUN Mustafa AKAR
Su Urtnleri Anabilim Dali Su Uriinleri Anabilim Dali
OZET

Bu calismanin amaci, Temel Bilesenler Analizini hem teorik hem de
uygulamali olarak incelemek, analiz sonuglarini yorumlayarak arastirmacilar
tarafindan daha iyi anlagiimasini saglamaktir.

iskenderun korfezindeki av kompozisyonunun tespit etmek igin trolden
yakalanan 68 tire temel bilesenler analizi uygulanmigtir. Analiz sonunda av
kompozisyonunun ¢ogunlugunu olusturan tdrlerin ¢im ¢im Kkaridesi, lokum-zurna
baligi, barbun, pasa barbunu ve yengec¢ oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Temel Bilesenler Analizi, iskenderun Kérfezi, Av
Kompozisyonu.

ABSTRACT

The purpose of this study, Principal Components Analysis to examine both
theoretically and in practice, interpreting the results of the analysis is to provide a
better understanding by researchers.

Principal component analysis was applied to 68 species caught by trawls in
Iskenderun Bay in order to determine the catch composition. At the end of the
analysis, the species constituting the majority of catch composition were
determined as peregrine Peregrine Shrimp, Brushtooth lizardfish, Red Mullet,
Goldband goatfish and crabs.

Key Words: Hierarchical Cluster Analysis, iskenderun Bay, Catch Composition

Girig

Temel Bilegsenler Analizi ilk kez 1900'lu yillarin basinda Karl Pearson
tarafindan tanitilmistir. Daha sonra 1933 yilinda Hotelling ve 1964 yilinda Rao
tarafindan uygulama alanlari gelistirilmistir (Timm, 2002).

Degiskenler arasindaki bagimhlik yapisinin yok edilmesi veya boyut
indirgeme amaciyla kullanilan Temel Bilesenler Analizi tek basina kullanilan bir
analiz oldugu gibi, bagka analizler icin veri hazirlama teknidi olarak da
kullanilmaktadir (Arnold, 1981; Ludwig ve Reynolds, 1988; Sharma, 1996).
Degiskenler arasinda bir bagimlihgin bulunmasi ve dolayisi ile badimsiz
olmamalari durumunda istatistik analiz sonuclarinin yorumu oldukca guc¢
olmaktadir. Bu gibi durumlarda kullanilan tekniklerin basinda Temel Bilesenler
Analizi gelmektedir.

" Doktora Tezi-PhD. Thesis
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Temel bilegenler analizi; incelenen bir¢cok 6zellik bakimindan X degisken
kimesinin varyans yapisini, p adet orijinal degisken yerine, k adet degisken (k<p)
ve bu degdiskenlerin dogrusal bilesenleri olan yeni degiskenler ile ifade etmek
amaci ile kullanihr (Ozdamar, 2004). Bir balik iizerinden alinan viicut 6zelliklerine
ait toplam varyasyonun izahinda, degiskenlerin tamaminin irdelenmesi yerine,
daha az sayida degdisken ile aciklanmasi bu konu i¢in 6rnek teskil edebilir.

Calismanin amaci, Temel Bilesenler Analizini hem teorik hem de
uygulamali olarak incelemek ve analiz sonuclarini yorumlamaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmada materyal olarak 2003 - 2004 yillarinda iskenderun kérfezinden
on iki ay boyunca trol avchigl sonucunda elde edilen 68 tire ait sayisal degerler
kullaniimigtir (Sangiin, 2007).

Metot

Temel bilesenler analizinde, n birey (g6zlem) ve p degiskenden olusan veri
matrisi X'in p boyutlu uzaydaki durumu duginilecek olursa, veri matrisi (her birey
bir noktay1 gostermek lzere) ¢ok sayida noktadan olusan bir topluluk olarak ifade
edilebilir. Bu matriste eger ham veri kullanihyor ise, varyans-kovaryans
matrisinden, standartlastinimis veri kullaniliyor ise korelasyon matrisinden
yararlaniimaktadir. Olduk¢a farkli sonuglar verebilen bu iki yoldan hangisinin
secilecegi konusunda en ©Onemli belirleyici, verilerin 06lgl birimleridir. Eger
degiskenlerin olct birimleri ayni ise varyans-kovaryans matrisinden, degilse
korelasyon matrisinden yararlaniimasi 6nerilir (Ozdamar, 2004).

Calismada, orijinal degiskenlerin hepsi ayni birime sahip oldugundan temel
bilesenler analizinde varyans-kovaryans matrisinden vyararlanilimistir. Orijinal
verilerin olugturdugu matrisi nxp boyutunda X matrisi olup asagida verilmistir.

Pa M2 M3 - Xp O
CXp1 X2 Xp3 . Xpj - Xop*
CXa1 Xa  Xa3 - Xgj - xsp%
x=g N
gxil X2 X3 o Xj o Xip :

¢ +

o

gxm Xpn2  Xp3 e an an

1)

p tane tesadifi degiskeni,
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32(119 &2 9 89(1]' 9 (?(lp 0

GXo1+ GX22 + CX2j - QXZp?

¢ - ¢ - g : g i

X :Q + = ' - =Y N =Y -

1 &y + Xo gxiz N X gxij : Xp gxip *

N ¢ = - -

- S ¢ = G =
éXmE, éXnZE, £, o ... fxo s )
seklinde gosterilir. Matematiksel olarak temel bilesenler X1, X2, ..., Xp
degiskenlerinin dogrusal kombinasyonlaridir. Geometrik olarak bu dogrusal
bilesenler birbiri ile iligkili koordinat eksenleri X1, X2, ..., Xp olan orijinal sistemi

dondirerek, birbirinden bagimsiz yeni koordinat sisteminin olusturulmasini
amaclamaktadir. Yeni eksenler maksimum degdigkenligi iceren yonleri gosterir ve
birlikte degisim yapisinin daha basit ve daha az sayida degisken ile agiklamasina
olanak verir. X g6zlem matrisinin birinci temel bilesenine ait denklem;

Y1 :t11X1+t21X2 +t31X3 +"'+tplxp :t1(X (3)
olur. Burada,;
«_
ty -(t111t211---,tp1) ve X(:(Xl,XZ,...,Xp)
QX2+
¢ o+
tK = (ty, e tpl)g. DX X, X e F X
¢
§x.3

seklinde yazilabilir. X matrisinde yer alan p degiskenin dogrusal bilesenlerini
bulmak icin varyans-kovaryans matrisinin 6zdegerleri ve 6zvektorleri kullanilir
(Alpar, 1997; Ludwig ve Reynolds, 1988). Varyans-kovaryans matrisini olusturmak
icin gerekli olan ortalamalar, varyans ve kovaryanslar asagida verilen denklemler
yardimi ile hesaplanir (Shanmugan ve Johonson, 2007).

3
a Xj
xj =L j=123..p
n 4)
4 o -
& b - % Mg 50
5. =izl .
ji¢ n-1 ,i=1,2,3,...,p; J€=1,23,....,p ()

Hesaplanan bu degerler ile olusturulan varyans-kovaryans matrisi pxp
boyutunda olup asagida verilmistir.
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€511 S12 S13 - S1p U

é a

€21 S22 523 - S2p (i

_ & a

S= %31 S32 S33 - S3p

e u

e G
E5pL Sp1 Sp3 - Sppf (©)
Bdylece temel bilesenlerin dogrusal denklemlerini olusturmak igin Esitlik

(3)'de verilen birinci temel bilegenin varyansi tty =1 kisitlamasi altinda asagida
verildigi sekilde hesaplanir (Morrison, 1967).

E{(th)(t{DX )‘}: E(tgXX &) =tfSt; @
yine tt; =1 kisittamasinda altinda (titl'lz O)olur. Lagranj ( Lagrange)
fonksiyonu,

olt/a) =t Sty - Ja(tf tp - 1) @)
elde edilir. Burada; Al lagranj carpanidir. t1 e gore kismi tdrevi alinip sifira
esitlenirse,

elde edilir. Buradan,
(S- 41}y =0 (10)

elde edilir. Burada; A1 dederi S matrisinin birinci bilesenine ait 6zdeger; t1, S
matrisinin birinci 6zdegerinden elde edilen 6zvektdrdiur. SOz konusu esitligin

solundaki ikinci terim igin tty =1 kisittama olmasi sebebiyle t=0'dan baska
¢6zim olmasi, ancak ve ancak birinci terimin determinantinin sifir olmasi ile
muUmkandur.

s- 4l1|=0 (11)
Bu esitligi p 6zdeger igin genellestirir ve Al yerine A koyuldugunda,
|S- /1I| =0 (12)

elde edilir. Bu esitligin ¢c6ziminde A'nin p. dereceden bir polinomu elde edilir ve

. N3 A% A% .3 4,30 y e .
bu polinomun P olmak Uzere toplam p tane kokil, yani
0zdegeri vardir. Bilesenlerin varyansi 6zdegerlere esit olduklarindan ve 6zdegerleri
blylkten kicige dogru siralanmasinin nedeniyle birinci bilesenin varyansi en
yuksek olup digerleri bunu izler, bu nedenle birinci bilesenin varyansinin toplam
varyasyondaki payi yiksek olur (Skrbic ve Onjia, 2007). Elde edilen p tane
ozdegerin her birine karsilik p tane dzvektor hesaplanir. Ozvektorleri hesaplarken
oncelikle Esgitlik (11)'den elde edilen her 6zdegeri tek tek ayni esitlie koyarak
matrisin eglenigi (Adjoint)’i bulunursa, yani;
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E;(S- I 1|) (13)
eslenik matris kofaktdr matrisine esgittir.
K =Es(S- I4l) (14)

K, kofaktdr matrisin boyutu pxp olup situnlarin birbirinin aynisi veya farkl
olmasinin yaninda en dnemli 6zelligi birbirine orantili olmasidir. Bu 6zelligin bir
sonucu olarak her situnun standartlastirlmis Ozvektorlerin degerleri birbirine
esittir. Bu 6zellikten yararlanarak, 6zvektorlerin standartlastiriimasina gidilir. Birinci
Ozvektorin standartlastiriimasi ile ilgili denklem asagida gosterildigi gibidir.

__ ki

ti1 T
,fé. (kip)?
i=1 i=1,2,3, ...p (15)

Burada kil: K matrisinin i’inci satir elemanidir. Elde edilen p tane standartlastiriimis
Ozvektor Esitlik (3)'de yerine koyulursa,
Yl = t{X = t11X1 +t21X2 + ...+tp1Xp

Y2 = téX = tlle +t22X2 + ...+tp2Xp

Yp =thX =t1pXg +tppXp + ..+t X (16)
bilesenler elde edilir (Morrison, 1967; Tathdil, 1996; Sangin, 2007; Shrestha ve
Kazama, 2007; Widodo ve ark, 2007). Standardize edilmis 6zvektorlerin kareleri
toplami 1’e esittir.

&2
a (k) =1

i=1 (17)
Bdylece, toplam varyasyondaki en buyuk katkiyr getiren bilesen i¢in buldugumuz
standardize edilmis 6zvektdr degerinin,

t-2

11 i=1,2,3 ...p (18)
seklinde karesini almak suretiyle, birinci bilesendeki her degiskenin (tlriin) toplam
varyasyona olan katkisi bulunur ve degisken sayisi,

é’{ t4<0.95

i=1 , 1,23, ...,p (19)
esitligi ile saptanir. Diger bilesenler (6zdegerler) icin de benzer sekilde islem
yapilr.

Y1 den sonra bagimsiz dogrusal bilesenler arasinda en biyik varyansa

ikinci bilesen sahiptir. Ayrica, Y1 ile Y2'nin bagimsiziig (tl( t, = 0),
E(Y,Y,)= Eg(tlttx)(tgx): E(tgXX @,)=tgS, = 4,t8, =0 (20)

seklinde ispat edilir. Boylece, Y1 ve Y2 istatistiksel manada hem bagimsiz hem de
diktir (Ozdamar, 2004; Kleinbaum ve ark., 1998; Sangtin, 2007).

-13-
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Temel bilesenler analizinde bilegenler bulunduktan sonra kag¢ bilesenle
calisilacagina, yani bilesen sayisina karar vermek olduk¢ca énemlidir. Bu amacla
bircok yontem gelistiriimis olup bunlardan en basit ve en c¢ok kullanilan, toplam
varyasyonun 2/3'Und gecinceye kadar A dederleri toplanarak bilesen sayisina karar
verme yontemidir. Eger yeni bulunacak bilesen sayisina k denirse bunun sayisi ve
toplam varyasyondaki payl asagida verilen denklem yardimi ile hesaplanir
(Ozdamar, 2004; Rencher, 2002; Pierce ve ark., 2006; Skrbic ve Onjia, 2007).

k

31
ali
=1 S “

P 3

ali

i=1 , k=1,2,3,...,p (21)
Arasgtirma Bulgulari

iskenderun korfezinde trol ile yakalanan tiirlerin av kompozisyonunu
tahmin etmek ve c¢ikan tirler icinde varyasyonun c¢ogunlugunu hangi turlerin
olusturdugunu tespit etmek icin bir yiIl boyunca aylik olarak trol ¢cekimi yapiimig ve
¢cekim sonunda tespit edilen ve Ek'de verilen 39 aileye ait 68 cinsin ortalama
sayisal degerlerine temel bilegenler analizi uygulanmistir. Uygulama sonunda
O0zdegerler ile her birinin toplam varyasyona olan katkisi mutlak ve yigmal olarak
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Tirler icin Bulunan Ozdegerler ile Mutlak ve Yigmali Katkisi

Ozdegerler | Varyans (%)

Mutlak Yigmali
Al 570033 86.1 86.1
A2 50732 7.7 93.8
A3 29243 4.4 98.2
M- \68 11936 1.8 100.0
2 661944 100.0 100.0

Cizelge 1'de, temel bilesen sayisina karar verme denklemindeki 2/3
oranindan birinci 6zdeger buyik oldugundan tek bilegenle calisiilmasina karar
verilmigstir. Diger bir ifadeyle, birinci bilesen %13.9’luk bir varyasyon kaybi ile
toplam varyasyonun %86.1'ini aciklamaktadir. Birinci bilesene ait standardize
edilmis Ozvektorleri Esitlik (16)'da yerine koydugumuzda birinci bilesen igin
olusturulan denklem agagidaki gibi olusur.

Y= -0.005x1 - 0.000x2 - 0.007x3 - 0.004x4 - 0.023x5 - 0.005x6 - 0.005x7 - 0.006x8
- 0.001x9 - 0.001x10 - 0.005x11 - 0.490x12 - 0.137x13 - 0.013x14 + 0.000x15 -
0.018x16 - 0.001x17 - 0.006x18 - 0.307x19 - 0.006x20 - 0.001x21 - 0.003x22 -
0.003x23 - 0.008x24 - 0.007x25 - 0.011x26 - 0.015x27 - 0.002x28 - 0.000x29 -
0.000x30 - 0.000x31 - 0.001x32 - 0.000x33 - 0.038x34 - 0.001x35 - 0.007x36 -
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0.002x37 - 0.003x38 - 0.001x39 - 0.027x40 - 0.001x41 - 0.001x42 - 0.007x43 +
0.000x44 - 0.002x45 - 0.001x46 - 0.004x47 - 0.001x48 - 0.001x49 - 0.001x50 -
0.000x51 - 0.000x52 - 0.006x53 - 0.004x54 - 0.016x55 - 0.002x56 + 0.015x57 -
0.001x58 - 0.000x59 - 0.005x60 - 0.009x61 - 0.018x62 - 0.002x63 - 0.039x64 -
0.795x65 + 0.003x66 - 0.007x67 - 0.092x68

Denklemde en ¢ok katkiyi saglayan turler Sekil 1'de verilmistir.

0s Bilegen-1
0.4 - -
oo

Has X1z 19 K13 Hag Had

Sekil 1. On iki Aylik Dénem Icin Birinci Bilesene En Cok Katkiy Yapan Tiirler

Sekil  1'i inceledigimizde birinci bilesende av kompozisyonunun
cogunlugunu olusturan tdrler ¢im ¢im karidesi, barbun, lokum-zurna baligi, pasa
barbunu, yengec¢ ve pembe derin su karidesidir.

Birinci bilesende av kompozisyonunun ¢odunlugunu olusturan yukaridaki
alti turtin standardize edilmis 6zvektorler ile bu alti tiriin toplam varyasyona olan
katkisi yuzde (Esitlik 18) ve yigmali olarak Cizelge 2'de verildigi sekilde
bulunmustur.

Cizelge 2. Tirler icin Standardize Edilmis Ozvektorler ile Yuizde ve Yigmali Katkisi

Standartlastirimig
Turler ) Mutlak (%) (%) | Yigmali (%)
Ozvektorler (t)
(X65): 65'inci 0.795 63.2 63.2
(X19): 19'uncu 0.490 24 87.2
(X12): 12'inci 0.307 9.4 96.6
(X13): 13'lncl 0.137 1.9 98.5
(X68): 68'inci 0.092 0.8 99.3
(X16): 64"1ncI 0.039 0.2 99.5
Digerlerinin 0.707 0.5 100.0
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Arasgtirma Bulgulari

iskenderun korfezinde trol ile avlanilan tirlerin av kompozisyonunu tahmin
etmek ve bu tdrlerden hangilerinin toplam varyasyonda en c¢ok katkiya sahip
oldugunu tespit etmek i¢in bir yil boyunca aylik olarak trol ¢cekimi yapilmis ve ¢ekim
sonunda 39 aileye ait 68 tUr tespit edilmistir (Sangiin, 2007). Bu turlerden elde
edilen sayisal verilere temel bilesenler analizi uygulanmis ve analiz sonucunda
birinci bilesen %13.1'lik bir varyasyon kaybi ile toplam varyasyonun buylk bir
kismini - aciklamistir.  Birinci  bilegsen igin olusturulan denklemdeki toplam
varyasyonun %99.5'ini aciklayan yani en ¢ok katkiyr saglayan, av kompozisyonunu
en ¢ok temsil eden, trolden en ¢ok cikan ilk alti tir sirasi ile ¢im ¢im karidesi,
barbun, lokum-zurna balgi, pasa barbunu, yenge¢ ve pembe derin su karidesi
olarak tespit edilmistir. Bu turlerden ¢im ¢im karidesi, lokum-zurna baligi, pasa
barbunu ve yengec lesepsiyen (Taskavak ve Bilecenoglu, 2001; Bilecenoglu ve
ark., 2002, Basusta ve ark, 2002; Kocatas ve ark, 2002; Smith ve ark, 2003),
pembe derin su karidesi barbun bdlgenin yerli turleridir. Yengecin disindaki diger
tum turler ekonomiye kazandiriimaktadir. Yengec¢ ise, bazi balikgilar tarafindan
teknede ezilip denize geri atilarak ortama besin maddesi olarak vyarar
saglamaktadirlar. Bu tiirler incelendiginde Iskenderun korfezindeki av av
kompozisyonunun ¢cogunlugunu lesepsiyen tirlerinden olustugunu, en ¢ok ¢ikan ve
en 6nemli ekonomik turler sirasi ile ¢im ¢im karidesi, lokum-zurna balidi, barbun,
pasa barbunu oldugu yapilan analiz sonucunda tespit edilmistir. Cicek'in 2006
yilinda Karatas aciklarinda dip trolleriyle avlanan ekonomik potansiyele sahip
turlerin  incelenmesi isimli ¢alismasinda tlrlerin  biyokitlesine bakmis ve
biyokitlesel olarak en ¢ok c¢ikan tirlerin barbun ile lokum-zurna baliginin oldugunu
tespit etmigstir. Buda bizim biyokitlesel olarak yapmis oldugumuz ¢alisma ile birbirini
desteklemis olmaktadir.

Bu calismalar 1siginda iskenderun korfezide dip trolii ile yapilan avcilikta
en ¢ok ¢ikan ve ekonomik degeri en ¢ok olan turlerin barbun, lokum-zurna baligu,
pasa barbunu oldugunu séylemek mimkundur.
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AFSIN-ELBISTAN LINYITININ KURUTULMASI VE NEM ICERIGININ DARBE
DAYANIMINA ETKISI

Drying of Afsin-Elbistan Lignite and Effect of Moisture Content on Impact Strength

Mahmut ALTINER Mehmet YILDIRIM
Maden Muhendisligi Anabilim Dali Maden Muhendisligi Anabilim Dal
OZET

Bu calismada, nem igeriginin Afsin-Elbistan linyitinin dayanimina etkisi
Darbe Dayanim indeks (ISl) ve Diizeltiimis Darbe Dayanim indeks(MISI) deneyleri
yapilarak arastirnimigtir. Farkli nem igeriginde linyit numuneleri elde etmek igin
degisik sicaklik (60, 75, 90 ve 105°C) ve siirelerde ( 80, 120, 160, 200 ve 240
dakika) kurutma islemleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara goére; koémar
numunelerindeki nem igeriginin darbe dayanim indeks deneylerinde oldukca etkili
bir parametre olduju ve dizeltimis darbe dayanim indeks deneyi ile linyitin
dayanimi hakkinda dogru sonuglara ulasilamamisgtir.
Anahtar Kelimeler: Darbe dayanimi, Nem miktari, Linyit, Kurutma

ABSTRACT

In this study, the effect of moisture content on impact strength of Afsin-
Elbistan lignite were investigated using Impact Strength Index(ISI) and Measured
Impact Strength Index(MISI) experiments. Lignite samples were dried at different
temperatures (60, 75, 90 and 105 °C) and different time intervals(80, 120, 160, 200
and 240 min.) in order to obtain lignite samples in different moisture contents.
According to theresults; moisture content of lignte samples were quite effective
parameters in impact strength experiments, and in the measured impact strength
index experiments were not ended up with accurate results.
Key Words: Impact strength, Moisture content, Lignite, Drying

Girig

Linyit i1sil degeri dugik, barindirdidi kil ve nem miktari fazla oldugu igin
genellikle termik santrallerde yakit olarak kullanilan bir kémir c¢esididir. Buna
ragmen yerkabugunda bolca bulundugu icin siklikla kullanilan  eneriji
hammaddesidir. Taskdmurl ise yuksek kalorili kbmurler grubundadir. Yerli kaynak
potansiyelimizin 12,4 milyar tonunu linyit, 1,33 milyar tonunu taskémdari
olusturmaktadir(ETKB, 2010). Linyit rezervleri ve Uretim miktarlari agisindan dinya
Olceginde orta dizeyde bulunan Ulkemizde, linyit yataklari iginde en buyuk
potansiyele sahip kdmir sahasi Afsin-Elbistan linyit havzasidir ve Tarkiye linyit
rezervlerinin yaklagik %40’'ina sahiptir(Ural ve Onur,2000).

Bu isletmede, santral yakma kazanlarina beslenen linyit Uretildiginde nem
icerigi agirhkca %40-60 arasindadir. Afsin-Elbistan Linyit Havzasinda igletilen linyit

" Yiksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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kdmarinin yanabilir kismi yatagin olusumu sirasinda killerle sarmal bir yapida
olustugu icin ve killerin de su absorblama 6zelligi olmasi nedeniyle havada kurutma
ile bir miktar nemi kaybetse de, belirli sicaklhkta, belirli sirede, belirli tane
boyutunda kurutulmadan icerdigi nemi kolay kaybetmemektedir. Boyut kigultme
islemi oncesi yeterli kurutulamadigi icin, tanecikler elastik ve plastik 6zellik
gosterdiginden ince boyutlara ufalanmasi oldukga gii¢ olmaktadir(Dodan ve Ark,
1984). Nem icerigi arttikca linyitin dayanim degerlerinin de yikseldigi bilinmektedir.

Dayanimin belirlenmesi amaciyla uygulanan deneylerden bir tanesi de darbe
dayanim indeks deneyidir. Deney, ilk olarak Rus arastirmaci Protodyakanov(1950)
tarafindan gelistiriimis, daha sonra Evans ve Pomeroy(1966) tarafindan
standartlagtirilmistir. Yapilan dnceki ¢calismalarda 1SI deneyinin kdmurin dayanimi
hakkinda dogru bilgi verdigi belirlenmigstir(Su ve ark, 2010;2004;Ak¢in ve Bas,
1990;Bilgin ve ark,1988).

Onur (1997) ise darbe dayanim deneyinde kullanilan numunenin genis tane
araliginda(-9,5+3,15mm) olmasinin deney sonucunu olumsuz yonde etkiledigini
belirlemis ve bu nedenle duzeltiimis darbe dayanim indeks deneyi adinda yeni bir
deney standartlastinimistir. Gelistirilen bu yéntemin linyitin dayanimi hakkinda
glvenilir sonug verdigi ortaya konmustur (Kadikdylt, 2005; Ural ve Onur,2000;Ural,
1999).

Materyal ve Metod
Materyal

Calismanin saglikli yaritulebilmesi ve gercekei sonuclarin uretilebilmesi,
deneylerde kullanilan numunenin kémur yatagini dogru temsil etmesine baghdir.
Havzanin ¢ok buyik olmasi ve ¢ok farkl 6zellikler gdstermesi nedeniyle, calismada
kullanilacak olan numune termik santrale gonderilmeden 6nce bekletildigi stok
sahasindan alinmistir.

Stok sahasinin degisik bdlgelerinden temsili olarak alinan yaklasik 100
kilogram kémir numunesi hava ile temasini kesmek amaci ile naylon bir cuvala
konulmustur. Stok sahasindan alinan linyit numunesinin 6zellidini belirlemek igin
yapilan islemler sonucunda elde edilen kisa analiz degerleri Cizelge 1'deki gibidir
(ASTM-D 3302;3175-07;3174-04,3177;5865).

Cizelgel. Afsin-Elbistan linyiti kisa analiz sonuclari

Parametre Orijinal Bazda Kuru Bazda
Toplam Nem (%) 56,00 -
Ugucu Madde (%) 20,64 46,90

Kl (%) 13,32 30,28
Toplam Kikdrt (%) 0,57 1,29
Alt Isil Deger (kcal/kg) 1703 3871
Ust Isil Deger (kcal/kg) 1870 4251
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Cukurova Universitesi Miih. Mim. Fakuiltesi, Maden Miihendisligi Bolim
Laboratuarlarina getirilen numuneler ilk olarak ceneli kirici ile kirlarak boyut
kiclltme iglemine tabii tutulmus ve konileme-ddrtleme yontemi ile azaltilarak deney
numuneleri hazirlanmistir. Yapilacak olan deneylerde farkli tane boyutunda linyit
numuneleri gerekmistir. Gerekli numuneyi hazirlamak icin tek istinat kollu
laboratuar tipi ¢eneli kirici kullaniimis ve farkli tane boyutunda (-16+9,5mm, -
9,5+3,15mm ve -3,15+1mm) linyit numuneleri elde edilmistir.

Metod

Bu calismada, Afsin-Elbistan linyiti havada ve etlivde kurutularak optimum
kurutma kosullari arastinimistir. Ettv kullanilarak farkli sicaklik ve kurutma sureleri
ile yapilan kurutma islemi sonucunda elde edilen her yeni nem icerigindeki linyit
numunelerinin Darbe Dayanim indeks Degerleri(1SI) ve Diizeltiimis Darbe Dayanim
indeks Degerleri(MISI) belirlenmistir.

Havada Yapilan Kurutma igleminin Nem Kaybina Etkisi

Farkh tane boyutunda (-16+9,5mm, -9,5+3,15mm, -3,15+1mm) hazirlanan
linyit numuneleri havada kurutma islemine tabi tutulmustur. Havada kurutma
deneyleri i¢in 3 farkli tane boyutunda hazirlanan linyit numunelerinden 500 gram
alinarak zemin uzerine serilmis (1 cm et kalinliginda) ve 24 saatlik periyotlarla
tartim iglemi yapiimigtir. Havada kurutma igslemi 7 giin stirmusgtur.

Etiivde Yapilan Kurutma igleminin Nem Kaybina Etkisi
Etlvde yapilan kurutma islemlerinde Heraeus T 6060 marka etlv (x %1)

kullaniimigtir.  Deneylerde 500'er gram numune kullanidmigtir.  Kurutma
deneylerinde asagida maddeler halinde verilmis olan parametrelerin etkisi
belirlenmistir.

Tane boyutunun etkisi : -16+9,5mm, -9,5+3,15mm ve -3,15+1mm

Sirenin etkisi: 80, 120, 160, 200 ve 240 dakika

Sicakligin etkisi: 60, 75, 90 ve 105°C

Darbe Dayanim indeks Degerinin Belirlenmesi

Kurutma iglemleri sonucunda elde edilen yeni nem igerigindeki linyit
numunelerinin Darbe Dayanim indeks (ISI) degerleri belirlenmistir. Deneyde
kullanilan linyit numuneleri 100+0,05 gram olacak sekilde tartiimistir. Deneyde 1,8
kg ve 4,45cm capindaki ceki¢ silindir 30,48cm yukseklikten ayni ¢aptaki ici ¢elik
baska bir silindir tGzerine 20 kez ardisik olarak duglrulmustur.

Silindir kaptan cikarilan numuneler 3,15mm’lik elekten elenmis ve elek Ustu
tartilarak darbe dayanim degeri belirlenmistir. Bu igslemler, 5 kez tekrarlanarak
ortalamalari alinmis ve (1) numarali formiil kullanilarak Darbe Dayanim indeks (ISI)
degerleri bulunmustur(Evans and Pomeroy, 1966).

|S|(%) - +3,15mm elek Ustu (g) *100 (1)

deneye giren numune miktari (g)
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Diizeltiimig Darbe Dayanim indeks Degerinin Belirlenmesi

Diizeltiimis Darbe Dayanim indeks Deneyi (MISI) Afgin-Elbistan linyitlerinin
ogutulebilirlik 6zelliklerine gore siniflandiriimasi icin  geligtiriimistir(Ural,1999).
Deneyde -4,75+3,15 mm tane boyutunda 13,11 gram numune Kkullaniimistir.

Deneyde; 4795 gram agirhginda ve 7,5 cm capinda bir celik silindir, 10 cm
yuksekten 13,11 gram linyit numunesi deney hicresine konularak cekic 6rnek
Uzerine 3 kez duglrulmis ve iglem 5 defa tekrarlanmistir. (2) numarali formdl
kullanilarak MISI degeri belirlenmistir(Ural,1999).

MISI (%) - +3,15mm elek Ustu (g) *100 (2)

deneye giren numune miktari (g)

Arasgtirma Bulgulari
Havada Yapilan Kurutma igleminin Nem Kaybina Etkisi

Oda sicakliginda yapilan kurutma islemi 7 gin surmdstir. Farkh tane
boyutunda ( -16+9,5 mm, -9,5+3,15 mm, -3,15+1 mm) ayarlanan kdmdur
orneklerinin nem kaybi degerleri Sekil 1'deki gibidir.

Sekil 1'de goéraldugi gibi iri boyutlardaki linyit numunelerinin atmosferik
sartlarda kurutulmasinda tane boyunun etkisinin ¢ok fazla olmadigi gérulmektedir.
Kurutma islemlerinde; ikinci ginin sonunda -3,15+1mm tane boyutundaki
numunenin nem kaybi degeri diger numunelere gére daha fazla iken, yedinci
gunun sonunda nem kayip miktarlari birbirine ¢cok yakin olarak ¢ikmistir. Havada
kurutma isleminde, belirlenen boyut aralklarinda, parcaciklardaki nemin
uzaklagtiriimasinda etken olunamamistir.

89 5mm
g —&—-9,5+3,16mm i
% —i—-3,15+1mm
<
= \
g —
=
a A
20 : : !
0 1 2 3 4 5 6 7

Kurutma Siresi (Gun)
Sekil 1. Atmosferik sartlarda kurutma islemi ile nem kaybi degerleri

Etiivde Yapilan Kurutma iglemleri
Tane Boyutunun Nem Kaybina Etkisi

Farkh tane boyutunda (-16+9,5 mm, -9,5+3,15 mm, -3,15+1 mm) linyit
numunelerinin farkli sicakliklarda (60, 75, 90 ve 105°C) kurutulmasinin nem
kaybina etkisi belirlenmistir.
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Kurutma deneylerinde tane boyutunun etivde yapilan kurutma islemi
sirasinda belirlenen araliklarda etken bir parametre olmadidi belirlenmistir. Ug farkl
tane boyutundaki numunelerin nem kaybi degerleri birbirine ¢ok yakin ¢ikmigtir.
Kurutma islemlerinde numunenin etive konulmasindan sonra ilk tartim 80.
dakikada alinmis ve daha sonra her 40. dakikada tartim iglemi tekrarlanmistir.
Kurutma deneyleri 240 dakika strmustur (Sekil 2 ve Sekil 3).

Sekil 2(a)da gorildigu gibi 60°C'de yapilan kurutma islemlerinde;
numunenin nem icerigi yapilan ilk tartimda(80. dakika) %56'dan %37 ile %43
arasina dismis ve daha sonraki her 40ar dakikalik periyotlarda yapilan
tartimlarda yaklasik %5’lik nem kaybi ile 240. dakika sonunda numunenin nem
iceriginin %17 ile %20 arasinda degistigi belirlenmistir. 75°C'de ise ilk tartimda nem
icerigi %34 ile %38 arasinda dusmusg, daha sonraki periyotlarda yapilan tartimlarda
ise 60°C’deki gibi yaklagik %5'lik nem kaybi ile kurutma islemi sonucunda %14 ile
%18 arasinda numuneler elde edilmistir (Sekil 2(b)).

60 - 60
55 55
50 - - 50 - -
=B _ 45
€ 40 < 40
§ 35 g 3
€ 30 € 30
§ 25 : § 25 ]
=z ; ; =z ;
20 - T s Amm b 20 —o— -3,15+1mm . S
15 o —s—-16:95mm 15 41 e 1se05mm
10 - TS mm 10 44 ——95+315mm
5 ; ; ; ; 5 ; ; i
° % 8 § 8 § § ° % 8 § § § §
Kurutmasiresi (dakika) - 60 (°C) Kurutmasiresi (dakika) - 75 (°C)

Sekil 2(a) 60°C sicaklikta farkli kurutma surelerindeki nem kayip degerleri (b) 75°C
sicaklikta farkll kurutma sirelerindeki nem kayip degerleri

Kurutma igleminde uygulanan sicaklik yikseldikce nem kaybi degerinin de
arttigr belirlenmistir. Sekil 3(a)'da goruldigi gibi 90°C sicaklikta yapilan kurutma
isleminde ilk tartimda nem igerigi %56’dan %25 ile %30 arasinda dugserken, daha
sonraki tartimlarda nem kaybi degerleri azalmaya baglamis ve kurutma iglemi
sonucunda numunelerin nem icerigi %10 ile %13 arasinda degismistir. Kurutma
islemlerinde yapilan ilk tartimlarda en fazla nem kaybi 105°C’'de olmustur.
Numunelerin nem igerigi %56’dan tane boyutuyla orantili olarak %12 ile %17
arasina inmistir. 105°C’de yapilan daha sonraki tartimlarda ise nem kaybi azalarak
devam etmis ve 240. dakika sonunda ise %5 ile %8 arasinda numuneler elde
edilmistir.
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Sonug olarak; kurutma islemlerinde uygulanan sicakhgin artmasiyla birlikte
numunelerin de nem kaybi deg@erlerinin de arttigi belirlenmistir.

60 I T T T 60 i i i i
é é - ] 55 & —— -3,15+1mm
55 & T 35dmm 50 w1640 5mm
50 ——-16+9,5mm 25 -\
< 45 —a—--0,543,15mm |-~ < 10 \ —4—-9,5+3,15mm
< 40 = 35
S I
£ 3 £ 30
s 30 s o5
£ 25 N3 5 2
° 20 T
15 N 10
10 | 5
5 i . 0 |
(°C

o o
o o
— N
(

Kurutma stresi (dakika) - 90 (°C) Kurutmastresi 105 (°C)

Sekil 3 (a) 90°C sicaklikta farkli kurutma sirelerindeki nem kayip degerleri (b)
105°C sicaklikta farkli kurutma surelerindeki nem kayip degerleri

Kurutma Sicakhginin ve Siresinin Nem Kaybina Etkisi

Yapilan kurutma deneylerinde tane boyutunun kurutma islemine etkisinin
fazla olmadidi belirlenmisgtir.

Bu nedenle, vyapillacak dayanim deneyleri de dikkate alinarak
-9,5+3,15 mm tane boyutunda linyit numuneleri kullaniimistir. Belirlenen her
sicaklik ve surede 500’er gram numune kullaniimistir. Yapilan kurutma islemleri
sonucunda elde edilen 20 farkh linyit numunesinin nem igerigi Cizelge 2'deki
gibidir.

Cizelge 2. Linyit numunelerinin yeni nem icerikleri

o Sicaklik (°C)
K““E;’;‘;é‘;res' 60 75 90 105
Nem (%) Nem (%) Nem (%) Nem (%)
80 40,00 37,45 25,97 15,20
120 30,70 28,45 20,27 10,50
160 26,10 22,56 15,77 8,10
200 21,30 18,45 13,10 7,20
240 18,50 15,50 12,00 6,70

Cizelge 2'de goruldigu gibi; uygulanan sicaklk ile dogru orantili olarak
linyit numunesinin nem kaybi miktari artmaktadir.
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Nem liceriginin Darbe Dayanim indeks Degerine Etkisi

Elde edilen farkli nem igeriginde ve -9,5+3,15mm tane boyutunda linyit
numuneleri kullanilarak. elde edilen ISI degerleri (1) numarah formdl kullanilarak
hesaplanmis ve Cizelge 3 olusturulmustur.
Cizelge 3. Farkh nem igerigindeki linyit numunelerinin darbe dayanim indeks

degerleri

Sicaklik (°C) Nem (%) ISI (%) Sicaklik (°C) Nem (%) ISI (%)
40 Yastik 25,97 82,55

30,7 Yastik 20,27 73,59

60 26,1 80,46 90 15,77 71,72
21,3 82,32 13,1 69,42

18,5 81,122 12 68,49

37,45 Yastik 15,2 70,4

28,45 Yastik 10,5 68,97

75 22,56 76,89 105 8,1 68,63
18,45 73,14 7,2 66,13

15,5 73,46 6,7 64,98

Cizelge 3'de goruldagu gibi nem icerigi %30'un Uzerinde olan linyit
numuneleri ile yapilan I1SI deneylerinde bir sonug alinamamigtir. Linyit numuneleri
Uzerilerine uygulanan kuvvetin etkisiyle YASTIK etkisi gostermis ve deney
aygitinin etrafina yapigarak topaklasmistir. Nem icerigi %30'in Uzerinde oldugu
zaman deneyde kullanilan numunenin tane boyutunun da her hangi bir 6nemi
olmadigi go6zlenmistir. Nem icerigi %30’ 1n altina indigi anda ISl degeri
belirlenebilmistir.

Sekil 4'de goruldiugu gibi nem icerigi ile darbe dayanim indeks degeri
arasinda artan yonde anlamli bir iliski vardir. Nem igeriginin azalmasi ile birlikte
linyit numunesinin dayanim indeks degeri dismdustdr.

30 :
? A
= A 60C
< 20 []
£ 15 090C | O..e
= ! J
£ 10
[
=
60 65 80 85

70 . IS
Darbe Dayanim Indeks Degeri (%)
Sekil4. Nem igerigi ile darbe dayanim indeks degeri arasindaki iligki
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Darbe dayanim degeri 75'ten buyuk olanlar asirn sert, 70-75 arasinda
olanlar ¢ok sert, 40-60 arasinda olanlar sert ve 40'dan kigctk olanlar yumusak
komir olarak siniflandiriimaktadir (Bilgin ve ark, 1988). Siniflandirma sistemine
bagli olarak dayanim degerleri kullanilarak yapilacak olan siniflandirmanin dogru
olmayacagi dustunulmastir. Sekil 4'de go6raldigu gibi distk sicakliklarda
(60°C ve 75°C) elde edilen dayanim degerleri oldukca yiiksek ¢ikmistir. Dusiik
sicakliklarda linyit numunelerinin icermis olduklarn kil mineralleri nedeniyle nem
kayip miktarlari olduk¢a az olmustur. Bu nedenle linyit numuneleri icermis olduklari
nem icerigi nedeni ile elastik 6zellik gostermis ve dayanimlar yiksek ¢ikmistir.
Uygulanan sicakligin artmasi ve nem iceriginin daha fazla disurilmesi ile elde
edilen dayanim degerleri daha disik ¢ikmis ve linyit numuneleri elastik 6zelligini
kaybetmistir

Nem liceriginin Diizeltiimig Darbe Dayanim indeks Degerine Etkisi

-9,5+3,15 mm tane boyutunda ayarlanan linyit numunelerinden her
deneyde 13,11 g kullanilarak dizeltimis darbe dayanim degerleri belirlenmistir
(Cizelge 5).

Cizelge 4'de goruldugu gibi nem icerigi %30'dan fazla oldugu durumda ISI
degerinin bulunmasi esnasinda yasanilan YASTIK problemi MISI degerinin tespiti
sirasinda da yasanmistir. Linyit numunesi deney aletinin ¢geperlerine yapismigtir.
Nem igerigi %30'un altinda oldugu zaman bir sonug elde edilebilmistir.

Cizelge 4. Farkh nem igerigindeki linyit numunelerinin duzeltiimis darbe dayanim
indeks degerleri

Sicaklik (°C) Nem (%) MISI (%) Sicaklik (°C) Nem (%) MISI (%)

40 Yastik 25,97 64,7

30,7 Yastik 20,27 64,34

60 26,1 79,89 90 15,77 66,24
21,3 75,1 13,1 60,43

18,5 66,21 12 57,04

37,45 Yastik 15,2 65,85

28,45 Yastik 10,5 58,15

75 22,56 59,06 105 8,1 61,5
18,45 58,87 7,2 58,76

15,5 57,04 6,7 67,24

Yapilan calismalarda; HGI indeks degerleri ile dizeltilmis darbe dayanim
indeks degerleri arasinda kuvvetli bir korelasyon oldugu belirlenmistir. HGI
deneylerinde tanelere uygulanan kuvvet, zorlama ve kesme seklinde darbe
dayanim deneylerinde ise darbe seklindedir. iki deneyde linyitin dayanimi hakkinda
guvenilir sonuglar verdigi belirlenmistir (Ural,1999).

Vultuharu ve ark (2003) yapmis olduklari calismada; kaba nem icerigi ile
HGI indeks degeri arasinda bir iliskinin kurulamadidi ve elde edilen korelasyon
katsayisinin olduk¢a distik oldugunu belirlemislerdir.
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Sekil 5'de goéruldigi gibi yeni nem iceriginde numuneler elde etmek icin

yapilan kurutma islemlerinde dusiik sicakliga (60 ve 75°C) maruz kalmig
numunelerden elde edilen MISI degerleri ile nem igerikleri arasindaki etken bir iligki
belirlenirken, yiiksek sicakhiga (90 ve 105°C) maruz kalmig numunelerin MISI
degerleri ile nem igerikleri arasinda etken bir iliski kurulamamistir.

Sonug olarak; dusuk sicaklikta yapilan kurutma isleminde numunelerin

binyelerindeki nemi yavas kaybetmesiyle orantili olarak dizeltiimis dayanim
indeks degerleri de dismus, yiksek sicaklikta yapilan kurutmada ise numunelerin
binyelerindeki nemi kaybetmeleri daha hizli olmus fakat elde edilen dayanim
indeks degerleri ise farkhlik gostererek korelasyonun dusik cikmasina neden

olmustur.
30
25
2 .
g 20 ~ O—= A A60C ||
= 15 * > $75C i
= 0O O
£ 10 090C | |
(5]
Z 5 105C; |
0
55 60 65 70 75 80

Diizeltilmis Darbe Dayamim indeks Degeri (%)

Sekil 5. Nem icerigi ile MISI degeri arasindaki iligki

Nihai Sonuclar

1%}

1%}

Havada kurutma igleminde; tane boyutunun herhangi bir dnemi olmadigi
belirlenmistir. 7 gunlik kurutma isleminde nem icerigi 3 farkh tane
boyutunda da %24 ile %26 arasinda degisen degerlere indirilebilmistir.
Etlvde kurutma isleminde; tane boyutunun etkisinin bir miktar olsa da pek
fazla olmadig! belirlenmistir. Sicaklik ve sire ile dogru orantili olarak linyit
numunenin nem kaybi degerleri degismistir.

Sicakligin  kurutma igsleminde daha etken bir parametre oldugu
belirlenmistir.

Elde edilen darbe dayanim indeks(ISI) deg@erleri ile nem igerikleri arasinda
parabolik bir iligkinin oldugu(R2:0,872); nem iceriginin dusmesi ile birlikte
ISI degerinin dustiugi belirlenmisgtir.

Afsin-Elbistan linyitleri icin gelistiriimis olan MISI deneyinin linyitin dayanimi
hakkinda dogru bilgi vermedigi belirlenmigtir. Deneyde kullanilan numune
miktarinin bir etkisinin olmadidi elde edilen sonuglardan anlagiimigtir.
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“TUZCU TURUNGGIL KOLEKSIYONUNDA BULUNAN PORTAKAL VE
MANDARIN GENOTIPLERININ MORFOLOJIK KARAKTERIZASYONU

The Morphological Characterization Of Orange And Mandarin Genotypes Included
In Tuzcu Citrus Collection

Mustafa GOKCE ) Bilge Y. YILMAZ
Bahce Bitkileri Anabilim Dali Ogrencisi Bahce Bitkileri Anabilim Dal
OZET

Cukurova Universitesi Bahcge Bitkileri Bolumiinde yuritilen bu aragtirmada
Portakal ve Mandarin tir ve cesitlerinin morfolojik karakterizasyonlari yapilmistir.
Bu inceleme sirasinda meyve agaclarinin; anaglari, dal yapilari, agac buyuklileri,
ta¢c hacimleri ve yaprak oOzellikleri incelenmigtir. Meyvelerin ise; agirliklari, kabuk
yapilari ve Ozellikleri, meyve eti 6zellikleri, usare miktarlari, meyve suyunun asitliligi
ve tohumlarin yapi ve 0Ozellikleri incelenmistir. Buna ek olarak; agdaclarda 11,
ciceklerde 13, meyvelerde 28, yapraklarda 14 ve tohumlarda 7 farkh 6zellige
bakilmistir.

Bu arastirmaya gore bazi érnekler verilecek olursa, Yerli Portakallar icinde
Finike Yerlisi tipi, Yafa Portakal cesitleri icinde ise A 22 N tipi diger cesit ve tiplere
gore farkhliklar gostermistir. Gobekli portakal cesitleri icerisinde bulunan Gdgek
gO6bekli portakali cesidinin dal sikhdi degeri yiksek oldugundan, Kan portakal
cesitleri icerisinde bulunan Sanguine Grosse Ronde tipinin ana¢ ¢api degeri disuk
oldugundan ve Farkli mandarin cesitleri gurubunda bulunan Antalya Kleopatra
mandarin ¢esidinin ta¢ hacmi degerinin yiksek, meyve agirhdi degerinin disuk
olmasindan dolayi bu cesitler kendi gruplarinda farkli oranlarda degerlere sahip
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Portakal, Mandarin, Morfolojik Karakterizasyon

ABSTRACT

In this study, which was carried out in University of Cukurova, Department
of Horticulture, morphological characterization of species and varieties of oranges
and mandarins were investigated. During this investigation, rootstocks, branch
structure, tree size, canopy volume and leaf characteristics of fruit trees and
weight, peel structure and characteristics, flesh structure, juice content, acidity and
seed structure and characteristics of fruit were observed. Furthermore, 11 different
characteristics of trees, 13 of flowers, 28 of fruits, 14 of leaves, and finally 7
different characteristics of seeds were researched. Some of findings belonging this
study are; among local oranges, Finike Yerlisi and among Jaffa oranges, A 22 N
differed from other species and cultivars. Gobek gécek oranges, which is located in
Navel orange group, differed from other cultivars depending the highest of
branches denses, Sanguine Grosse Ronde, which is located in Blood orange

"Yilksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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group, differed from other cultivars depending the lowness of its rootstock
diameter. Also Antalya Kleopatra mandarin differed from other mandarins because
of its high canopy value and low fruit weight.

Key Words: Orange, Mandarin, Morphological Characterization

GIRIS

Dinya' da en cok Uretilen meyve grubu olan turuncgil meyveleri Uretimi
2009 yilinda 111.044.517 tona ulagsmistir (FAO, 2010). Pazar payinda gorilen
surekli sayilabilecek yikselme, Ulkemiz dahil olmak Uzere Akdeniz'e kiyisi olan
bircok Ulkede yetistiricilik alanlarini hizla arttirmistir.

Ulkemizin de icerisinde yer aldi§i Akdeniz havzasinda Diinya turuncgil
Uretiminin % 22' si gerceklestiriimektedir. Turkiye'nin dinya toplam turuncggil
meyveleri Uretimindeki payi ise yaklasik olarak % 2,7 dolaylarindadir (FAO, 2009).
Tarkiye' de, bitkisel Uretime ayrilan alan 26.665.000 ha olup, bunun % 7,5 inde
meyvecilik yapilmaktadir. Turuncgil yetistirilen alan ise yaklasik 91.652 ha olup,
meyve yetistiriciligi yapilan alanin % 4,5'ini olusturmaktadir. Turkiye 2009 yili
turuncgil Gretimi 3.513.469 ton olup turuncggil Gretimi yoninden diinyada onuncu
sirada yer almaktadir. TUrkiye yas meyve sebze Uretiminde tUzimden sonra ikinci
sirada yer alan turuncgiller, 2009 yili toplam yas meyve ihracatinin % 65'ni
olusturmasi nedeniyle uzun yillardir birinci sirada yer almaktadir (FAO, 2010).

Bitki genetik kaynaklari ve bitkisel cesitlilik agisindan dunyadaki nadir
Ulkelerden birisi olan Turkiye'de bitki genetik kaynaklarinin korunmasina yonelik
calismalar 1960’ yillardan bu yana yuritilmektedir. Tohumlu bitkilerin ETAE
Ulusal Gen Bankasi'nda muhafazasi yaninda meyve tirleri ve bagd genetik
kaynaklari da Tarimsal Arastirmalar Genel Mudurligi (TAGEM) blnyesinde 16
Arastirma Enstitisiinde muhafaza bahcelerinde koruma c¢alismalari strdarilmekte;
yabani turler ve yerel cesitler icinse yerinde ve ciftci sartlarinda muhafaza projeleri
ylrutilmektedir. Ayrica TAGEM kuruluglari ve Universiteler tarafindan flora
tespitleri yapilmakta, Turkiye florasi bilgileri revize edilmekte, “Turkiye Bitkileri
Kirmizi Kitab1” yayinlanarak tehlike altindaki tirlerimiz de belilenmektedir (Tan,
1998; Tan, 2000).

Hizla artan dinya nifusu karsisinda bazi llkelerde bas gdsteren gida
sikintisi ve gida guvenligi gibi problemler, dinya Ulkelerinin insanhdinin gelecegi
acisindan bitki genetik kaynaklarinin korunmasi konusunda odaklanmasina neden
olmustur. Diinyadaki bu gelismeleri takip acisindan Ulkemizin diger konularda
oldugu gibi, doga koruma politikalarina da daha kolay uyum saglayabilmesi icin
gereken onlemleri almasi zorunludur. Bu agamada ulkemiz genetik kaynaklarinin
belirlenmesi, tanimlanmasi ve korunmasi biyik dnem tasimaktadir.

Turuncgillerin bircok evrimsel ve genetik 6zellikleri nedeniyle taksonomileri
oldukca karmagiktir. Tanaka'ya goOre turunggil cinsinin 163 turd icerdigi,
Swingle’nin siniflandirmasina gore ise 16 turden fazla tir icermedidi belirtiimistir.
Barret ve Rhodes morfolojik karakterizasyon ve sayisal taksonomiyi kullanarak C.
medica, C. grandis (C. maxima) ve C. reticulata turlerinin dogru turler oldugunu,
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diger kdlture alinmig turuncgil trlerinin hibrit ve apomiktik orijinli olarak ginimuze
kadar korundugunu ileri sirmuslerdir (Domingues, 1999).

Nicolosi ve ark. (2000) ile Novelli ve ark. (2004)'Un bildirdigine gore,
turuncggil taksonomisi, Citrus ve akrabalari arasinda melezlemelerin olmasi, yaygin
bir sekilde g6z mutasyonlarinin meydana gelmesi, poliembriyoni, turuncgillerin
evrimini tamamlamamis olmasi, uzun yillardir yetistiricilik yapilmasi nedenleriyle
karmasik ve tartisma goétiren bir yapr gostermektedir (Uzun, 2009). Gecmiste
yapilan turuncgil tirleri ve akraba gruplari ile ilgili taksonomik ¢alismalar daha ¢ok
morfolojik karakterleri temel almigtir.

Turunggillerin siniflandirimasinda Swingle (1943) ve Tanaka’nin (1977)
olusturdugu iki sistem yaygin olarak kabul gérmustir. Bu sistemlerden Swingle
sistemi daha fazla kabul gérmus ve kullaniimigtir (Uzun 2009).

Genel olarak turuncggillerde varyasyon sinirhdir. Turunggillerde varyasyonu
sinirlayan temel faktdrler apomiksis ve poliembriyoniye olan yiksek egdilimdir. Ticari
acidan 6nemli dort turuncgil tird olan portakal, mandarin, limon ve altintoplar
baslangicta sans ¢oguru olarak dogal melezlemeler sonucu meydana gelmigtir. Tar
icerisindeki varyasyonlar ise ¢ogunlukla dogal mutasyonlar sonucu olusmustur
(Gulsen ve Roose, 2001; Nicolosi ve ark, 2001, Soost ve Roose, 1996). Bazi
turlerde, ana bitkinin nusellus dokusundan gelisen apomiktik embriyo orani %100’e
yakindir. Turuncgillerde dislk seviyede gorilen varyasyon secme olanaklarini
daralttigindan 1slah programlari acgisindan son derece 6nemli bir olumsuz
faktordir. Bu nedenle, Ulkemizde genellikle dogal mutasyonlar sonucu olusan
sinirli seviyede olan varyasyonu korumak kritik bir 6nem arz etmektedir.

Bugun dinyada yetigtiriciligi yapilan 6nemli turuncgil tur ve cesitlerinin
buytk bir kismi dodal melezlemeler ve mutasyonlar sonucu ortaya cikmistir.
Turuncgillerde yaygin olarak rastlanan bu durum, Ulkemize has yerli c¢esitlerin
ortaya ¢cikmasina sebep olmustur. Bununla birlikte, dogal afetler, hizli kentlesme,
sanayilesme, turizm yatinmlari, hastalik ve zararlilar gibi birgok etken, turuncgil
genetik kaynaklarimizin kaybedilme tehlikesini giindeme getirmektedir. Bu nedenle
turuncgil genetik kaynaklarinin saglikli hale getiriimesi, envanterlerinin ¢ikartiimasi,
ex-situ muhafaza yontemleri, karakterizasyon calismalari ve degerlendiriimesi
tlkemiz agisindan biyik dnem kazanmaktadir.

Genetik kaynaklarinin kullanim olanaklari, mevcut genotiplerin 6zelliklerinin
bilinmesi ile mimkun olabilir. Bu nedenle gen kaynaklari merkezlerinde bilimsel
calismalarla desteklenmis dokimantasyon sistemlerinin olusturulmasi zorunluluk
tagimaktadir. Bu merkezlerde elde edilen veriler genotiplerin orijini, tipi ve 6zellikleri
hakkinda 1slahgilara 6nemli bilgiler verecektir.

Bu calismada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolumundeki “Tuzcu Turuncgiller Koleksiyonu” ndaki portakal ve mandarin
genotiplerinin morfolojik karakterizasyonlari yapiimistir. Elde edilen veriler turuncgil
taksonomi calismalarina yardimci  olacak ayrica 1slah calismalarinda
kullaniimasina olanak saglayacaktir.
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MATERYAL ve METOD
Materyal

Aragtirmada, C.U. Ziraat Fakilltesi Bahce Bitkileri Bolimi Aragtirma
Uygulama ve Uretim Ciftligindeki “Tuzcu Turuncgiller Koleksiyonu” nunda yer alan,
151 mandarin ve 219 portakal genotip materyal olarak kullanilimistir. Asagidaki

tablolarda bazi portakal ve mandarin cesitleri verilmistir.

No | Cesit ismi Latince ismi Dikim Tarihi
1. 01 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1988
2. 02 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
3. 02 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
4. 03 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
5. 03 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1988
6. 04 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
7. 04 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
8. 05 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
9. 06 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
10. 06 N Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1980
11. 07 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
12. 07 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
13. 08 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
14. 08 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
15. 09 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
16. 10 A N Washington Navel | Citrus sinensis Osb. 1980
17. 10 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
18. 11 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
19. 12 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
20. 13 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
21. 14 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
22. 15 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
23. 17 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
24. 18 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
25. 20 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
26. 21 M Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
27. 23 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
28. 24 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
29. 25 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
30. 27 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
31. 28 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
32. 29 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
33. 30 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
34. 31 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
35. 32 A Washington Navel Citrus sinensis Osb. 1991
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No Cesit ismi Latince ismi Dikim Tarihi
1. 03 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
2. 04/ 02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
3. 08/ 03 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
4, 09/ 03 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
5. 11/ 01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
6. 12/ 02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
7. 13/ 02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
8. 18 /01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
9. 19/ 01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
10. 22 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
11. 23 M Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
12. 24/ 02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
13. 24 M Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
14. 25/ 01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
15. 25 A N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1981
16. 25 M Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
17. 26 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
18. 27 / 01 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
19. 27 / 02 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
20. 27 M Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
21. 29 A N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1981
22. 30 A N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1981
23. 30 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
24. 31 | Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
25. 33 A N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
26. 61 A Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
27. 62 A Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
28. 89 A Satsuma Citrus unshiu Marc. 1991
29. SRA 578 Ben Di Guang Ju Citrus unshiu Marc. 1993

Satsuma
30. SRA 333 Clausellina Citrus unshiu Marc. 1993
Satsuma
31. SRA 500 Clausellina Citrus unshiu Marc. 1993
Satsuma
32. Hayashi Unshd N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1993
33. Ikeda Unsh( N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1990
34. Iwamoto Unsh(l N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1990
35. Miho Wase N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1990
36. Nagashi Unshi N Satsuma Citrus unshiu Marc. 1990
37. Okitsu Wase Satsuma Citrus unshiu Marc. 2005
38. SRA 02 Owari Satsuma Citrus unshiu Marc. 1982
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Metod

“Tuzcu Turuncgiller Koleksiyonu” nda yer alan mandarin ve portakal
genotiplerinin buginkd durumu, tespiti ve envanteri “Ege Tarimsal Arastirma
Enstitist (ETEA)” tarafindan hazirlanan standart “Meyve Genetik Kaynaklari Veri
Tabani” formuna gére hazirlanmigtir.

Bu bilgilere ek olarak “IPGRI Descriptors for Citrus” da yer alan ve
morfolojik karakterizasyon igin kullanilan 6zelliklerin bulundugu goézlem formuna
(Form 1) gore veri girigleri de yapiimistir.

Gozlem yapilacak bitkiler en az 3 yasinda ve mimkin oldugunca ayni
yasta olmasina dikkat edilmigtir. Gozlem formu asagidaki gibi dizenlenmektedir.

Form 1. Gdézlem Formu
Morfolojik ve Fenolojik Ozellikler

Bitki ad:

Koleksiyon numarasi:
Bitkinin dikim tarihi:
Anaci:

Sonug¢

Bu calismada portakal ve mandarin tir ve c¢egitlerinin morfolojik
karakterizasyonu incelenmistir. Bu incelenen degerlerde tiplerin birbirlerinden
farklikhlarini ve birbirlerine benzerliklerini belilemek amaclanmistir. Bu amacla
mandarin ve portakal tiplerinin morfolojik 6zellikleri incelenmistir.

Bu incelemeler sonucunda Hamlin portakal ¢esidinde 14 15 N Hamlin ve
15 14 N Hamlin birbirlerine benzer bulunmustur. Hamlin portakal ¢esidi ise bu iki
cesitten farkli gikmstir.

Washington Navel grubu portakallarda 01 M Washington Navel, 05 M
Washington Navel, 17 M Washington Navel, 21 M Washington Navel, 24 A
Washington Navel, 28 A Washington Navel ve 37 A Washington Navelin tipleri
birbirlerine ¢ok yakin olduklari saptanmistir.

Kan Portakali tir ve gegitlerinde ise 16 08 N Sanguinello Kan Portakali tipi
diger tiplerden ¢ok farkli degerlere sahip bulunmustur.

Normal Portakal grubunda bircok gesit birbirlerine benzerlik gostermesine
ragmen, Ambersweet bu tiplerden ayriimistir.

Seker Portakall tir ve cesitlerinde 15 06 N Succary Seker Portakali ile
Sakkaria Lokum Sugar Orange birbirlerine benzer, ancak A 39 N Akcay Sekeri
bunlardan farkh bulunmustur.

Valencia Portakall tiir ve cesitlerinde ise 56 A Valencia ile 58 D Valencia
birbirlerine ¢ok yakin degerlere sahip olmustur.

Yafa Portakali tir ve gegitlerinde A 22 N Yafanin diger tiplerden c¢ok farkli
degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Yerli Portakal tir cesitlerinde ise Finike Yerli portakali hari¢c tim tipler,
Ozellikleri bakimindan birbirlerine es degerde bulunmustur.
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Satsuma Mandarinlerin ve benzerleri icerisinde en ¢ok farklilik gosteren tip
King x Dancy olmustur.

Yerli Mandarin tur ve gesitlerinde ise 24 13 N Yerli Mandarini ile 24 14 N
Yerli Mandarini 6zellikleri bakimindan birbirlerine yakin oldugu saptanmisgtir.

Farkhh Mandarin gruplarinda hemen hemen hepsi birbirine yakin
bulunmustur ve ayni durum Normal Mandarin grubunda da gézlenmistir.

Klemantin Mandarin tir ve cesitlerinde ise SRA 536 Tardia Villareal
Klemantin tipi diger tiplere gore en farkli 6zelliklere sahip ¢esit olarak belirlenmistir.
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DIYARBAKIR EKOLOJIK KOSULLARINDA BAZI ADI FIG (VICIA SATNVA L.)
CESITLERININ VERIM VE VERIM OGELERININ BELIRLENMESI UZERINE BIR
ARASTIRMA

A Study About The Determmation Of Yield And Yreld Components Of Some
Common Vetch (Vicia sativa L.) On Ecological Conditions Of Diyarbakir

Sevgi BABAT A.Emin ANLARSAL
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
OZET

Bu calisma Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi adi fig (Vicia sativa L.)
cesitlerinin verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi amaciyla Dicle Universitesi Ziraat
Fakultesi arastirma alaninda yuritilmustur. Arastirmada materyal olarak; Albayrak,
Alinoglu-2001, Ankaramoru-08, Ayaz-08, Goérkem, Gulhan-2005, Kralkizi,
Kubilay—82 ve Ozveren olmak tizere 9 adi fi§ cesidi ele alinmistir.

Ortalamalara gore cesitlerde ciceklenme giin sayisi 104.75-111.00 guin,
ana sap uzunlugu 33.53-58.97 cm, dogal bitki boyu 26.60-55.75 cm, ana sap
sayisi 2.00-3.00 adet, yesil ot verimi 545.0-1233.0 kg/da, kuru ot verimi 118.3-
158.0 kg/da, soduk zarari 3.25-7.00 AYAK skalasina, fizyolojik olum giin sayisi
184-188 gun, bitkideki bakla sayisi 8.78-13.05 adet, baklada tohum sayisi 2.7-5.9
adet, biyolojik verim 234.8-589.8 kg/da, tane verimi 40.28-170.8 kg/da, kes verimi
170.0-405.0 kg/da, 1000 tane agirhg 49.30-62.67 g, hasat indeksi %17-32
arasinda degisim gostermistir.

Yapilan korelasyon katsayisi analiz sonuclarina gore, yesil ot verimi ile
biyolojik verim, tane verimi ve kuru ot verimi arasinda ise olumlu ve énemli, iligki
oldugu belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Adi Fig, Vicia sativa L., Verim, Korelasyon

ABSTRACT

This study was conducted in Dicle University Faculty of Agriculture
experimental field in order to determine the yield and yield components of same
common vetch (Vicia sativa L.) varieties on Diyarbakir ecological conditions. 9
common vetch varieties were used as research material; Albayrak, Alinogdlu-2001,
Ankaramoru—08, Ayaz-08, Gorkem, Giilhan—2005, Kralkizi, Kubilay—82, Ozveren.

According to the avarege, the number of days to flowering 104.75-111.00
day, the main stem length of 33.53-58.97 cm, natural plant height 26.60-55.75 cm,
main stem number 2.00 to 3.00 units, the herbage yield 545.0-1233.0 kg / ha, the
hay yield 118.3-158.0 kg / da, cold damage 3.25 to 7.00 AYAK scale , physiological
maturity days number 184-188 days, number of pods per plant 8.78-13.05 units,
the number of seeds per pod 2.7-5.9 units, biological yield 234.8-589.8 kg / ha,

" Yilksek Lisans Tezi-MSc Thesis
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grain yield 40.28 -170.8 kg / da, Crop yield 170.0-405.0 kg / da, 1000, 49.30-62.67
g of grain weight, harvest index showed variation between 17-32% in the samples.
According to the results of the correlation coefficient analysis, between the green
grass yield and biological yield and grain yield and the green grass yield and
positive and significant, relationships were found.

Key Words: Common Vetch, Vicia sativa L.,Yield, Correlation

Girig

Adi fig, tanesinde ve otunda yiiksek oranda ham protein icermesi nedeniyle
kaliteli kesif yem, kaba yem ve oOzellikle tahillarla yapilan karigimlari silaj yemi
olarak hayvan beslenmesinde dnemli bir yer almaktadir. Topradi azot ve organik
madde yoninden zenginlestirerek toprak verimliliginin sirddrilmesine katkida
bulunan fig iyi bir yesil glibre ve ekim nébeti bitkisidir (Soya, 1987)

Ulkemizde son yillarda giderek artis gosteren fi§ ekim alanlari son
istatistiklere gére 639.000 ha, Guineydogu Anadolu bolgemizde ise fi§ ekim alani
40.000 ha dir( Anonim, 2007). Ancak bazi yillar da kis aylarinda ortaya ¢ikan
dusik sicakliklar, boélgede yuksek verim potansiyeli gosteren adi figin ot ve tohum
veriminin azalmasina neden olmaktadir

Her turli yem bitkisinin yetistiriimesi i¢cin uygun bir iklime sahip olan GAP
Bdlgesinde ne yazik ki bugln yem bitkileri yetigtiriciligi yok denecek kadar az
yapiimaktadir. Bdlgede genis alanlari kapsayan cayir meralar ise uzun yillardan
beri yegdne yem kaynagi olarak goérilmis ve bdlge hayvanciligi bu kaynaga
dayandirilmistir. Bu kaynagin her tirli teknikten uzak bilingsiz bir gekilde
kullanilmasi sonucunda bdlge meralar verimliliklerini kaybederek yetersiz duruma
dismustir.

Bu arastirma, son yillarda gelistirilen bazi ticari adi fi§ cesitlerin Diyarbakir
ekolojik kosullarinda ot ve tohum Uretim potansiyelleri ve verim 6gelerini incelemek
amaciyla ele alinmistir.

Materyal ve Metod
Materyal

Bu calisma Diyarbakirda Dicle Universitesi Ziraat Fakiltesi deneme
arazisinde 2009-2010 vyetistirme mevsiminde yudritilmastir Bu calismada,
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlist tarafindan gelistirilen Albayrak, Tarla
Bitkileri Merkezi Arastirma Enstitisu tarafindan gelistirilen Alinoglu-2001, Ankara
moru-08 ve Ayaz-08 cesitleri ile, Dicle Universitesi Ziraat Fakiltesi tarafindan
gelistirilen Gorkem ve Kralkizi cesitleri, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan gelistirilen Gulhan-2005, Ege Tarimsal Arastirma Enstitist tarafindan
gelistirilen Kubilay-82, Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitist tarafindan
gelistirilen Ozveren cesitleri materyal olarak kullanilmistir.

Cizelge.1. Denemenin YUrGtlldagu Kasim 2009 ve Mayis 2010 Yetistirme Periyodu
ve Uzun Yillar Ortalamasi (UYO)'na ait Bazi Iklim Verileri (Anonim, 2010)
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Aylar Yagis (mm) Ortalama Sicaklik(°C) Nispi Nem (%)
2009-2010 | UYO | 2009-2010 UYO |2009-2010| UYO

Kasim 55.6 53.5 9.8 9.9 70.6 67
Aralik 87.2 74.6 7.1 4.2 83.5 77
Ocak 113.4 76.9 5.4 15 80.9 76
Subat 40.2 66.7 6.6 3.6 79.9 73
Mart 68.7 64.8 11.1 8.3 66.6 65
Nisan 22.4 74.0 14.2 13.8 60.4 61
Mayis 31.6 45.8 20.4 194 49.3 55

Kaynak; Diyarbakir Meteoroloji Mudurlugu

Deneme yerinin toprak teksturd killi-tinli binyeli, pH’s1 7.74-7.85, tuz igeridi
0.070-0.077, organik madde 1.57, kire¢ orani 7.10-8.50 ‘dir.

Metot

Arastirmada ele alinan gesitler tesadif bloklar deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Parseller 20 cm aralikli, 12 metre uzunlugunda
olan 6 siradan olugsmustur.

Her cesit icin dekara atillacak tohumluk miktar cegitlerin 1000 dane
agirhklan dikkate alinarak belirlenmistir. Parsel alani 12 x 6 x 0,2 =14.4 m? olarak
ele alinmistir. EKimde her bir parsel arasinda 1 m bosluk birakilmistir.

Deneme parselinin yarisi ot verimi ile ilgili gdzlemler icin, diger yarisi ise
tohum verimi ile ilgili gbzlemleri almak icin hasat edilmistir. Hasatta yesil ot ve
tohuma ayrilan parsellerin kenarlarindan 1'er sira ve alt ve Ust kismindan 0.25’er
cm kenar tesiri atilarak 5.5 m x 4 sira x 0,2 m = 4.4 m?lik alan hasat edilmistir.

Ekimler 24 Kasim 2009 tarihinde deneme mibzeri ile tavli topraga
yapiimistir. Cesitlerin %30 ciceklenme sureleri, ekimden itibaren 8-15 Mart 2010
tarinleri arasi olarak belirlenmistir, Ot hasadi bitkilerin bakla baglama baslangici
donemi olan 08 Nisan 2010, tohum hasadi ise olgunlasma dénemi olan 27-31
Mayis 2010 tarihleri arasinda yapilmistir.

Arastirma siresince gubre ve ila¢ kullaniimamis yabanci ot micadelesi el
ile yapiimistir. incelenecek morfolojik ozelliklere iliskin yontemler agagida
aciklanmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Bu arastirmadan elde edilen verilere MSTATC istatistiki paket programi
kullanilarak tesaduf bloklari deneme desenine gore varyans analizi uygulanmistir.
Ortalama degerler arasindaki karsilastirmalar ise Duncan (%5) testine gore
yapiimistir. Ayrica 6zellikler arasi iligkileri ortaya koymak amaciyla basit korelasyon
katsayilari (r) saptanmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartigma
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Ciceklenme gin sayisi acisindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki
olarak % 1 dizeyinde dnemli bulunmustur. Ciceklenme giin sayisina ait degerler
104.8-111.0 gun arasinda degisim gostermistir. En erken ciceklenme siresi
Kubilay-82'de saptanmakla birlikte bunu ayni grupta yer alan Ayaz cesidi izlemigtir.
En ge¢ ciceklenen cesit ise Gorkem ve bunu ayni grupta yer alan Ankara moru,
Gulhan ve Albayrak cesitleri olusturmustur. Cigceklenme giin sayisiyla ilgili elde
edilen bulgular; Anlarsal ve ark. (1999)'nin Cukurova kosullarinda elde ettidi
sonuglardan dusik, Tamkog ve Avcl (1997) Konya kosullarinda, Mermer ve ark.
(21996)'nin ise Erzurum kosullarinda elde ettikleri sonuglardan yiuksek bulunmustur.

Cizelge 2.Adi Fi§ Cegitlerinin Ciceklenmeye Kadar Gecgen Sire, Ana Sap
Uzunlugu, Dogal Bitki Boyu, Ana Sap Sayisi, Yesil Ot Verimi Ortalama
Degerleri ve Olusan Gruplar.

Cesit Ciceklenmeye Ana Dogal Bitki Ana Sap Yesil Ot
Kadar Gegen Sap Uzunlugu Boyu Sayisi Verimi

Sire (giin) (cm) (cm) (adet) (kg/da)

Albayrak 110.3a 36.70cd 31.98cd 2.50ab 776.0cd
Ayaz 105.8c 38.72bd 35.75¢ 2.00b 658.5de
Kubilay-82 104.8c 33.53d 32.00cd 2.25b 545.0e
Kralkizi 108.5b 36.67cd 26.60d 3.00a 1046b
Ankaramoru 110.5a 45.50bc 44.75b 2.00b 1233a
Gorkem 111.0a 34.42cd 34.63cd 2.25b 864.5bc
Ozveren 108.8b 48.40b 45.90b 2.25b 750.5¢d
Alinoglu 108.8b 41.18b-d 36.42c 2.50ab 1013b
Gilhan 110.5a 58.97a 55.75a 2.00b 1011b

Ana sap uzunlugu degeri acisindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ana sap uzunluguna ait degerler 33.53-
58.97 cm arasinda degisim gostermistir. En yuksek ana sap uzunlugu Gilhan
cesidinden, en dusik ana sap uzunlugu ise Kubilay-82 cesidinden elde edilmistir.
Diger taraftan en gec ciceklenme go6steren Gilhan cesidinin en uzun sap
uzunluguna, en erken giceklenme gdsteren Kubilay-82 c¢esitlerinin ise en kisa sap
uzunluguna sahip olmasi dikkati cekmektedir. Bu durum geg ¢iceklenen cesitlerin
vejetatif olarak daha fazla gelisebildigini gostermektedir. Nitekim cizelge 5'te sap
uzunlugu ile giceklenme guin sayisi arasinda olumlu ve énemli bir iligki
bulunmustur. Sap uzunlugu ile ilgili arastirmada elde edilen bulgular; Anlarsal ve
ark. (1999) Cukurova kosullarinda, Basbag (2004) Diyarbakir kosullarinda elde
ettikleri sonuglarla benzerlik gdsterirken. Geren ve ark.(2003) Bornova
kosullarinda, Cil ve ark. (2006) Harran Ovasi kosullarinda, elde ettikleri ana sap
uzunlugu degerlerinden disuk bulunmustur.

Dogdal bitki boyu degerleri ile ilgili ¢esitler arasindaki farklar; istatistiki olarak
% 1 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Dogal bitki boyuna iligkin degerler 26.60-55.75
cm arasinda degisim gostermistir. En disiuk dogal bitki boyu Kralkizi ¢esidinden,
en yuksek dogal bitki boyu ise Gilhan cesidinden elde edilmistir. Bununla birlikte
Kralkizi diginda kalan cesitler arasinda énemli bir fark bulunmamistir. Dogal bitki
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boyu ile ilgili arastirmada elde edilen bulgular; Sayar ve ark. (2009), Diyarbakir
kosullarinda yuruttikleri calismada elde ettikleri bulgularla benzerlik gostermistir.

Ana sap sayisinin degerleri ile ilgili gesitler arasindaki farklar; istatistiki
olarak % 5 duizeyinde dnemli bulunmustur Ana sap sayisina ait degerler 2.00-3.00
adet arasinda degisim gostermistir. Arastirmada en disik ana sap sayisi Ayaz ve
Gulhan cesitlerinde saptanmis ve bunu ayni grupta yer alan Gorkem, Kubilay-82,
ve Ozveren cesitleri izlemistir. En yiiksek ana sap sayisi ise Kralkizi gesidinden
elde edilmistir. Anilan ¢esidi aralarinda dnemli fark olmayan Albayrak ve Alinoglu
cesitleri izlemistir. Yapilan bazi arastirmalarda ana sap sayisi ile ilgili elde edilen
bulgular; Basbad (2004)'In Diyarbakir kosullarinda elde ettikleri sonuglarla
benzerlik gostermistir.

Yesil ot verimi bakimindan c¢esitler arasindaki farklar; istatistiksel olarak %
1 duzeyinde 6nemli bulunmustur. Yesil ot verimine iligkin degerler 545.0-1233.0
kg/da arasinda degisim gdstermigstir. Arastirmada en disik yesil ot verimi Kubilay-
82 cesidinden elde edilirken, en yiksek yesil ot verimi ise Ankara moru ¢egidinden
elde edilmigtir. Diger taraftan ge¢ ciceklenen Ankara moru, Alinoglu, Gilhan ve
Kralkizi gesitleri yesil ot verimleri, erken cigceklenen Kubilay-82 ve Ayaz cesitlerine
gore daha yiksek bulunmustur. Anlarsal ve Gilcan (1989) Cukurova kosullarinda,
Geren ve ark. (2003) Bornova kosullarinda elde ettikleri bulgulardan dustk,
Karadag ve BiylUkbur¢ (2004) Tokat Kozava kosullarinda elde etmis olduklari
bulgular ile benzerlik géstermistir.

Cizelge 3. Adi Fig Cesitlerinin Kuru Ot Verimi, Soduk Zarari, Fizyolojik Olum Gin
Sayisl, Bitkide Bakla Sayisi, Baklada Tohum Sayisi Ortalama Degerleri
ve Olusan Gruplar.

Cesit Kuru Ot Soguk Zarari Fizyolojik Bitkide Bakla Baklada
Verimi Olum Giin Sayisi Tohum Sayisi

(kg/da) Sayisi (adet) (adet)
Albayrak 123.8bc 4.25¢c 188.0a 11.63a 5.1a
Ayaz 118.3c 3.75cd 184.0c 11.90a 5.9a
Kubilay-82 139.3ac 3.25d 184.0c 10.90a 5.8a
Kralkizi 158.0a 7.00a 184.5¢ 13.05a 2.7b
Ankaramoru 140.5ac 7.00a 186.5b 11.28a 4.2ab
Gorkem 125.0bc 6.25ab 187.0ab 9.33a 5.7a
Ozveren 127.0bc 5.75b 186.3b 9.88a 5.2a
Alinoglu 151.5ab 5.50b 185.0c 8.78a 5.0a
Gilhan 119.3c 6.75a 186.5b 10.35a 5.3a

Kuru ot verimi acgisindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki olarak % 1
dizeyinde dnemli bulunmustur. Kuru ot verimine iligkin degerler 118.3-158.0 kg/da
arasinda deg@isim gostermistir. En dustk kuru ot verimi Ayaz cesidinde saptamakla
birlikte bunu ayni grupta yer alan Gulhan ¢egidi izlemigtir, en yiksek kuru ot verimi
ise Kralkizi ¢egidinden elde edilmigtir. Kuru ot verimi ile ilgili elde edilen bulgular;
Keskin ve ark. (1996)' nin Van kira¢ kosullarinda elde ettikleri sonuclar ile benzerlik
gosterirken, Soya (1987) izmir kosullarinda, Anlarsal ve Gillcan (1989) Cukurova
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kosullarinda, Mermer ve ark. (1996) Erzurum kosullarinda elde ettikleri bulgulardan
disuk bulunmustur.

Soguk zarari acisindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmusgtur. Bitkilerin gelisme dénemine rastlayan 17-22 Mart
2010 tarihleri arasinda yasanan don olayindan (-0.7 ve -3.6 °C) (Anonim, 2010)
bazi cesitler oldukca etkilenmistir. Yasanan soduk zarari 1-9 AYAK skalasina gére
gozlemlenmistir (1: Cok kotu, 3: Kéti, 5: Orta, 7: lyi, 9: Cok iyi). Soguk zarari
cesitler arasinda ortalama 3.25-7.00 arasinda degisim gostermistir. Denemede
soguk zararindan en fazla etkilenen gesit, erkenci bir ¢esit olan Kubilay-82 (3.25)
olurken, en az zarar goren gesitler daha gec giceklenen Kralkizi (7.0), Ankara moru
(7.0) ve Gulhan (6.75) cesitleri olmustur.

Fizyolojik olum suresi bakimindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki
olarak % 1 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Fizyolojik olum stiresi degerleri 184-188
gln arasinda degisim gostermistir. Ayaz ve Kubilay-82 cesitleri en erken fizyolojik
olum suresine ulagirken, bunlari sirasiyla ayni gruba giren Kiralkizi ve Alinoglu
izlemistir. En gec fizyolojik olum siresi ise Albayrak ¢esidinde saptanmistir. Bu
arastirmada Fizyolojik olum suresi ile ilgili elde edilen bulgular; (Anonim 2007a)
tescil arastirmalarinda elde edilen bulgularla benzerlik gosterirken, Sayar ve ark.
(2009)’un elde ettikleri bulgularindan disik bulunmustur

Bitkideki bakla sayisi agisindan cesgitler arasinda istatistiki anlamda bir fark
olmadigindan Duncan testine tabi tutulmamistir. Bitkide bakla sayisi 8.78-13.05
adet arasinda degisim goOstermistir. Ortalamalara gore en yuksek bitkide bakla
sayisi Kralkizi ¢esidinde ve en disuk bitkide bakla sayisi ise Alinoglu ¢esidinde
saptanmistir. Bitkide bakla sayisi ile ilgili elde edilen bulgular; Geren ve ark. (2003)
Bornova kosullarinda elde ettikleri bulgulardan yiiksek, Tosun (1991) izmir Bornova
kosullarinda elde ettikleri bulgularindan dusuk, Bagbag (2004) Diyarbakir
kosullarinda elde ettikleri sonuclarla benzerlik gostermistir.

Baklada tohum sayisi acisindan cesitler arasinda farklar istatistiki olarak %
1 duzeyinde 6nemli bulunmustur. Bakladaki tohum sayisi 2.7-5.9 adet arasinda
degisim gostermistir. En yuksek baklada tohum sayisi dederi Ayaz cesidinden elde
edilmig, bunu ayni grupta yer alan Kubilay-82, Gérkem, Giilhan, Ozveren, Albayrak
ve Alinoglu cesitleri izlemistir. En distk baklada tohum sayisi degeri ise Kralkizi
¢esidinde saptanmistir. Baklada tohum sayisi ile ilgili yapilan benzer ¢alismalarda;
Tosun (1991) izmir-Bornova kosullarinda, Geren ve ark. (2003) Bornova
kosullarinda, Tamkog¢ ve Avci (2004) Konya kosullarinda elde edilen bulgularla
benzerlik gostermistir.

Biyolojik verim acisindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki olarak % 1
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Biyolojik verime ait degerler 234.8-589.8 kg/da
arasinda degisim gostermistir. En disuk biyolojik verim, Kubilay-82 ¢esidinden elde
edilmis, bunu ayni gruba giren Ayaz ve Kralkizi gesitleri izlemistir. En yuksek
biyolojik verim ise Ankara morun da saptanmakla birlikte bunu ayni grupta yer alan
Gulhan ve Gorkem cesitleri olusturmustur. Biyolojik verim bakimindan elde edilen
sonuglar; Sayar ve ark. (2009) Diyarbakir kosullarinda biyolojik verim ile ilgili elde
edilen bulgularla benzerlik gostermesine karsin, Tamkog¢ ve Avci (1997)’'nin Konya
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kosullarinda elde edilen bulgularindan yuiksek, Cil ve ark. (2006) Harran ovasi
kosullarinda elde ettikleri sonuclardan disik bulunmustur.

Cizelge 4. Adi Fig Cesitlerinin Biyolojik Verim, Tane Verimi, Kes Verimi, 1000 Tane
Agirhdi, Hasat Indeksi Ortalama Degerleri ve Olusan Gruplar.

Cesit Biyolojik Tane Verimi Kes Verimi 1000 Tane Hasat indeksi

Verim (kg/da) (kg/da) Agirhgi (%)

(kg/da) (9)
Albayrak 335.8 bc 90.40cd 245.5bc 62.08a 27a
Ayaz 256.8c 75.57de 181.3c 61.00ab 30a
Kubilay-82 234.8c 64.50d-f 170.0c 57.17bc 28a
Kralkizi 290.3c 40.28ef 249.8bc 58.55a-c 17b
Ankaramoru 589.8a 190.8a 398.8a 59.33a-c 32a
Gorkem 549.5a 144.3b 405.0a 49.30d 26a
Ozveren 444.5ab 135.3b 308.5ab 62.00a 3la
Alinoglu 439.8ab 126.3bc 313.3ab 55.50c 29a
Gilhan 573.0a 170.8a 402.0a 62.67a 30a

Tane verimi acisindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tane verimi 40.28-190.8 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Denemede en dusuk tane verimi Kralkizi ¢gesidinden, en yiksek tane
verim ise Ankara moru ve Gulhan cesitlerinden elde edilmistir. Kralkizi yiksek ot
verimine sahip olmakla birlikte dustik tohum verimi elde edilmistir. Bazi arastiricilar
Ot verimi ile Tohum verimi arasinda olumsuz iligki oldugunu bildirmiglerdir. Konuyla
yapilan benzer calismalarda, cesitli arastiricilar adi figlerde tane verimini cesitli
degerlerde bulmuslardir. Firincioglu ve ark. (2009) Ankara kosullarinda yaptiklar
calismalariyla benzerlik gbstermistir.

Kes verimi agisindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki olarak % 1
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Kes verimi degerleri 170.0-405.0 kg/da arasinda
degisim gostermistir Denemede, Gorkem cesidi en yuksek kes verimine ulasirken
bunu sirasiyla ayni grupta yer alan Gilhan ve Ankara moru cesitleri izlemistir. En
dustk kes verimi ise Kubilay-82 g¢esidinde saptanmis, bunu ayni grupta yer alan
Ayaz cesidi izlemistir. Yiuksek ot verimi elde edilen ge¢ ciceklenen cesitlerin,
genellikle yiksek kes verimine sahip oldugu dikkat ¢cekmektedir. Nitekim cizelge
5'te goruldugu gibi kes verimi ile ciceklenme giin sayisi arasinda olumlu ve dnemli
iligkiler saptanmigtir.

1000 tane agirligr bakimindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki olarak
% 1 dizeyinde dnemli bulunmustur. 1000 tane agirh@ina iligkin ortalama degerler
49.30-62.67 g arasinda degisim gostermistir. En duslk bin tane agirhdinin Gérkem
cesidinden elde edilirken, en yiksek bin tane agirligi ise Gilhan ¢esidinden elde
edilmig, bunu sirasiyla ayni grupta yer alan Albayrak, Ozveren ve Ayaz cesitleri
izlemistir. Bin tane agirh§ bakimdan elde ettigimiz sonuclar; Tosun. (1991) izmir-
Bornova kosullarinda elde ettikleri 1000 tane agirhdiyla ilgili bulgularla benzerlik
gOstermistir. Basbag ve ark. (1999)'nin Diyarbakir kosullarinda elde ettikleri
bulgulardan yiksek, Geren ve ark. (2003) Bornova kosullarinda elde ettikleri
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bulgulardan distk bulunmustur. Bu arastirmada 1000 tane agirhdi ile tane verimi
arasinda 6nemli bir iliski bulunmamistir.
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Hasat indeksi bakimindan cesitler arasindaki farklar; istatistiki olarak % 1
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Hasat indeksine ait ortalama degerler %17-32
arasinda degisim gostermigtir. En disuk hasat indeksi degeri Kiralkizi ¢esidinden,
en yiksek hasat indeksi degeri ise Ankara moru cesidinden elde edilmistir.
Bununla birlikte Kralkizi disinda kalan tim cesitler ayni grupta yer almistir. Tohum
verimi bakimindan ilk sirada yer alan cesitler genellikle hasat indeksi bakimindan
da ilk sirada yer almigtir. Hasat indeksi ile ilgili arastirmada elde edilen bulgular;
Tan ve Temel (2005) Erzurum kosullarinda, Cil ve ark. (2006) Harran Ovasi
kosullarinda elde ettikleri bulgularla benzerlik gdsterirken, Sayar ve ark. (2009)
Diyarbakir kosullarinda elde ettikleri sonuglardan distk bulunmustur.

Sonug ve Oneriler
Bu arastirma Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi adi fig (Vicia sativa L.)
cesitlerinin verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi amaciyla ele alinmistir.
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Bir yillik ortalama degerlerine gore ciceklenmeye kadar gecen sure 104.8
ile 111.0 glin, ana sap uzunlugu degerleri 33.53 ile 58.97 cm, dogal bitki boyu
degerleri 26.60 ile 55.75 cm, ana sap sayisi degerleri 2.00 ile 3.00 adet, yesil ot
verim degerleri 545.0 ile 1233.0 kg/da, kuru ot verim degerleri % 118.3 ile 158.0,
soguk zarari degerleri 3.25-7.00 AYAK skalasi, fizyolojik olgunlagsmaya kadar
gecen slre 184-188 gin, bitkide bakla sayisi degerleri 8.78 ile 13.05 adet,
baklada tohum sayisi degerleri 2.7 ile 5.9 adet, biyolojik verim degerleri 234.8 ile
589.8 kg/da, tane verimi degerleri 40.28 ile 190.8 kg/da, kes verim degerleri
170.0-405.0 kg/da, 1000 tane agirhgr degerleri 49.30 ile 62.67 g, hasat indeksi
degerleri % 17 ile 32 arasinda degisim gostermistir.

Arastirmada en yuiksek ana sap uzunlugu, dogal bitki boyu, biyolojik verim,
tane verimi ve 1000 tane agirhdr Gilhan gesidinden, en yiksek kuru ot verimi ise
Kralkizi ¢egidinde elde edilmistir.Bununla birlikte Ankara moru ytiksek ot ve tane
verimine sahip cesit olarak saptanmistir.

Ayrica tane verimi ile ciceklenme giin sayisi, ana sap uzunlugu, dogal bitki
boyu, yesil ot verimi, fizyolojik olum giin sayisi ve biyolojik verim arasinda olumlu
ve dnemli iligki oldugu belirlenmistir.

Yapilan arastirmada ele alinan cgesitlerin  bolge  kosullarina
adaptasyonunun tam olarak ortaya konulabilmesi i¢in arastirmanin birkac yil daha
surdurtdlmesi uygun olacaktir.
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DOGU AKDENIZ BOLGESI TURUNCGIL BAHCELERINDEKI KARINCA
TURLERININ (HYMENOPTERA: FORMICIDAE) SAPTANMASI VE BAZI
HEMIPTERA TURLERI ILE ILISKILERININ ARASTIRILMASI’

Research On Formicidae (Hymenoptera) Species On Citrus Trees In East
Mediterranean Region Of Turkey And Relations With Some Species Of Hemiptera

Hillya DEMIRBAS Serdar SATAR
Bitki Koruma Anabilim Dali Bitki Koruma Anabilim Dali
OZET

Dodu Akdeniz Bodlgesi turunggil bahcelerinde Hemiptera takimina ait
zararlilarla birlikte bulunan karinca tirlerinin belirlenmesi amaclanmistir. Calismada
ayrica turuncgil bahgelerinde bulunan karincalarin, turuncgil adaclar tzerindeki
unlubit ve dogal dismanlarina olan olumlu ya da olumsuz etkileri de belirlenmeye
calisiimistir. Calisma sonucunda, Dogu Akdeniz Bodlgesi turuncggil agaglari
Uzerinde, Camponotus samius spagnolinii Emery, Crematogaster auberti cfr.,
Cremastogaster ionia Forel, Lasius turcicus Santschi, Messor structor cfr.,
Nylanderia sp., Pheidole pallidula Nylander, Plagiolepis schmitzii cfr., Tapinoma
erraticum cfr. ve Tapinoma sp. ( Hymenoptera: Formicidae) olmak tzere 10 farkl
karinca turi saptanmigtir. Diger taraftan, Formicidae tirlerinin Planococcus citri,
Ceroplastes floridensis ve predator tdrlerin popullasyonu Uzerinde etkisinin
arastirildigi calismada, karinca aktivitesinin olmasi ya da olmamasi, unlubit ve
predatdr aktivitesini 6nemli derecede etkilemedigi, ancak yildiz kognili
populasyonuna pozitif etkide bulundugu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, P.citri, C.floridensis, Formicidae, Biyolojik miicadele

ABSTRACT

This study was carried out to reveal the effects of ants on biological control
of Planococcus citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae) on citrus orchards in East
Mediterranean Region of Turkey. As a result of this study, ten different ant species
were determined namely, Camponotus samius spagnolinii Emery, Crematogaster
auberti cfr., Cremastogaster ionia Forel, Lasius turcicus Santschi, Messor structor
cfr., Nylanderia sp., Pheidole pallidula Nylander, Plagiolepis schmitzii cfr.,
Tapinoma erraticum cfr. ve Tapinoma sp. (Hymenoptera: Formicidae). Also, we
conducted on ant-excluded and ant-tended experiments in a citrus orchard to
evaluate the impact of ant species in Mediterranean on populations of P. citri and
Ceroplastes floridensis Comst. (Hemiptera: Coccidae). Our results showed that the
exclusion of ants from the canopies didn't change, instead of reducing P. citri
abundance, but increased C. floridensis.
Key Words: Citrus, P. citri, C. floridensis, Formicidae, Biological control

" Yilksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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Girig

Ulkemizin en o6nemli yas sebze ve meyve ihrag¢ uriinlerinden birisi
turuncgiller olup, Turkiye'de turuncgil Uretiminin %87.43'U Akdeniz Bélgesi'nde,
%11.37'si Ege Bodlgesinde ve %0.19'u da Dogu Karadeniz Bodlgesi'nde
gerceklestiriimektedir (TUIK, 2009). Son yillarda Turunggil yetistiriciligine olan
egilim, artan ihracat olanaklar ve i¢ tiketimdeki ilgi nedeniyle gin gegctikge
artmakta ve bu artigla birlikte turuncggil yetistiriciliginin sorunlarinda da bir artis
gorulmektedir.

Tarnimda birim alandan daha fazla drinid almak temel prensiplerden
birisidir. Ancak birim alandan ne kadar fazla Urin alinmaya calisilsa da, bu
ardnlerin bir miktar1 zararli, hastalik ve yabanci otlar nedeniyle kaybedilmektedir
(Kansu, 1967). Ulkemiz turunggil yetistiriciligini olumsuz yonde etkileyen 89'un
Uzerinde zararl tur tespit edilmig olup, bu tirlerin yaklasik 17'si ekonomik énemde
arin kayiplarina neden olabilen zararlilardir (Uygun ve Satar, 2008). Turuncgilde
ekonomik kayiplara neden olan tirlerin bircogu ise Hemiptera takimina bagli olan
unlu bit, kabuklu bit, yaprak biti, beyazsinek ve kognil gibi zararlilardir.

Zararlilarla mucadelede kimyasal micadele uygulamalari ilk akla gelen ve
en ¢ok kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir. Bilindigi gibi kiltir bitkilerinde
zararli olan organizmalara karsi kullanilan kimyasallar, Urtnler Uzerinde ilag
kalintisina neden olmakta ve insan ve hayvan sagligini tehdit etmektedir. Ayrica,
dogal dusmanlarin ve yaban hayatin oldurilmesi sonucu dogal dengenin
bozulmasi, ana zararli olmayan bazi potansiyel zararlilarin ana zararli durumuna
gecmesi, kultur bitkilerinde fitotoksiteye neden olmasi, sik ve gereksiz ilaclamalarla
micadele masrafinin  artmasi, hava—su-toprak kirlenmesi  vb.  bir¢cok
olumsuzluklarin da ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Bu olumsuzluklari
gidermek veya en aza indirmek i¢in de kimyasal savagima alternatif cagdas, cevre
dostu yontemlere gecilmekte ve bunlarin da en basinda “ Biyolojik Micadele ”
gelmektedir (Uygun ve ark., 2010). Dinyada genis uygulama alanlari bulan
Biyolojik Mucadele uygulamalarinda, basariy1 etkileyen bazi faktérler vardir.
Bunlardan birisi de Biyolojik Miicadele’de kullanilan dogal dugsmanlarin aktivitesini
sinirlayan karincalardir (Way and Khoo, 1992).

Karincalar, Hymenoptera takiminin Formicidae familyasindan, sosyal
yasam gosteren boceklerdir. Giniimuzde 12.000'den fazla turi tespit edilmis olup,
yaklasik 14.000 civarinda tird oldugu saniimaktadir (Wade, 2008). Dinya
Uzerinde, Antarktika dahil hemen her kara pargasinda bulunur ve her ekosistemde
yasayabilirler (Schultz, 2000). Koloniler halinde yagayan karincalar ¢ogunlukla isgi
ve asker siniflarini olusturan kisir digilerden, ayni zamanda verimli erkekler ile
kralice adi verilen ve koloninin ¢cogalmasini saglayan disilerden olusmaktadir
(Oster and Wilson, 1979).

Karincalarin tarimsal acidan énemi ise balli madde salgilayan hemipterler
ile aralarinda karsilikli yarar saglamaya dayanan bir iligki bulunmasidir (Way and
Khoo, 1992). Karincalar balli madde salgilayan hemipterlerden karbonhidrat,
protein ve lipit kaynagdi olarak faydalanirken, balll madde salgilayan hemipterler de
bu iliskiden, yeni bitkilere tasinarak, iklim kosullari ve dogal dismanlarindan
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korunarak fayda saglamaktadir (Turguter ve Ulgentiirk, 2007). Bu iligki sonucunda
karincalar basta coccoidler, beyazsinekler ve yaprakbitleri olmak Uzere, bu gibi
zararlilarin biyolojik miicadelesini olumsuz yonde etkilerler (Turguter ve Ulgentiirk,
2007).

Bu calismada Turunggil bahgelerinde 0Ozellikle Hemiptera takimina ait
zararhlarla birlikte bulunan karinca tirlerinin ve bu tirlerin tercih ettigi zararh turler
ile iligkilerinin belirlenmesi, Turuncggil bahgelerinde bulunan karincalarin, turunggil
agaclari Uzerindeki unlubit ve dogal diusmanlarina olan olumlu ya da olumsuz
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metod
Materyal

Bu calisma; 2009 ve 2011 yillan arasinda iki yil sure ile yaritilmus olup,
calismanin ana materyalini, Adana, Mersin, Hatay illerindeki turuncgil Ureticiligi
yapilan bdlgelerde (Sekil 3.1), turuncgil agaclari ve bunlarin lzerinde bulunan
karincalar ile bu karinca tdrleri ile iligkili oldugu distnlilen Hemiptera tlrleri ve
bunlarin parazitoit ve predatorleri olusturmustur.

Ayrica Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimii
Arastirma ve Uygulama arazisinde (Adana) 2 dekar alanda belirlenen 8 altintop
agaci Uzerindeki karinca turleri, Hemiptera takimi zararlilarindan Planococcus citri
ve Ceroplastes floridensis ile bunlarin parazitoit ve predattrleri ¢alismanin ana
materyalini olugturmusgtur.

Metod
Dogu Akdeniz Bdélgesi Turuncgil Bahcelerinde Bulunan Karinca Turlerinin
Tespiti

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde turunggil yetistiriciligi yapilan Adana, Hatay ve
Mersin illeri turunggil bahcelerinde 2009 ve 2010 yillan arasinda ballimsi madde
salgilayan unlubit, kabuklubit, yaprakbiti, beyazsinek ve kosnil gibi zararllarin
(Hemiptera) bulundugu agaclarda gorilen Kkarincalar toplanmistir. Turuncgil
agaclarinin gbvde, dal ve yapraklari Gzerinde gorulen karincalar, icerisinde %70’lik
alkol bulunan eppendorf tlplere firgca ya da aspirator yardimiyla drneklenmis ve
uzerlerine etiket bilgileri yazilmigtir. Ornekler daha sonra laboratuara getirilmis ve
koleksiyonlari yapilarak teshise hazir hale getirilmigti. Calisma siresince
ornekleme islemi periyodik olarak yapilmamakla birlikte, cogunlukla Psedococcidae
ve Aphididae turlerinin popllasyonunun yodun oldugu haziran, temmuz ve agustos
aylarinda yapilmistir.

Orneklenen karincalarin teshisi Agosti ve Collingwood (1987)'un
calismalarindan yararlanilarak tarafimdan yapiimaya caligiimigtir. Teghisi yapilan
karinca tdrlerinin kontrolti ve teyidi ile teshisi yapilamayan tirlerin teghisini
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yaptirmak amaciyla 6rnekler konunun uzmani olan Xavier Espadalere
gonderilerek teghisleri yaptiriimistir.

Turuncgil Bahcelerinde Tespit Edilen Karincalarin Birlikte Bulundugu Zararh
ile Olan iligkilerinin Belirlenmesi

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde turuncggil yetistiriciligi yapilan Adana, Hatay ve
Mersin illeri turuncgil bahcelerinde 2009 ve 2010 yillar arasinda yapilan sorvey
calismasini takiben, tur tespiti yapilan karincalarin her biri i¢in bulundugu bahge
sayisi ile 6rneklenen toplam bahcge sayisi oranlanarak bulunma orani belirlenmeye
calisiimistir. Ayrica tir tespiti yapilan karincalarin, hangi zararh turler ile iligkili
oldugu ve Uzerinde bulunduklari turunggil cesitleri arasinda bir tercihlerinin olup
olmadigi belirlenmeye calisiimistir. Bunun yaninda bahcenin sulama sekli de
kaydedilerek karinca aktivitesine etkisi degerlendirilmigtir. Bunun icin karinca
orneklerinin toplandidi her bahcede, toplandidi agacin cesidi, o anda agac
Uzerinde bulunan hemipter tirt ile bahcede uygulanan sulama sekli kaydedilmistir.

Turunggil Bahcgelerinde Bulunan Karinca Tarlerinin, Turunggil Agaclari
Uzerindeki Unlubit Popiilasyonuna ve Dogal Disgmanlara Olan Etkisinin
Belirlenmesi

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimii
Arastirma ve Uygulama arazisi igerisinde 1980 yilinda kurulan ve unlubit
(Planococcus citri) ile bulasik 2 dekar buydkligundeki altintop parselinde
ylratilmastar. Calhismanin bu asamasinda her bir sirada 4 aga¢ bulunan 2 sira
secilmis olup, agaclar yere ve birbirlerine degmeyecek sekilde budanmis ve
calisma slresince diizenli olarak bu islem gerceklestiriimistir (Sekil 3.2).

Parselde secilmis olan sekiz agac icin toplam 500 adet avci bdcek
Cryptolaemus motrouzieri Muls. (Coleoptera: Coccinellidae) ile 1000 adet parazitoit
Leptomastix doctiilopii How (Hymenoptera: Encyrtidae) Biyolojik Tarim ve
Danismanlik® firmasindan elde edilerek karinca aktivitesinin oldugu ve olmadig
durumlarda bu dogal dismanlarin da etkisini belilemek amaciyla mayis ayinda
salimi yapimigtir.

Daha sonra birinci siradaki dort agacin govdelerine, karinca aktivitesini
engellemek amaciyla 10 cm genigligindeki sari yapiskan bant ve bu bandin
kaymasini engellemek amaciyla da alt ve Ust tarafindan bakir telle sikica sarilarak
agac govdelerine sabitlenmistir (Sekil 3.3 b). Bu bantlar UGzerindeki yapigkan
madde (Stiekem special) yaklagik 2—4 haftada bir yenilenmigtir. Boylece agaglara
karinca gikmasini engellemek amaciyla bir bariyer olusturulmustur. ikinci siradaki
dort agaca ise karinca aktivitesinin sonuglarini gozleyebilmek amaciyla herhangi
bir islem yapilmamis kontrol olarak birakiimigtir (Sekil 3.3 a).

! Departament de Biologia Animal, de Biologia Vegetal i d'Ecologia
Universitat Autonoma de Barcelona
E-08193 Bellaterra

2E-5 Karayolu Uzeri, Kisik Mevki PK 23 Erzin / HATAY

-50-



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

Her iki uygulamada dogal diisman aktivitesini belirlemek amaciyla "Steiner
hunisi" kullanilmistir. Bunun icin denemeye alinan sekiz agacin her birinin dort
yonunden birer dalina, ucuna bez sariimis bir sopa ile ikiser kez vurularak toplam
sekiz vurusta dallarin tzerinde bulunan dogdal digmanlarin, dallarin altinda tutulan
"Steiner hunisi"nin igine dismesi saglanmistir. "Steiner hunisi' nin dibinde bulunan
sisede toplanan dogal dismanlarin tir ve sayisi kaydedildikten sonra tekrar
dogaya salinmigtir. Arazi kosullarinda teshisi yapilamayan turler emgi tipl ile
toplanarak laboratuarda etiket bilgileri kayit edildikten sonra koleksiyonlar
yapilarak konu uzmanlarina teshis ettirilmistir.

Yine her iki uygulamada unlubit populasyon yogunlugu belirlemek
amaclyla, agac tUzerinde meyve bulundugu sirece, her agactan tesadifen 20 adet
meyve secilerek unlubit ile bulasik olan ve olmayanlar belirlenmistir. Sayimlar,
arazi kogullarinda 20 biyutmeli lup ile meyve kopariimadan agaglarin Uzerinde
yapilmistir.

Calisma slresince karninca aktivitesini belirlemek amaciyla, kontrol olarak
birakilan agaclarda bu sayimlara ek olarak gévdenin yerden 50 cm yukarisinda 10
cm genisligindeki bir bdlgede 2 dk suresince, inis ve c¢ikis yapan karincalar
sayilarak, karinca yogunlugu belirlenmistir. Sayimlar nisan-ekim aylari siresince
haftada bir, kasim-mart aylari suresince ise iki haftada bir yapilimistir.

Unlubitin yani sira ¢alismanin yapildigi bu iki parselde gérilen diger bir
zararh  Ceroplastes floridensis Comst. (Hemiptera: Coccidae)'in  de
popllasyonunun karinca aktivitesinin oldugu ve olmadigi uygulamalardaki
durumunu belirlemek amaciyla her agactan 25 adet yaprak tesadifi olarak alinip,
yapraklar tzerindeki yildiz kognili bireyleri sayilarak belirlenmistir.

istatiksel Analizler
Calismada elde edilen veriler istatistiksel analize tabi tutularak uygulamalar
arasinda bir farkin olup olmadidi t-testi ile analiz edilmistir (Karman, 1971).

Aragtirma Bulgulari ve Tartigma
Dogu Akdeniz Bélgesi’nde Turuncgil Agaclari Uzerindeki Formicidae
Tarleri

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde 2009 ve 2010 yillari arasinda turuncggil agaglari
Uzerinde toplam 10 adet karinca tlri saptanmis olup, bu tirlerden 4 adedinin
Formicinae, 4 adedinin Myrmicinae ve 2 adedinin de Dolichoderinae alt familyasina
bagli turler oldugu tespit edilmigtir. Turunggil agaclarinda en sik rastlanilan karinca
turdnin Formicinae alt familyasina bagh Lasius turcicus Santschi oldugu ve bunu
yine ayni alt familyadan Plagiolepis schmitzii cfr.’nin izledigi belirlenmistir. Diger
taraftan Myrmicinae alt familyasina baglh Cremastogaster ionia Forel ve yine ayni
alt familya icerisinde yer alan Messor structor cfr. ile Formicinae alt familyasina
bagli Nylanderia sp. ve Dolichoderinae alt familyasina bagl Tapinoma erraticum
cfr’un ise turuncgil agaclar Uzerinde nadiren rastlanilan tdrler oldugu ortaya
cikanlmistir. Ulkemizde saptanan Camponotus ve Lasius cinsine ait tirler ispanya
ve Glney Afrika turuncgil bahcelerinde saptanmamakla birlikte ayni cinse ait farkl
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turlere rastlanildigi bildirilmis olup, balli madde salgilayan hemipterlerle iligkili
oldugu arastiricilar tarafindan belirtiimistir (Alvis ve Garcia-Mari, 2006; Pinol ve
ark., 2009; Samways ve ark., 1982). Bu calismada elde edilen tirler ile literatlr
bilgilerinde verilen tirler arasinda cins dizeyinde benzerlik olmasina ve tirlerin
farkl olmasina karsin karinca turlerinin davranis acisindan benzer o6zellikler
gosterdigini soyleyebiliriz.

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Turuncgil Agaclari Uzerindeki Formicidae Tiirleri
ve Bolgelere Gore Dagilimi

Adana ili turunggil agaclari tzerinde Lasius turcicus’un en yaygin bulunan
tir oldugu (%30), bunu sirasiyla Tapinoma sp., Pheidole pallidula, Camponotus
samius spagnolinii ve Plagiolepis schimitzii'nin izledigi belirlenmigtir. Hatay ilindeki
turunggil agagclari tzerinde de L. turcicus’un turunggil agaglarinda bulunan hakim
tur oldugu (%52), bunu sirasiyla P. pallidula ve P. schmitzii'nin izledigi, Adana’da
tespit edilen Camponotus samius spagnolinii ve Tapinoma sp. tirlerinin ise Hatay
ilindeki turunggil bahcgelerinde ortaya cikmadigr belirlenmistir. Mersin ilindeki
turuncgil adaclarinda tespit edilen turler ile Adana ilindeki turlerin ayni oldugu
belirlenmistir. Ancak Mersin ili turunggil bahcelerinde Adana ilinden farkl olarak,
Phagiolepis schmitzii cfr.’nin yaygin tir oldugu (%37), bunu sirasiyla Camponotus
samius spagnolinii, Pheidole pallidula, Tapinoma sp. ve Lasius turcicus’un izledigi
saptanmistir.

Dogu Akdeniz Bélgesi’nde Turuncgil Agaclari Uzerindeki Formicidae Tiirleri
ve Sulama Sistemi ile iligkisi

Dogu Akdeniz Bdlgesi turunggil bahgelerinde Lasius turcicus, Pheidole
pallidula ve Tapinoma sp. turleri her iki sulama sisteminin de bulundugu
bahcelerde tespit edilmesine karsin yaygin olarak damla sulama sisteminin
bulundugu bahgelerde go6zlenmistir. Bununla birlikte Camponotus samius
spognolinii ve Plagiolepis schmitzii tirleri her iki sulama sisteminin de uygulandigi
bahgelerde belilenmesine karsin, yaygin olarak salma sulama sisteminin
uygulandigi bahcelerde saptanmistir.

Dogu Akdeniz Bélgesi’nde Turuncgil Agaclari Uzerindeki Formicidae Tiirleri
ve Agac Uzerinde Bulunan Hemiptera Tiir(i ile iligkisi

Adana ili turuncgil bahgelerinde saptanan Formicidae tirleri tesadufi olarak
secilen 44 bahceden 9'unda Aphididae tdrlerinin bulundugu turuncgil agdaclar
Uzerinden, 35’inde ise Pseudococcidae tirlerinin bulundugu turuncgil agaglar
Uzerinden toplanmistir. Mersin ili turunggil bahgelerinden toplam 32 bahgede
saptanan Formicidae tirleri, tesadufi olarak segilen bu turunggil bahgelerinin 1'inde
Aphididae tdrlerinin  bulundugu turunggil agaclar Uzerinden, 31'inde ise
Pseudococcidae tirlerinin bulundugu turuncgil agaclari Uzerinde tespit edilmigstir.
Hatay ili turuncgil bahcelerinde saptanan Formicidae tirleri ise tesadufi olarak
secilen 20 bahgeden 7'sinde Aphididae turlerinin bulundugu turuncgil agdaclar
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Uzerinden, 13'Unde ise Pseudococcidae tirlerinin bulundugu turuncgil agaglar
Uzerinden toplanmistir.

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Turuncgil Agdaclart Uzerindeki Formicidae
Tarlerinin Turuncgil Cesidi ile iligkisi

Adana ve Mersin illerinde saptanan Formicidae turleri daha ¢ok limon
parsellerinde tur zenginligi bakimindan cesitlilik gosterirken, Hatay ilinde saptanan
Formicidae tirlerinde bu durum portakal bahcelerinde gézlenmistir. Lasius turcicus
ve Pheidole pallidula Uc¢ ilde de 6ne c¢ikan turler olurken, Crematogaster ionia'ya
yogun olmamakla birlikte sadece Mersin ili limon bahcelerinde rastlaniimigtir.
Benzer sekilde Messor structor cfr.’'ye ise sadece Hatay ili portakal bahcelerinde
rastlaniimigtir. Plagiolepis schmitzii cfr. Hatay ve Mersin illerinde 6ne c¢ikarken
Adana ili turuncgil bahgelerinde rastlaniimamistir. Crematogaster aubertii cfr.’ye ise
Hatay ve Adana ili turuncgil bahgelerinde go6zlenirken, Mersin ili turuncgil
bahcgelerinde saptanmamistir.

Turuncgil Bahgelerinde Bulunan Karincalarin, Turuncgil Agaglari Uzerindeki
Unlubit Populasyonuna ve Dogal Digmanlara Olan Etkisinin Belirlenmesi
Karinca Aktivitesi

Belirlenen karinca yogunlugu, calismanin her iki yilinda da subat-mart
aylarindan itibaren temmuz-agustos aylarina kadar artis gosterirken, agustos
ayindan itibaren kasim ayina kadar azalma géstermigtir. Diger bir ifade ile turuncgil
agaclarinda karinca yogunlugu tiim yil boyunca devam etmis olup, nisan ayinda
baslayan populasyon artisi temmuzda en yiksek noktaya ulasmis ve eylil ayindan
itibaren dusise gecmistir.

Unlubit popllasyon yogunlugu

Her iki uygulamada da unlubit popllasyonunun nisan ayinda meyvelerde
gorulmeye baslandidi, en yiuksek yogunluga haziran ayi sonlarina dogru ulastigi ve
temmuz ayindan itibaren dustse gecerek eylil-nisan aylari arasinda ise en dusuk
seviyede seyrettigi belirlenmigstir. Yapilan istatiksel analiz sonucunda karinca
aktivitesi olan agaclardaki unlubit populasyonu ile karinca aktivitesi olmayan
agaclardaki unlubit popilasyonu arasinda fark ortaya ¢ikmamistir (ANOVA, 2010:
tso= -0.54, P=0.58; 2011: t= -2.27, P= 0.029). Diger taraftan, yildiz kosnili
populasyonunun turuncgil agaclarinda haziran-temmuz aylarinda goérilmeye
basladigi ve eylil-ekim aylarinda en yiksek yogunluda ulastigi, kasim ayindan
itibaren ise populasyonda dists goruldigi saptanmistir (Sekil 4.6.). Yildiz kognili
populasyonu Uzerine karinca aktivitesinin etkisi olup olmadigi istatistiksel olarak
analiz edildiginde; karinca aktivitesinin oldugu agaclarda karinca aktivitesinin
olmadigi agaclara gore zararh popllasyonu daha yiksek dizeye cikmistir.
Uygulamalar arasinda 6ne c¢ikan bu fark ikinci yilda da istatiksel olarak énemli
bulunmustur (ANOVA, 2010: ta1= -2.42, P= 0.02; 2011, ta1=-3.24, P=0.002).
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Karinca Tiirleri ile Predatér Yogunlugu iligkisi

Calisma slresince 0ne ¢ikan predatorler Cizelge 4.12.'de goruldagu gibi
Chilocorus bipustulatus, Cryptolaemous mountrouzeri, Chrysoperla carnea,
Geocoris sp., Nephus includens, Oenopia conglobata, Rodolia cardinalis, Scymnus
sp. ve Stethorus gilvifrons olmustur.

Karinca aktivitesinin olmadidi turunggil agaglarinda toplam predator
poptlasyon yogunlugu haziran ayindan itibaren agustos ayi sonlarina kadar artis
goOstermis olup, agustos ayindan itibaren ekim ayi ortalarina kadar azalma
gozlenmis ve ekim-nisan aylari arasinda c¢ok yiiksek populasyon géstermemekle
birlikte bir dalgalanma s6z konusu olmustur. Genel anlamda predatorler karinca
turlerinin varhginda da, yoklugunda da benzer aktiviteyi gostermektedir. Bununla
birlikte karinca tdrlerinin aktivitesinin predator turlerine bagh olarak degiskenlik
gosterdigi saptanmistir.

Sonuglar ve Oneriler
Dogu Akdeniz Bélgesi turunggil bahcelerinde yirutilen bu ¢alismada elde
edilen sonuclar;

1. Bu c¢alisma sonucunda Dogu Akdeniz Bélgesi turuncgil agaclar tzerinde,
Camponotus  samius  spagnolinii,  Crematogaster  auberti  cfr.,
Cremastogaster ionia, Lasius turcicus, Messor structor cfr., Nylanderia sp.,
Pheidole pallidula, Plagiolepis schmirtzii cfr., Tapinoma erraticum cfr. ve
Tapinoma sp. ( Hymenoptera: Formicidae) olmak Uzere 10 farkli karinca
turd saptanmistir.

2. Dogu Akdeniz Bdlgesi turuncgil bahcelerinde Lasius turcicus ve Plagiolepis
schmitzii turleri birbirine yakin yayginlik ve yogunlukta rastlanilan tirler
olmustur.

3. Adana ve Mersin ili turunggil bahgelerinde Camponotus samius spagnolinii,
Lasius turcicus, Pheidole pallidula, Plagiolepis schmintzii cfr., Tapinoma sp.
turleri 6ne cikarken, Hatay ili turuncgil bahcelerinde ise, Lasius turcicus,
Pheidole pallidula, Plagiolepis schmiitzii cfr. tlrleri saptanmig olup,
Camponotus  samius  spagnolinii  ve  Tapinoma sp. tirlerine
rastlaniimamistir.

4. Dogu Akdeniz Bdlgesi turunggil bahcgelerinde Lasius turcicus, Pheidole
pallidula ve Tapinoma sp. turleri her iki sulama sisteminin de bulundugu
bahcelerde gézlenmesine karsin yaygin olarak damla sulama sisteminin
bulundugu bahcelerde goézlenmistir. Bununla birlikte Camponotus samius
spognolinii ve Plagiolepis schmitzii tirleri her iki sulama sisteminin de
uygulandigi bahcelerde gézlenmesine karsin yaygin olarak salma sulama
sisteminin uygulandidi bahgelerde saptanmisgtir.

5. Dogu Akdeniz Boélgesi'nde turuncgil agaclari Uzerinde saptanan
Formicidae tdrleri tesadifi olarak secilen 96 bahgceden 79'unda
Pseudococcidae tirlerinin bulundugdu turuncgil agagclar Gzerinden, 17'sinde
ise Aphididae tdrlerinin - bulundugu turuncgil adaclari Uzerinden
toplanmistir.
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6. Adana ve Mersin illerinde saptanan Formicidae tirleri daha ¢ok limon
parsellerinde cesitlilik gosterirken, Hatay ilinde saptanan Formicidae tirleri
portakal bahcelerinde cesitlilik gostermistir. Lasius turcicus ve Pheidole
pallidula Uc ilde de 6ne cikan tlrler olup, Crematogaster ionia'ya yogun
olmamakla birlikte sadece Mersin ili limon bahcelerinde Pseudococcidae
turleri Gzerinde rastlaniimistir. Benzer sekilde Messor structor cfr.’ye ise
sadece Hatay ili portakal bahcelerinde Pseudococcidae tirleri tzerinde
rastlaniimigtir. Plagiolepis schmitzii cfr. Hatay ve Mersin illerinde dne ¢ikan
tur olup, Adana ili turuncgil bahcelerinde rastlaniimamistir. Crematogaster
aubertii cfr.'ye ise Hatay ve Adana ili turunggil bahcelerinde gdzlenirken,
Mersin ili turuncggil bahgelerinde gézlenmemistir.

7. Formicidae tilrlerinin  Planococcus citri, Ceroplastes floridensis ve
predatdrlerin  populasyonu Uzerinde etkisinin arastirildigr calismada,
karinca aktivitesinin olmasi ya da olmamasi, unlubit ve predatdr aktivitesini
onemli derecede etkilemedidi ancak yildiz kosnili populasyonunu pozitif
sekilde etkiledigi ortaya ¢ikmigtir.

Sonug olarak bu calismada karinca tirleri ile unlubit arasinda var olabilen
iliskinin ortaya cikarilamamasi ve ayrica dogal disman karinca iligkisinin acikca
kurulamama nedeni karinca aktivitesini engellemek amaciyla kullanilan sari
yapiskan bantlarin dodal didsmanlarin aktivitesini  de engellemesinden
kaynaklanmis olabilecedi kanisina variimistir. Bu yéntem unlubitle bulagik turuncgil
bahcelerinde karincalarla micadele agisindan kullanigh bir yéntem olmamakla
birlikte, farkli mucadele yontemlerine bagvurulmalidir. Ayrica predatorler fiziksel
yap! ve gugc itibanyla parazitoitlere nazaran daha az etkileniyor olabilir. Diger
yandan karinca turleri ile yildiz kosnili populasyonu arasinda gézlenen pozitif iligki
ise denemenin ylrutildigu bahcede 6ne cikan karinca turlerinin yildiz kosnilinin
dogal diismanlari 6zellikle bélgemizde parazitoitleri karinca aktivitesinden olumsuz
etkileniyor diyebiliriz.

Bu calismanin devaminda daha c¢ok parazitoit aktivitesi dikkate alinarak
karinca iligkisi incelenmelidir. Ballmsi madde salgilayan hemipterler ile karincalar
arasindaki iliski bir veya bircok sekilde olabilir. Bu nedenle saptanan karinca
turlerinin, ©zellikle yaygin olarak gb6zlenen, Lasius turcicus ve Plagiolepis
schmitzii'nin zararli hemipterlerle olan iliskisi daha detayli olarak arastiriimalidir.
Ayrica tek bir karinca turl, sadece belirli bir hemipter turd ile iligkili olabilir ve bu
iligkinin, balli maddenin toplanmasi, parazitoid ve predattrlerden koruma, tasima,
siperlik ve yuva olusturarak koruma gibi hangi sekilde bir iliski icerisinde oldugu
arastiriimalidir.
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ADANA KENT iCi PARK VE CADDE KENARLARINDA
YETISEN BITKILERIN FLORISTIK OZELLIKLERI'

Floristic Characteristics Of Plants Species Growing
In The Park And Street Edges In Adana City

Havva KARAKUS Necattin TURKMEN
Biyoloji Anabilim Dali Biyoloji Anabilim Dali
OZET

Bu arastirma 2008-2010 yillarinda, Adana’nin kent i¢i park ve yol
kenarlarinin florasini tespit etmek amaciyla yapilimigtir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, ¢alisma alaninda 93 familya 259
cinse ait 337 takson tespit edilmistir. icerdikleri takson sayisina gore en kalabalik
ilk G¢ familya Asteraceae 35 takson (%10), Fabaceae 30 takson (%9), Poaceae 20
takson (%6)'dir.

Arastirma alaninda Terofitler 121 adet (%36), Fanerofitler 122 adet (%36)
ile cogunluktadir. Toplam 337 taksondan 162 (%48) egzotik, 175 (%52) dogaldir.
Egzotiklerin codunlugu (97 takson, %59) zehirlidir.

Anahtar Kelimeler: Adana, Flora, Park, Cadde Kenarlari

ABSTRACT

This study was carried out to determine the flora of the parks and avenue
edges in Adana city in years 2008-2010.

According to the conclusions of the research, 337 taxa which belong to 93
families and 259 genera were established at the studied area. The most crowded 3
family according to their taxa numbers are Asteraceae 35 (10%) taxa, Fabaceae
30 (9%) taxa, Poaceae 20 (6%) taxa.

Therophytes 121 (36%) and Phanerophytes 122 (36%) are more than the
others (Chamaephytes, Hemicryptophytes, Geophytes). 162 (48%) of total flora in
the area is exotic species. The majority of exotic species are poisonous (97 taxa,
59%).

Key Words: Adana, Flora, Park, Avenue edges

Girig

Bitkiler park, bahce, peyzaj alanlarinda estetik ve rekreasyon amacli
hizmetler disinda kent sagligi acisindan da 6nemli rol oynarlar. Kentlerde buyuk
boyutlara ulasan cevre Kkirliligi bitkilerin yasamasini ve yetistiriimesini
gliclestirmektedir. ic ve dis mekanlardaki yesil dokunun bilyiik bir kismini gigekler
ve yer oOrtlictler olusturmaktadir. Bunlar hem dogal hem de yabanci (egzotik) bitki
turlerini icerirler. Yabanci bitkiler dodal yayilis alanlari diginda yetistirilen ve yetistigi

" Yiksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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yorenin ekolojik kosullarina az ¢cok uyum saglayan bitkilerdir. Dogal bitkiler ise,
insanlar tarafindan yetistiriimemis, yani o yorede kendiliginden yetisebilen bitkileri
kapsar (Yucel, 2005).

Bu calismada, 2008-2010 yillari arasinda tlkemizin metropol sehirlerinden
olan Adana’nin park ve cadde kenarlarinda yetisen ve yetistirilen bitkilerin bilimsel
adlari, fitocografik ozellikleri, hayat formlari ve bitkilerin zehirli-zehirsiz 6zelliklerinin
belirlenmesi, bitkiler arasindaki yerli ve alien (alanin yerlisi olmayan/egzotik) tirlerin
var olup olmadidi saptanmaya ¢alisiimistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma materyalini 2008-2010 vyillari arasinda ortalama on bes giinde bir
Adana sehir merkezindeki parklara gidilerek toplanan bitki 6rnekleri
olusturmaktadir.

Bu arastirma ile ilgili arazi calismasi, Akdeniz Bolgesinde 35-38 kuzey
enlemleri ile 34- 46 dogu boylamlari arasinda yer alan Adana ilinde yapilmigtir. ilin
yuzolgumi, 14256 km? olup Bluyuksehir yerlesim bolgesmdekl calisma alani
(Cukurova, Saricam, Seyhan, YUregir) ise yaklasik 105 km? lik yer kaplamaktadir
Sekil 1). Cukurova Universitesi Meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore
2002-2009 yillart arasindaki ortalama sicakllk ve vyagdis degerlerinden
yararlanilarak elde edilen iklim diyagrami Sekil 2’ de yer almaktadir.

$ei;il 1. Arastirmanin alani olan Adana kent merkezi ve cografik konumu
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Sekil 2. Adana ili iklim diyagrami
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Metot

iki yilik (2008-2010) siireg icerisinde Adana sehir merkezindeki ozellikle
Merkez Park, Atatirk Parki, Hayal Park gibi blyik parklardan, Atatirk caddesi,
Baraj yolu, T.Ozal Bulvari, K.Evren Bulvari, A.Menderes Bulvari gibi iglek cadde-
g6bek-refij-yol kenarlarindan bitki 6rneklerinin fotograflar cekilerek, bir takim
notlar alinarak, toplanma yontemlerine uygun olarak bitkisel materyaller alinmigtir.

Yapilan arazi calismasi sonucunda Cukurova Universitesi Fen Edebiyat
Fakultesi Biyoloji Bolimi herbaryumuna getirilen bitkiler igin bilindigi olglide
familya, cins, tir adlari, toplanma tarihi ve toplandigi parkin adi yazili olan etiketler
hazirlanmistir. Preslenen materyaller saglikli 6rnekler olmasi agisindan giinde bir
kez gazeteleri degistirilerek kurutulmustur.

Teghisler icin temel kaynak olarak “Flora of Turkey and East Aegean
Islands” (Davis, 1965-1988) olmak Uzere, “Flora of Turkey and East Aegean
Islands” (Guner ve ark; 2000), ‘Turkiye'nin En Guzel Yaban Cicekleri’ (Tekin, 2007)
eserlerinden, ‘ic Mekan Sus Bitkileri’ (Oral, 1999), ‘Cicekler ve Yerortiiciler' (Yiicel,
2004), ‘Agdaclar ve Calilar’ (Yucel, 2005), ‘Bitkilerin DlinyasI’ (Gungor ve ark; 2007)
‘Bahce Cicekleri’ (Ebcioglu, 2009) yararlaniimigtir.

Arasgtirma Bulgulari
Teshis edilen 337 taksondan 336 (%99) takson Spermatophyta,
1(%1)takson Pteridophyta bélimuine aittir. Spermatophytalardan 324 (%96) takson
Angiospermae, 12 (%4) takson Gymnospermae alt béliminde yer almaktadir.
Angiospermae’lerden 286 (%88) adeti Dicotyledoneae, 38 (%12) takson da
Monocotyledoneae sinifi Uyesidir.
Alanin Florasi

Abelia x grandiflora (Andre) Rehd

Acacia cyanophylla Lindley.

Acacia dealbata Link.

Acacia horrida Wild.

Acanthus mollis L.

Acer negundo L.

Acer negundo L.‘Flamingo’

Achillea millefolium L.

Aechmea fasciata Baker

Aesculus hippocastanum L.

Agave americana L.

Agave americana L. ‘Variegata’

Ageratum houstonianum Miller.

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle

Ainsworthia trachycarpa Boiss

Ajuga chamaepitys (L.) Schreber
subsp. chia var. chia

Ajuga reptans L.

Albizza julibrissin Durazz.

Alhagi mannifera Desv.

Alopecurus myosuroides Hudson var.
myosuroides

Alopecurus myosuroides var. tonsus

Alyssum maritimum (L.) Lam.

Amaranthus deflexus L.

Amaranthus retroflexus L.

Amaranthus tricolor L.

Amygdalus communis L.

Anagallis arvensis L. var. arvensis

Anagallis arvensis L. var. caerulea

Anthemis cotula L.

Antirrhinum majus L.

Araucaria  heterophylla  (Salisb.)
Franco.

Artemisia arborescens L.

Arundo donax L.
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Asparagus officinalis L.

Asphodelus aestivus Brot

Avena sterilis L. subsp. ludoviciana

Bauhinia variegata L.

Bellis perennis L.

Beloperone guttata Brandeg

Berberis thunbergii D.C.

Bougainvillea glabra Choisy

Bougainvillea x hybrida

Brachychiton populneum (Schott.) R.
Br.

Brassica oleracea L.

Bromus madritensis L.

Bromus tectorum L.

Broussonetia papyrifera (L.) Vent.

Buxus microphylla Siebold & Zucc.

Caesalpinia gilliesii Wall.

Calendula arvensis L.

Calendula officinalis L.

Callistemon citrinus (Curtis.) Stapf

Callistemon viminalis (Gaertner) G.
Don.

Campsis radicans (L.) Seem.

Capparis spinosa L. var. spinosa

Capsella bursa-pastoris (L.) Medit.

Carduus pycnocephalus L. subsp.
Albidus

Carpobrotus edulis (L.) N.E. Br.

Carthamus tenuis(Boiss. Et
Bornm. subsp. tenuis

Casuarina equisetifolia L.

Catalpa bignonioides Walt.

Catharanthus roseus (L.) G. Don

Cedrus libani A. Rich.

Ceiba speciosa ST. Hilaire

Celosia argentae L.

Celtis australis L.

Centaurea calcitrapa L. subsp. cilicia

Centaurea solstitialis L. subsp.
carneola

Cerastium tomentosum L.

Ceratonia siliqua L.

Cercis siliquastrum L.

Bl.)

- 60 -

Chaenomeles speciosa (Sweet)
Nakai

Chenopodium album L. subsp. album
var. album

Chrysanthemum frutescens L
Chrysanthemum segetum L.
Cichorium pumilum Jacq.

Citrus aurantium L.

Coleus blumei Benth.

Convolvulus arvensis L.

Conyza canadensis (I.) Cronquist.
Cordyline australis(G. Forst.) Endl.
Coreopsis lanceolata L.

Coronilla parviflora Willd.

Coronopus  squamatus  (Forssk.)
Aschers.
Cortaderia  selloana  (Schult. &

Schult.f.) Asch. & Graebn.
Cotoneaster adpressus Boiss.
Cotoneaster franchetii Boiss.
Cotoneaster microphylus Wall.
Crepis sancta (L.) Babcock.
Cuphea hyssopifolia Kunth
Cupressocyparis leylandii(A.B.Jacks.

& Dallim.) Dallim.
Cupressus arizonica Grene.
Cupressus sempervirens L
Cuscuta australis R. Br.subsp. tinei
Cycas revoluta Thunb.

Cyclamen persicum Mill ‘Bonfire’

Cynodon dactylon (L.) Pers. var.
dactylon

Cyperus alternifolius L.

Cyperus rotundus L.

Dahlia variabilis Desf. N.

Dalbergia sissoo Roxb.

Daucus carotal.

Daucus guttatus Sm.

Dianthus barbatus L.

Dianthus chinensis L.

Duranta erecta L.

Ecballium elaterium (L.) A.

Echinochloa colonum L.

Echium italicum L.
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Echium plantagineum L.

Elaeagnus angustifolia L

Erica carnea L.

Erodium cicutarium (L.) L. subsp.
Cicutarium

Erodium laciniatum (Cav.) Wild
subsp. laciniatum

Erodium malacoides (L.) Herit

Erythrina crista-galli L.

Erythrina flabelliformis Kearney.

Eucalyptus camaldulensis Dehnh.

Euonymus japonica Thunb.

Euphorbia chamaesyce L.

Euphorbia peplus L. var. peplus

Euphorbia pulcherrima Willd.

Euphorbia supina Rafin.

Euryops pectinatus (L.) Cass.

Ficus carica L.

Ficus elastica Roxb. ex Hornem.

Ficus macrophylla Desf.

Ficus microcarpal. F. var.
nitida(King) R.R. Fernandez

Fraxinus excelsior L.

Fumaria officinalis L.

Fumaria parviflora Lam

Galillardia pulchella Foug.

Galium aparine L.

Gazania rigens (L.) Gaertn.

Geranium dissectum L.

Gomphrena globosa L.

Grevillea robusta R.Br.

Grevillea rosmarinifolia Cunn

Hakonechloa macra "Alboaurea”

Hedera helix L.

Heliotropium europaeum L.

Hibiscus mutabilis L.

Hibiscus —rosa sinensis L.

Hibiscus syriacus L.

Hippeastrum x hortorum Maatsch

Homalocladium platycladum
(F.J.Muell.) Bailey.

Hordeum bulbosum L.

Hordeum  murinum L.  subsp.
leporinum var. simulans

Hyacinthus orientalis L. ‘Delf Blue’

llex cornuta Linoll & Paxton.

Ipomoea carnea Jacq

Jacaranda mimosifolia D.Don.

Jasminum fruticans L.

Jasminum nudiflorum Lindl.

Jasminum officinale L.

Juglans regia L.

Juniperus horizontalis Moench.

Juniperus sabina L.

Justica adhatoda L.

Kalanchoe blossfeldiana Poelln.

Kalanchoe delagoensis Ecklon &
Zeyh.

Lactuca serriola L.

Lagerstroemia indica L.

Lagerstroemia speciosa(L.) Pers.

Lamium amplexicaule L.

Lampranthus coccineus (Haw.) N.E.
Br.

Lantana camara L.

Lathyrus cicera L.

Laurus nobilis L.

Lavandula angustifolia Miller subsp.
angustifolia

Legousia speculum-veneris(L.)Chaix.

Ligustrum japonicum Thunb

Ligustrum ovalifolium Hassk.

Ligustrum vulgare L.

Lilium formosanum Wallace

Liguidamber orientalis L.

Liriodendron tulipifera L.

Livistona mariae F. Muell.

Lolium multiflorum Lam.

Lonicera etrusca Santi var. hispidula

Lonicera periclymmenum L.

Lycianthes rantonnei  (Lescuyer)
Bitter.

Magnolia grandiflora L.

Magnolia x soulangeana

Malus floribunda Siebold

Malva neglecta Wallr.

Malva sylvestris L.

Malvaviscus arboreus Dill.
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Malvella sherardiana (L.) Jaub.

Medicago arborea L.

Medicago minima (L.) Bart. var.
minima

Melaleuca armillaris (Garetner) Smith

Melia azedarach L.

Melilotus indica (L.) All.

Mentha longifolia (L.) Hudson. subsp.
typhoides var. Typhoides

Mercurialis annua L.

Mesembryanthemum cordifolium L.
F.

Mirabilis jalapa L.

Monstera deliciosa Liebm.

Morus alba L.

Morus alba L.‘Pendula’

Myrtus  communis L.  subsp.
communis

Nandina domestica Thunb.

Nephrolepis exaltata (L.) Schott

Nerium oleander L.

Nonea ventricosa (Sm.) Griseb.

Ochthodium aegyptiacum (L.) DC.

Olea europaea L. var. europaea

Ononis viscosa L. subsp. brevifolia

Petunia x hybrida Vilm.

Phalaris arundinacea L. ‘ Variegatum’

Phoenix canariensis Chabaud.

Phormium tenax J.R. & G. Forst.

Phyla nodiflora (L.) Grene

Pinus brutia Ten.

Pinus halepensis Miller.

Pinus pinea L.

Piptatherum miliaceum (L.) Cosson
subsp. miliaceum

Pittosporum tobira (Thunb.) Aiton

Plantago afra L.

Plantago lanceolata L.

Platanus orientalis L.

Plumbago auriculata Lam

Polycarpon tetraphyllum (L.) L.

Polygala myrtifolia L.

Polygonum aviculare L.

Polygonum lapathifolium L.

Ophiopogon japonicus (L. f.) Ker
Gawler

Opuntia ficus-indica (L.) Miller.

Ornithogalum narbonense L.

Orobanche minor Sm.

Osteospermum ecklonis (DC.) Norl.

Oxalis articulata Savigny

Oxalis corniculata L.

Oxalis pes-caprae L.

Paliurus spina-christi Miller

Papaver rhoeas L.

Parkinsonia aculeata L.

Paronychia argentea Lam. var.

Argentea

Parthenocissus  quinquefolia  (L.)
Planch

Paspalum  paspalodes (Miche.)

Schribner

Passiflora caerulea L

Paulownia  tomentosa  (Thunb.)
Siebold & Zucc. ex Steud.

Pelargonium graveolens L.

Pelargonium zonale (L.) L

Pennisetum  setaceum (Forsk.)
Chiovz

Polypogon monspeliensis (L.) Desf

Populus alba L.

Portulaca grandiflora Hook.

Portulaca oleracea L.

Primula x polyantha Mill.

Prosopis farcta (Banks et sol.)
Machbride.

Punica granatum L.

Punica granatum L.‘nana’

Pyracantha coccinea Roemer.

Quercus cerris L. var, cerris

Quercus ilex L.

Ranunculus asiaticusL.

Ranunculus muricatus L.

Raphanus raphanistrum L.

Ricinus communis L.

Robinia hispida L.

Rosa x hybrida L.

Rosmarinus officinalis L.
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Rubus sanctus Schreber

Rudbeckia hirta L.

Rumex conglomeratus Murr.

Russelia equisetiformis Schlecht &
Cham

Salix alba L.

Salvia splendens Ker Gawl.

Salvia viridis L.

Santolina chamaecyparissus L.

Scandix pecten-veneris L.

Schefflera arboricola Hayata.

Schinus molle L.

Schinus terebinthifolus Raddi.

Sedum spurium Bieb.

Senecio cineraria DC.

Senecio vernalis Waldst.

Setaria viridis (L.)P.

Setcreasea purpurea B. K.

Sheardia arvensis L.

Silene aegyptiaca (L.) L.
aegyptiaca

Silene colorata Poiret.

Silybum marianum (L.) Gaertner.

Sinapis arvensis L.

Sisymbrium officinale (L.) Scop

Solanum nigrum L.

Sonchus oleraceus L.

Sorghum halepense (L.) Pers. var.
muticum

Spiraea japonicaCambess.

Spiraea vanhouttei (Briot) Zabel

Stellaria media (L.) Vill.

Strelitzia reginea Ait.

Syagrus romanzoffianum
Glassman

Tagetes erecta L.

Tagetes patula L.

Teucrium fruticans L.

Thevetia  peruviana
Schum.

Thlaspi perfoliatum L.

Thuja orientalis L.

subsp.

(Cham.)

(Pers.) K.

-63-

Tilia rubra DC. subsp. caucasica

Torilis nodosa (L.) Gaertner.

Tradescantia navicularis Ortgies

Tragopogon longirostris Bisch. ex
schultz. var.longirostris

Tribulus terrestris L.

Trifolium boissieri Guss.

Trifolium campestre Schreb.

Trifolium cherleri L.

Trifolium lappaceum L.

Trifolium patens Schreb.

Trigonella monspeliaca L.

Tropaeolum majus L.

Urospermum picroides (L.) F.W.
Schmidt.
Verbascum sinuatum L. var.

adenosepalum
Verbena officinalis L.
Verbena tenuisecta Briq.
Verbena x hybrida Voss ex Rumpl.
Veronica anagalloides Guss.
Veronica cymbalaria Bodard.
Veronica hispidula Boiss.
hispidula
Veronica persica Poiret.
Veronica polita Fries
Viburnum lantana L.
Vicia hybrida L.
Vicia peregrina L.
Vinca major L. ‘Variegata’
Vinca major L. subsp. major
Viola tricolor L.
Viola x wittrockiana Gams.
Vitis vinifera L.
Washingtonia filifera
André) H.Wendl.
Wisteria sinensis (Sims) Sweet
Withania somnifera (L.) DUNAL
Xanthium strumarrium L. subsp.
cavenillesii
Yucca filamentosa L.
Zinnia elegans Jacq.

subsp.

(Linden ex
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Tartigma ve Sonuglar

Yapilan ¢calismanin sonucunda 600 bitki 6rnegdi toplanip 93 familya ve 259
cinse ait 285 tur, 17 alttur, 20 varyete, 8 hibrit, 7 kultivar olmak tzere toplam 337
takson tespit edilmistir. Taksonlardan 1 tanesi tohumsuz bitki, 336 tanesi tohumlu
bitkilerdendir. Tohumlu bitkiler 12 adet acik tohumlu, 324 adet kapali tohumludan
meydana gelmektedir. Kapali tohumlular ise 286 cift cenekli, 38 tek ¢enekli taksonu
icermektedir.

Dekorasyon amagcli kullanilan bitkilerden énemli bir kismini mevsimlikler
olusturmaktadir. Bunun belediyeye, dolayli yoldan da Ulkeye maliyeti fazla
olmaktadir. Ciinkii hem kisa araliklarla bitkiler degistirimekte, hem de bitkilerin
dikilmesi, sokulmesi, bakimi igin ¢ok fazla is¢i calistirimasi gerekmektedir. Bu
maliyeti azaltmak icin daha az oranda mevsimlik bitki kullaniimali, mimkinse hi¢
tercih edilmemelidir.

Calismamizdan elde edilen bulgulara gére %48 egzotik, %52 dogal bitki
tespit edilmistir. Bu kadar yuksek oranda yabanci bitkinin kullanilmasi Turkiye gibi
zengin floraya sahip bir dlke igin gasirtici bir durumdur. Ayrica egzotik turler
biyogesitlilige olumsuz etki edebilmektedir. Bu sebeple de olabildigince dogal tirler
tercih edilmelidirler.

Adana yol kenarlarinda yapilan agaclandirma calismalari icin yogun olarak
turung, keciboynuzu, palmiyeler kullaniimaktadir. Bu bitkiler ekolojik sartlar
acisindan bolgeye uygun olmasina ragmen yeterince genis golgeler meydana
getirmemektedir. Bu hususa dikkat edilerek, hava kirliligine dayanikli, uzun émdarld,
ortam Kkosularina uygun (ruzgéar, yagislar, sicaklik vb.), yaz aylarinda gdlge yapan
ve gorsel nitelikli tarler secilmelidir.
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IMPROVEMENT OF THE GINNING PROCESS iN PAKISTAN

WITH EMPHASIS ON THE DESIGN OF GIN-SAW BLADES

Sawgin Bigaklarinda Tasarim Degisikligi /le Pakistanda Cirgirlama isleminin
Gelistiriimesi’

Noorullah SOOMRO Serdar OZTEKIN
Deparment Of Agricultural Machiney Deparment Of Agricultural Machiney
ABSTRACT

Ginning is a prime subject of textile engineering and integral part of
agricultural machinery engineering. The ginning process can significantly affect
fiber length, uniformity, trash and the content of seed coat fragments. The problem
in ginning of cotton in Pakistan is that while separating lint from seed; the ginning
machines damage the cotton fiber as well as seed because of outdated local
machinery. In this research paper work has been done on modification the design
and development of gin-saw blade as to improve the spinning characteristics of lint
cotton. Cotton fibers generally losses its inherent physical characteristics at cotton
ginning stage due to imperfect saw-gin blade design. The tooth profile of gin-saw is
main functional part of gin-stand, it largely influences the physically characteristics
of cotton fiber. In this study, it was evaluated the performance and efficiency of the
modified tooth profile of gin-saws effects inherent characteristics of the ginned
cotton fibers. The designed and manufactured gin-saw types were subjected to
comparative ginning testing on lab gin stands to study effects of different designs
of gin-saws on ginning and lint quality. According to statistical evaluation the best
result was obtained at the tooth angle of 24°.

Key Words: Cotton Ginning, Gin-Saw, Pakistan

OZET

Circir Tarimsal Mekanizasyon ve Tekstil Mihendisliginin ayrilmaz bir parcasi olup
oncelikli bir konudur. Circirlama sireci lif uzunlugu, tekdtzelik, ¢cbp ve tohum
kabugu parcalanmasini 6nemli 6lctide etkileyebilir. Pakistan modasi ge¢cmis yerel
makinelerin kullanimi nedeniyle pamuk ¢irgirlamada tohumda tlly birakma ve hasar
pamuk lifinde kalite sorunu yasamaktadir. Bu arastirmada Circirlama
makinalarinda kullanilan cin testere bicagi modifiye edilerek, tohumda tly
birakmayan ve pamuk liflerinde kalite parametrelerine zarar vermeyen bir tasarim
gelistiriimesine calisiimistir. Pamuk lifleri kusurlu testere tasarimi nedeniyle pamuk
circirlama asamasinda kendine 6zgu fiziksel 6zelliklerini blyuk ol¢ctde yitirir. Bu
calismada, yeniden tasarlanmis cin-testerenin performans ve verimlilik, ¢irgirflanmig
pamuk lifleri ©6zerine etkileri arastinimistir. Sonuclarin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi sonucu 24° aci ile imal edilmis olan testerenin en iyi sonucu
verdigi g6zlemlenmistir.

" PhD Thesis, Doktora Tezi
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Anahtar Kelimeler: Pamuk, Cir¢irlama, Gin-Saw, Pakistan

Introduction

Cotton ginning is a complex and professional job requiring full time
attention to various aspect and stages of ginning. In ginning, the gin-saw blades
plays key role in separating the lint from seed while keeping the fiber
characteristics intact (Basra, 1999). It is tooth profile of the gin-saw, which is highly
functional and vital feature of the gin-saw with regard to effective ginning. Design of
saw tooth has implication in the ginning performance and the lint quality; with its
tooth angle (pitch angle) having the most significance. Improper tooth profile of gin-
saw results in improper ginning hence, affects the ginning out turn (Doraiswamy,
1993). Ginning Out Turn (GOT) is the defined as the percentage of cotton fibers
obtained from the whole seed cotton ball.

In most of cotton ginneries in Pakistan, locally manufactured gin-saws are
used. Some major flaws are associated with tooth profile of these gin-saws.

The pitch and the shape of saw teeth are important in maintaining capacity
and cotton quality. In order to preserve and retain inherent characteristics of cotton
fiber, it is imperative to modify this processing stage to minimize the influence upon
characteristics. To ensure good ginning, the teeth must pass through the ribs at the
proper angle. The point of tooth should enter the rib slightly ahead of the throat
(Figure 1.1). In case the throat passes through the ginning rib ahead of tooth point,
fibers will be ginned half the way from their base on cotton seed.

AMGLE GINNIMG RIB

Figure 1. Sketch of gin-saw passing through the ginning rib

Material and Method

Modified designs of gin-saws were sketched on the estimation that the
point of the tooth should pass through the ginning rib slightly ahead of the throat of
tooth. Another important consideration was that if the saws were improperly filed
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or saw-rib relationship was not properly adjusted so that throat of tooth enters the
rib ahead of point, the resulting cutting action will break fibers and may cause
chocking at the top of the ribs. As a principle of cotton ginning, the fibers must be
ginned from their very base on seed cotton (Chaudhry, 2000).

The gin-saws used in Pakistani ginneries have straight back teeth as
shown in Figure 1.2.

Conventional

Figure 2. Conventional straight teeth gin-saw with the tooth angle of 29°

Modifications in Gin-Saw Design

To formulate modification of the gin-saw blade, prototype gin-saw blades
were designed with its tooth angle decreased from 29°. In order to modify the tooth
profile, both back angle and pitch angle of tooth were also changed. Consequently,
the depth of tooth was increased.

Referring to the Figure 1.3, pitch angle has been decreased from 29° to
facilitate curving of back and throat and thus to allow point of tooth pass through
the ginning rib slightly ahead of throat. By this way fibers are ginned from very
base on cotton seed and no or minimum fibrous residues on seed surface are left.

Figure 3. Modified gin-saw with curved teeth

Concept design and drawings with added value of engineering features for
manufacturing of prototype gin-saw blades were sketched. The detailed drawings
with all the dimensions, specifications, gauge and appropriate material were
provided to gin-saw manufacturer for its development as per generated ideas. A
total of 9 different saws with tooth profiles ranging from 21° to 30° were designed.
20 Nos. of saw blades of each profile were ordered to be made for the prototype
testing. They were compared with standard tooth profile of 29° with respective
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tooth designs, in accordance with specified material of twenty one gauge SAE
1060 heat treated for better physical and mechanical features. The cotton used for
testing was Niab-78 as it's the most common variety in Southern Pakistan.

In order to modify tooth profile, the tooth angles had been changed.
Consequently, depth of tooth also increased since the back of the tooth was
roached. Also there was a 5% increase in the number of teeth per saw. In order to
evaluate the performance and efficiency of the different tooth profiles of saw-gin,
experiments on cotton ginning by gin-saws with current tooth (flattened back)
profile and with modified (curved back) tooth profile were made respectively at
Atomic Energy Agricultural Research centre, Tandojam, Sindh, Pakistan by lab-gin
stand for testing.

Results

All the gin-saw types were subjected to comparative ginning testing on lab
gin stands to study effects of different designs of gin-saws on ginning and lint
guality. The data was collected with variables such as fiber length, uniformity ratio,
presseley strength and micronaire value and assessed on SPSS v17. Experimental
testing results of ginned fibers are given in Table 1.1.

Table 1. Experimental Testing Results of Ginned Fibers

Parameters Ginning by local saw | Ginning by modified saw
design 29° 24°
Gin-out turn (GOT) % 34.16 35.82
Fiber length 2.5% SL 1.09 1.11
(inch) 50 % SL 0.51 0.53

All values were taken as mean after 10 replications + SD.

A one way analysis of variance was done between groups to assess the
impact of angle of saw tooth on GOT (Table 1.2).

Data was divided into 10 groups according to the angle of the teeth on the
saws:

Group 1: p; = 21°, Group 2: Y4, = 22°, Group 3: Yz = 23°, Group 4: Y, = 24°,

Group 5: ps = 25°, Group 6: Y = 26°, Group 7: Yy = 27°, Group 8: ug = 28°,

Group 9: Yo = 29°, Group 10: pyo = 30°

Two hypotheses were made at 95% of confidence level:

Null hypothesis Ho : 1 = M2 = M3 = Mg = M5 = Mo = H7 = Mg = Ho = H1o

Alternate hypothesis Hy . [y # Ho # U3 # Mg # Us # U # 7 # Mg # Mo # H1o

CR (Critical Region)

if

F>F,

F>2.47

Than H, would be neglected; hence alternate might be true.
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There was a statistically significant difference at the p < 0.05 level, implying
the tooth angle had an effect on GOT values, resulting in different gin-out turns as
the tooth angle varied from 21 to 29 degrees.

Table 2. ANOVA with Degree of Freedom (df) for Naib-78

Sum of Squares|df|Mean Square| F Sig.
Between Groups .018 9 .002 43.626| .000
21°-30°
Within Groups .004 90 .000
21°-30°
Total .023 99

Tukey HSD test for post- Hoc comparison indicated that the mean score for
24° was (M=0.358, SD = 0.06), significantly different from all other groups

After 10 replications of readings, the best result for GOT were obtained at
24° when compared with 29° local saw shown in Figure 1.4.

0.3600

0.3500

0.3400

0.3300

Mean of GOT

0.3200

0.3100

0.3000-

se160p 22|
s8:60p £2-|

88.60p 12|
80.60p 42|

.60p 67|
s0160p 97|
s8:60p 72|
88.60p 97|
s8160D 67|
s8:60p 05|

8
Angle

Figure 4. Mean GOT value analysis between 24° & 29°

Discussion

There was a significant difference between the values of measured
variables such as GOT%, fiber length and short fiber content when different tooth
angles were used for ginning. As three major yarn characteristics count for quality
yarn, namely yarn strength, yarn appearance and spinning end breakage rate.
High strength, better performance and optimum end breakage while spinning may
be important to yarn through processing high quality cotton. High quality cotton
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must possess good spinning characteristics namely; high length uniformity, high
fiber strength and low short fiber content.

The ginning out turn (GOT, %) by modified saw was a significantly higher
than that by current saw used in the industry. The fact that fiber length was
increased using the modified saw lead to higher 2.5% SL and 50% SL; hence
higher uniformity ratio (U.R %). By the virtue of higher span length, these fibers
have higher presseley strength (Ib/in?) and lower short fiber content due to higher
length uniformity as compared to testing results of fibers ginned by locally used
saw.

Higher fiber strength and presseley strength adds to strength of yarn.
Higher length uniformity (U.R %) results in reduced yarn unevenness (U %);
whereas lower short fiber content adds to reduced yarn unevenness (U %),
reduced yarn hairiness (H), reduced spinning end breakage rate and ultimately
higher yarn appearance grade.

The current tooth design of Pakistan Gin Saw is not favorable for the fibers
to be ginned. Little modification in the tooth profile by imparting a curve on its back
throat may be taken to prevent loss of GOT% (or ginning yield %) and fiber
characteristics. Cotton ginning by modified saw is practically possible and can be
imparted in the Ginning Industry on commercial level.

The suggested Gin Saw can be manufactured commercially in Pakistan
with no premium in price on long term basis.
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BIR KENTSEL DONUSUM IRONiSI: OSMANIYE'DE YAPILAN YENI TOPLU
KONUT UYGULAMALARI

The Irony Of An Urban Renewal: The New Public Housing Applications In
Osmaniye

Armagan SARPKAYA Ahmet KOCHAN
Mimarlik Anabilim Dali Mimarhk Anabilim Dali

OZET

Bu calismada, kentsel dénlisim kapsaminda Osmaniye ili ve ilgelerinde
yapilan yeni konut alanlarina ait bina performanslari, "Kullanim Sonrasi
Degerlendirme" yontemi ile degerlendirilmistir.

Arastirma kapsaminda, fiziksel mekan analizleri, gézlem ve goérismeler
yapilarak, tasarim ve uygulamada aksayan yonler saptanmis ve kullaniciya ait
memnuniyet duzeyleri belirlenmisgtir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, sorunlara getirilen Onerilerle yeni
yapilacak tasarimlarin daha bagarili olmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler : Kentsel Donlistim, Osmaniye, Kullanim Sonrasi
Degerlendirme

ABSTRACT

In this study, building performance belonging to the new housing areas in
Osmaniye and its districts in the content of urban renewal is evaluated by the
“Method of Post Occupancy Evaluation.”

In the content of study, by making physical space analyses, observations
and interviews, the failing sides in projection and application have been determined
and the levels of users’ satisfaction is stated.

As a result of evaluatins, new designs are aimed to be more successful with the
suggestions brought to problems.
Key Words : Urban Renewal, Osmaniye, Post Occupancy Evaluation

Girig

Kentsel donlisim, sadece Tirkiye'de degil, genel olarak butin dinyada ele
alinan ortak konulardan biridir. Kentsel doniisim kavrami, son ginlerde akademik
cevrelerin, hukumetlerin, yerel yonetimlerin, 6zel sektdriin 6n planda tuttugu ve
¢6zum aradigi bir konu haline gelmistir.

Kentsel donlisim projeleri, yalnizca kentlesme sikintilari gekmekte olan az
gelismis ulkelerde degil, cesitli faktdrler sonucu ¢6zim arayiglarina girmis gelismis
Ulkelerde de gortlmektedir.

Dénustm projeleri, gecekondu alanlarinin éntine gecerek bu alanlarin su¢
islenen yerler haline gelmesine engel olur ve atik kokan mahalleler yerine daha

" Yiksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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saglikh kentsel alanlar tasarlamayi hedefler. Kisaca, donugum projeleri, kent icinde
yasayan insanlarin kentsel yasam kalitesini arttirmak amaciyla, fiziksel ¢evrenin
korunmasini, iyilestirilmesini, donudstirdlmesini, yeniden canlandiriimasini,
yenilenmesini, soylulastiriimasini ve yeniden olusturulmasini hedefler.

Ulkemizde oldugu gibi Osmaniye’de de egitim, saglik, ekonomik sebepler
gibi nedenlerle birlikte go¢ ve yeni konut alanlan ihtiyaci; buna bagli olarak hizl
kentlesme artmistir. Konut ihtiyacinin karsilanmasi ve dizenli kentlesmenin
saglanabilmesi icin yeni yapilan toplu konut projelerinin uygulanmasi Osmaniye ili
icin yeni bir girisimdir.

Ulkemizde ve Osmaniye’de yerel yonetimlerin ve belediyelerin kentsel
donusum olarak nitelendirdigi bu tir konut edindirme projeleri kentsel donisim
projeleri degil, konut ihtiyacina gegici ¢6zimler bulmak adina Ozellikle sehir
merkezinden uzakta yapiimig ve birgok problemi de beraberinde getiren yeni toplu
konut uygulamalaridir.

Calismada, toplu konut uygulamalarinda, daha iyi neticeler alabilmek
adina, yapilmis yerlesme 6rneklerinin, olumlu ve olumsuz yanlarinin arastirilmasi,
tespit edilmesi ve yeni uygulamalar icin temel olusturabilecek kriterlerin bulunmasi
hedeflenmektedir. Bu nedenle gecmis bina performanslarinin sonuglarina derin bir
bakis acisi saglayan "Kullanim Sonrasi Degerlendirme" calismalarina gereken
onemin verilmesi gerekmektedir. Konut uretiminin hizla arttigi Osmaniye ili icin
daha 6nce boyle bir calismanin yapiimadigi tespit edilmistir.

Bu calismada, Osmaniye ili ve ilcelerinde daha sonra yapilacak olan toplu
konut alanlarinin, kullanici gereksinimlerini maksimum diizeyde karsilayabilmesi ve
kaliteli yasam cevresi olarak tasarlanabilmesi amaciyla, bu bdlgelerdeki toplu konut
uygulamalari "Kullanim Sonrasi Degerlendirme Y&ntemi" ile incelenmisgtir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma konusunu, Osmaniye ili ve ilcelerinde kentsel doénisim
kapsaminda yapilan yeni konut alanlari olusturmaktadir. Calismada kullanilan
haritalar Osmaniye belediyesi, Kadirli belediyesi ve Dizici belediyesi proje
arsivinden saglanmistir. Ayrica c¢alismada yuklenici firmalardan alinan vaziyet
planlari ve kat planlarindan da faydalaniimistir.
Kisaca belirtmek gerekirse, tez kapsaminda incelenilen yeni konut alanlarina ait
vaziyet planlari, kat planlari, fotograflar ile yeni konut bélgelerinde yapilan gézlem,
gbrusme, yerinde vyapilan saptamalar ve kullanici anketlerinin sonuclari
arastirmanin materyallerini olusturmaktadir.

Metot

Bu calismada; "kentsel donusuim" kapsaminda, Osmaniye ve ilgcelerinde
yapilan yeni konut bélgelerinde; degerlendirme kriterleri belirlenmis ve 6rnekler
incelenmistir. Ortaya c¢ikan sonuclarin degerlendiriimesi vasitasiyla tasarim,
uygulama ve kullanima ait aksakliklar ortaya ¢ikarnimistir. Boylece yeni yapilacak
konut alanlarina tasarim ve uygulama asamasinda kullaniimak Uzere cesitli

-72-



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

Oneriler ortaya konulmasi amaciyla “"kullanim sonrasi degerlendirme" (KSD)

yontemi ile Osmaniye kentinde yapilan yeni konut bdlgeleri incelenmistir.

KSD c¢alismalari, degerlendirmenin yapllma amaci esas alinarak,
harcanacak cabanin miktari ve suresine bagh olarak 2 farkh dizeyde
gerceklestirilmistir.

Gosterici KSD;

Sire olarak 2-3 saatten 1-2 gune kadar olan kisa sureli degerlendirme

calismalarini icermektedir. Gosterici KSD kapsaminda literattr arastirmasi yapimis

degerlendirme kriterleri belirlenmigstir. Bu degerlendirme kriterleri; genel tanimlama,
arazi kullanim degerleri, konut plan analizleri bagligi altinda toplanmistir. Arastirma
yapilacak toplu konut alanlari gezilerek olumlu/olumsuz yonleri not edilmis ve plan
semalari cizilmistir. Ayrica bu alanlar fotograflarla belgelenerek, kullanicilar ile
gorismeler yapilmistir.

Arastirict KSD;

Gosterici KSD’lerin saptadigi olumsuzluklar hedef alarak, daha fazla
zaman harcayan, daha kapsamli calismalari icermektedir. Arastirici KSD’ler,
secilen problem alanina yoneliktir ve istenilen derinlikte uygulanmaktadir;
guvenilirligi derinligi ile orantili olarak artmaktadir. Arastirici KSD ‘nin baslica
ozelligi; amaglarin nesnel ve acikca ifade edilen verilere dayanmasidir.

3. diizey olan teshis edici KSD, buyuk 6lgekli yodun gabayi gerektiren, bilgi
toplama ve analiziemede son derece sofistike teknikleri kullanan bir galisma
yontemidir. Yapilan bu ¢alismanin sonucundan elde edilen veriler teshis edici KSD
calismalarina icerik olusturabilir.

Bu tez calismasinda, "gosterici ve arastirici dizeyde KSD"
gerceklestiriimistir. Osmaniye ili ve ilgelerinde kentsel doénisim kapsaminda
yapilan yeni konut bélgelerinin KSD yaklasimi ile degerlendiriimesinde kullanilan
arastirma teknikleri su sekilde siralanabilir:

- Literatiir arastirmasi; yazili ve gizili kaynaklara ulasmaktir. Onceki arastirma,
degerlendirme ve elestiri calismalarindan yararlanmak amaciyla yapiimistir.
Gozlem; bizzat yerinde bulunarak, katiima ya da izleme yoluyla saptamalar
yapmaktir. Kendine 6zgi gercek nitelik, olgu ve olaylari fark etmek amaciyla
yapilmistir.

Gorusmeler; kullanici ile yapilan gérismelerdir. Kullanicilarin deger tercih ve
yapiya 6zel goruglerini almak amaciyla yapiimigtir.

Fotograflama; problem alanlarinin  dodru zamanda saptanmasi ve
belgelenmesi amaciyla yapilmistir. Kanilari glclendirme, 6rnekleme,
dogrulamal/yanliglama, kanittama amaclarini da igerir.

Soru formlar ve anketler; dar ¢erceveli bir konuda gereken bilgileri almak icin
ayni sorularin katihmcilara sorulmasidir. Amag; bilgi edinme, 6zel ve genel
egilimler konusunda da gerekli saptamalarin yapiimasini saglanmaktadir.
Cizim; yapi gruplarinin vaziyet planlari, kat plani semalari cizilmigtir. Yapi
icerisindeki mekanlar ve iligkilerinin belirlenmesi igin yapiimistir.
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Bilgilerin  degerlendirilmesi ve arastirmada elde edilen veriler, yapilan
tablolarda ve grafiklerde toplu sekilde sunulmaktadir. Incelenen 6rneklerin
ortak ozelliklerinin ya da farkhliklarinin belirlenmesi amaclanmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartigma
Osmaniye ilinde ve ilgelerinde, kentsel donusim c¢alismalari kapsaminda
TOKI ve Ozel sirketler tarafindan gergeklestirilen konut projeleri:
- Osmaniye Fakiusag! kentsel dontistim projesi
Osmaniye Yaveriye 1. Etap kentsel doniisim projesi
Osmaniye Yaveriye 2. Etap kentsel doniisim projesi
Osmaniye Camlikevler kentsel donliisiim projesi
Kadirli 1. Etap kentsel donisum projesi
Kadirli 2. Etap kentsel donisum projesi
Duzici kentsel donisum projesidir.
Tez kapsaminda, "kullanim sonrasi degerlendirme” yontemi ile Osmaniye
ili ve ilgeleri kentsel donisuim calismalari kapsaminda yapilan yeni konut
uygulamalarina ait bina performansi; teknik, fonksiyonel ve davranigsal agidan
incelenmigtir. Degerlendirme calismasinin amaglari sunlardir;
- Plan analizleri yapilarak, tasarim sorunlarinin saptanmasi
Konut performansinin degerlendirilerek kullaniciya ait memnuniyet dizeyinin
belirlenmesi
Gelecek tasarimlar icin kullanici ve kullanici gereksinmeleri ile yapi arasinda
maksimum uyumu saglayarak, mekan performansinin ve kullanici
memnuniyetinin arttiriimasi
Degerlendirme sonucu elde edilen bilginin; sonraki tasarimlara kriter olarak
aktariimasi, tasarim surecine yansitilmasi ve yeni yapilacak tasarimlarin daha
basarili olmasinin saglanmasi
Sorunlarin somutlastiriimasi ve ¢6zim 6nerileri getirilmesi
Bu amaclar dogrultusunda Osmaniye ili ve ilceleri toplu konut alanlarinda
gosterici ve arastirici diizeyde "kullanim sonrasi degerlendirme" (KSD) yapilimistir.
Gosterici KSD calismasi kapsaminda Osmaniye ili ve ilgeleri kentsel
donusum calismalari adi altinda yapilan yeni konut uygulamalari Uzerinde
asagidaki calismalar yapilmis ve bu calismalarin "arastirici KSD calismasi'na
temel olusturmasi planlanmigtir.
- Literatur arastirmalari, gbzlem ve gorismeler, fotograflama calismalari
Arastirma alanlarina ait kat planlari ve vaziyet planlarinin temin edilmesi
Toplu konut alanlarina ait arazi kullanim degerlerinin saptanmasi
Uygulama 6rnekleri Gzerinde fiziksel mekan analizlerinin (konut plan analizleri,
konut ic mekan buyutklukleri ve ylzdelerinin saptanmasi, konut ic mekan
organizasyon semalart)
Gosterici KSD'den elde edilen bilgiler 1g1ginda "arastirici KSD ¢alismasi”
dizenlenmistir. Arastirici KSD ¢alismasinda izlenen adimlar sunlardir;
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Her bir toplu konut alaninda, yapilan degerlendirmeler sonucu kritik noktalarin
belirlenmesi
Degerlendirmede incelenecek konular ve degiskenlerin belirlenmesi
Belirlenen konu ve degdigkenler paralelinde Osmaniye ili ve ilgeleri toplu konut
uygulamalarinin kullanim sonrasi degerlendirilmesine yonelik anket sorularinin
olusturulmasi
Her bir toplu konut alaninda kullanici anketlerinin uygulanmasi
Elde edilen verinin uygun kriter ve standartlarla karsilastiriimasi
Kargilastirma sonunda elde edilen bilginin kullanilabilirliginin degerlendiriimesi
Osmaniye ili ve ilgeleri kentsel donusim c¢alismalari kapsaminda yapilan
yeni konut uygulamalarinin degerlendirmesine yonelik kullanici  anketinin
hazirlanmasindan énce incelenecek konular belirlenmistir. incelenecek konular;
kullanici ile ilgili genel dzellikler, konut ile ilgili genel 6zellikler ve konut performansi
(teknik performans, fonksiyonel performans, davranissal performans) olmak Uzere
3 baslik altinda toplanmistir.
Kullanici ile ilgili genel o6zellikler kapsaminda asagidaki konular
incelenmigtir.
- Gorusulen kisinin cinsiyeti, egitim dizeyi, yasi ve meslegi
Konutta yasayan toplam kisi sayisi
Konut ile ilgili genel dzellikler kapsaminda asagidaki konular incelenmistir.
Konut mulkiyet durumu
Konutun kullanim suresi
Kullanicilarin toplu konut alaninda yasamay! tercih etme nedenleri
Konutla ilgili en ¢ok rahatsizlik duyulan konular
Binalarda kullanim sonrasi degerlendirme yaklasimi; teknik performans,
fonksiyonel performans ve davranigsal performans degerlendirmelerini
kapsamaktadir. Konutlardaki kullanici memnuniyeti bu ic performans ¢ercevesinde
saptanmistir.
Teknik performansin degerlendiriimesi kapsaminda incelenen konular
sunlardir:
- Konut mekanlarindaki 1sinma, gurdltd, dodal aydinlanma, koku ve
havalandirma problemleri
Konut mekanlarindaki su ve rlizgar sizmasi
Duvarlar, dosemeler, tavanlar, pencereler, dig kapilar ve i¢ kapilar
Konut yapi elemanlarinda yapilan ve yapilmak istenen degisiklikler
Fonksiyonel performansin degerlendiriimesi kapsaminda incelenen konular
sunlardir:
- Konut mekan buyukltklerinin yeterliligi
Konuttaki oda sayisinin yeterliligi
Konutun bulundugu kat ile ilgili memnuniyet
Konut i¢c mekanlar arasindaki yeterlilik
Kent merkezine ulagim
Davranigsal performansin degerlendirilmesi kapsaminda incelenen konular

-75-



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

ise sunlardir:
- Konut bloguna ait mahremiyet
Toplu konut bdlgesi guvenligi, aydinlatmasi, gurdltt dizeyi
Bina girigleri ve otopark baglantilarinin yaglilar ve engelliler agisindan givenligi
Toplu konut bolgesindeki yesil alanlarin yeterliligi
Toplu konut bolgesindeki otopark alanlar yeterliligi
Toplu konut bolgesindeki ¢cocuk oyun alanlari yeterliligi
Toplu konut yerlesimlerindeki cevresel deger ile ilgili gorusler.

Sonuglar ve Oneriler

Osmaniye ili ve ilcelerinde kentsel donusim calismalari kapsaminda yapilan yeni
konut alanlarinin performanslari, teknik, fonksiyonel ve davranissal acidan
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda saptanan sorunlar ve ¢6zim
Onerileri asagida siralanmistir.

Fonksiyonel agidan tespit edilen sorunlara gore yapilan degerlendirilmelerle

a§ag|dak| sonugclara ulasilmistir:
Toplu konut alanlarindaki i¢ mekan buytkliklerinin durumu konut plan tipleri
kapsaminda degerlendirilmistir.  Tim konut tiplerinde gereginden buyuk
mekana rastlanmamistir. Kadirli bolgesi haricinde diger bolgelerde ebeveyn
yatak odasi gereginden kuc¢ik bulunmustur.
Konutlardaki oda sayisi degerlendirildiginde ayni bolgenin farkli  konut
tiplerinde farkli sonuclar elde edilmistir. Fakiusagi, Yaveriye bélgelerinde plan
tipi kiicik olan konut kullanicilart oda sayisini yetersiz bulurken Kadirli ve
Duzici bolgesi kullanicilart ¢ogunlukla oda sayisini yeterli bulmustur. Yapilan
gorismelerde bir oda daha ilave edilmesi talep edilmistir.
Oturulan kattan memnuniyet durumu degerlendirildiginde, kullanicilarin tim
bdlgelerde cogunlukla oturduklari katlardan memnun olduklari saptanmistir.
Memnun olmayan kullanicilarin ise zemin ya da cati katinda oturdugu tespit
edilmistir. Zemin katlarda oturanlarin memnuniyetini arttirmak icin hirsizlik
onlemlerinin alinmasi ve ¢ati kati kullanicilari i¢in de gati izolasyonunun daha
iyi yapilmasi gerekmektedir.
Konutlardaki mekanlar arasi uzaklik durumu degerlendirildidinde, tim
boélgelerde ¢ogunlukla mekanlar arasi iligkilerin iyi oldugu belirlenmistir. Konut
plan tiplerinde oturma odasi olmayan kullanicilar ¢ocuk yatak odalarini oturma
odasi olarak kullandiklari icin giris oturma odasi mesafesini gereginden uzak
bulmuslardir.
Kent merkezine ulasimda Fakiusadl bolgesi haricindeki diger bolgelerde
cogunlukla problem yasanmadigi saptanmistir. Fakiusagi bélgesi icin de toplu
tasima araclarinin saatlerinin ve sayilarinin arttirilmasi énerilmektedir.
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Davranigsal agidan tespit edilen sorunlara gore yapilan degerlendirilmelerle

a§ag|dak| sonugclara ulasilmistir:
Konut bloklarinin birbirini rahatsiz etme durumu degerlendirildiginde tim
bélgelerde codunlukla bir rahatsizlik saptanmamigstir. Konut bloklari birbirlerinin
guneslerini ve rizgarlarini engellemeyecek sekilde yerlestirilmistir. Bu durumun
mahremiyet yoninden de olumlu bir 6zellik oldugunu sdyleyebiliriz.
Toplu konut cevresindeki problemler degerlendirildiginde tim bdlgelerdeki
kullanicillar  ¢odunlukla bir problem yasamadiklarini belirttiler. Sorun
yasayanlarin ise hirsizlik ve gurilti problemi yasadiklar tespit edilmistir. Toplu
konut alanlarinda kullanicilarin can ve mal guvenliginin saglanmasi icin
hirsizlik dnlemleri kesinlikle ainmalidir. Cevre duvarlarinin yapilmasi, givenlik
kameralarinin alinmasi ve guvenlik gorevlilerinin olmasi gibi 6nlemler
gerekmektedir. Gurultd probleminin dnlenmesi icin de gerekli yalitim dnlemleri
alinmahdir.
Toplu konut alanlarindaki bina girigleri ve otopark baglantilarinin yaglilar ve
engelliler acisindan guvenlik ve yeterliik durumu degerlendirildiginde
Fakiusagi ve Duzici bdlgelerinde cogunlukla yeterli ve glvenli bulunurken
Yaveriye ve Kadirli bolgelerinde ¢ogunlukla yetersiz ve givensiz bulunmustur.
Otoparklarin bina girislerinin tersi yonde tasarlanmis olmasi rahatsiz olunan
konulardan biridir. Rampalarin, yaslilar ve engelliler agisindan yonetmeliklere
uygun olarak yapilmadidi tespit edilmis olup, bundan sonra yapilacak toplu
konutlarda bu konuya 6nem verilmesi gerekmektedir.
Toplu konut alanlarinda yesil alanlar ve otopark alanlari yeterli bulunmustur.
Osmaniye ve ilcelerindeki diger bdlgelere oranlara yesil alan ve otopark alani
sikintisi kentsel donisum calismalari kapsaminda yapilan bu bdlgelerde pek
gorilmemisgtir.
Cocuk oyun alanlarinin yeterlilik durumu incelendiginde Duzigi bélgesi harig
diger bolgelerde codunlukla cocuk oyun alanlari yeterli bulunmustur. Duzici
bdlgesi kullanicilari acik spor alanlarinin arttiriimasini talep etmislerdir. TUm
toplu konut alanlarinda kiiglk yas gurubuna hitap eden ¢ocuk oyun alanlarina
yer verilmigtir. Bundan sonra yapilan calismalarda gencler igin futbol,
basketbol, voleybol gibi agik spor alanlarina yer verilmelidir.
Konut c¢evresinin memnuniyet durumu degerlendirildiginde c¢ogunlukla tim
bolgelerde olumlu sonuglar elde edilmistir. Kullanicilar ¢ogunlukla konut
cevrelerini ilging, kullanigh ve rahatlatici bulmustur.
Toplu konut alanlarindaki sosyal donati durumu degerlendirildiginde birgok
mekan eksikligi saptanmistir. Konut bloklarinin yani sira sosyal donati
alanlarina da yer verilmelidir.

Teknik agidan tespit edilen sorunlara gére yapilan degerlendiriimelerle
asagidaki sonuclara ulasimistir:

Anketlerden ¢ikan sonuglarda yapi elemanlarinin durumu degerlendirildiginde
en cok problemin i¢c ve dis kapilarda oldugu tespit edilmistir. Kapilarin 6zellikle
malzeme kalitesi agisindan ¢ok yetersiz oldugu saptanmig olup i¢ kapilarin camh
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olmasi ve dis kapilarin ¢elik olmasi 6nerilmektedir. Ayrica dis kapilarin ¢elik olmasi
guvenlik 6nlemlerini arttirmayi amaclamaktadir.

Toplu konut alanlarinda déseme ve duvarlarla ilgili olumsuzluklar tespit
edilmistir. Bazi konutlarda uygulanmis olan halifleks désemenin tercih edilmedigi
belirlenmistir. Bunun yerine parke déseme Onerilmektedir. Duvarlarda ise malzeme
kalitesi yoniinden yetersizlikler saptanmistir.

Konutlardaki su sizmasi durumu genellikle tim katlardaki islak hacimlerde ve
catl katlarinda gortlmastur. Islak hacimlerin ve gati izolasyonlarinin daha iyi olmasi
gerekmektedir.

Konutlarin pencerelerinde riizgar sizmasina rastlanmistir. Rizgar sizmasinin
onlenmesi i¢in pencerelerin malzeme ve isciliginin iyilestiriimesi gerekmektedir.

Konutlarda teknik agidan gorilen tum sorunlarin, isgilik ve malzeme kalitesinin
yetersiz olmasindan kaynaklandidi tespit edilmistir. Toplu konutlarda kullanilan
malzemelerin daha iyi kalitede secilmesine ve daha iyi iscilikle insa edilmesine
onem verilmelidir.

Osmaniye ili ve ilgelerinde kentsel donidsum calismalari kapsaminda
yapilan yeni konut alanlarinin, kullanim sonrasi degerlendirme calismalari
sonucunda, mevcut bdlgelerin bir toplu konut alaninda olmasi gereken sartlar
biaylk cogunlukla tasimadigr gortlmustir. Yapilan degerlendirme calismasinin
ortaya koydugu sonuclar ve o6neriler dogrultusunda Osmaniye ili ve ilgelerinde
bundan sonra yapilacak olan calismalar icin yol gosterici olacagdi dustnulmektedir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda getirilen ©neriler genel olarak
a§ag|dak| gibi 6zetlenebilir.

Kullanicilarin  konutlarini 1. tercih etme sebebi dairelerin uygun fiyatta

satilmasi— kiralarin ekonomik olmasi oldugundan bundan sonra yapilacak toplu

konut projelerinin ilk olarak ekonomik olmasi géz dntine almalidir.

Kullanicilarin konutlarini 2. tercih etme sebebi toplu konut uygulamalarinda

yapilan dairelerin kullanish olmasidir. Buna bagl olarak toplu konut projelerinin

fonksiyonel olmasina énem verilmelidir.

Toplu konut uygulamalarindaki cevre dizenlemesi, kullanicilarin konutlarini

tercih etmek icin 3. tercih sebebidir. Bu nedenle yapilacak olan projelerde

tasarimcilarin konutlari ¢evreleriyle bir bitiin olarak tasarlanmasi ve peyzaj
diizenlemelerine 6nem vermesi gerekmektedir.

Toplu konut alanlarinda nitelikli ¢evre Ozelliklerinin sagdlanabilmesi igin

kullanicilarin  toplu konut alaninda olmasini istedikleri mekanlar (market,

eczane, kirtasiye, saglik ocagi...vb) esas alinarak, sosyal donati alanlari
ihtiyaci karsilayacak dizeyde planlanmalidir. Yapilan planlama paralelinde
sadece tasarim asamasinda kalmayip, uygulamaya gecilmesi gerekmektedir.

Bundan sonra yapilacak tez calismalarinda, kentsel donisim kapsaminda

yapilan toplu konut alanlarinin, kullanicilarin gelenek ve g6reneklerine

uygunlugu incelenebilir.

-78-



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

Kaynaklar

ERSAN. Z.F., 2006. Kahramanmaras Kenti Toplu Konut Uygulamalarinin Kullanim
Sonrasi Degerlendirilmesi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Adana.

DAYIOGLU, 0., 2006. Kentsel Gelisimde Déniisiim Projeleri: Sire¢ ve Aktérlerin
Tamimlanmasi, Zeytinburnu Ornegi, istanbul Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisti, Yuksek Lisans Tezi, istanbul.

KOCAMEMI, G., 2006. Kentsel Doniisiim Siireci Kazligegsme Ornegi, Mimar Sinan
Guzel Sanatlar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisil, Yuksek Lisans Tezi,
istanbul.

BINICI, H., TEMiZ, H., ARI, N., 2005. Osmaniye’de Kentlesme, Antalya Yoresi
Muhendislik Problemleri Sempozyumu, Antalya, 2—24 Eylil 2005, 2Cilt.2,
sf:571-579.

-79-



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

"KUKURT'UN TOPRAK VE BiTKiI BESLEME YONUNDEN ONEMI
The Inportance of Sulfur For So/l And Plant Nutrintion

Mehmet Remzi KAYMAK Kemal Yalgin GULUT
Toprak Bilimi Ve Bitki Besleme Anabilim Dali  Toprak Bilimi Ve Bitki Besleme Anabilim Dali

0z

Son yillarda kukdrt (S) yetersizligi dinyanin pek ¢cok bdlgesinde bitkisel
Uretimi sinirlayici faktor olarak tanimlanmaktadir. Kikirt eksikliginde Grin miktari
ve kalitesinde dususler oldugu belirlenmistir. Bu sebepten dolayi toprakta ki ve
bitkideki S’tin kesin olarak tanimlanip fonksiyonlarinin belirlenmesine ihtiya¢ vardir.

Kukart'un bitkiler de, sistein ve methionin gibi amino asitlerin temel yapi
tasi olarak Urin kalitesi Uzerinde ve ayrica agir metal toksi tesi ve tuzluluk
toleransi ile ilgili biyolojik proseslerde de 6nemli rol oynadidi son yillarda yapilan
calismalarda bildiriimektedir.

Kikudrt toprakta organik formda karbona bagl ve silfat esterleri olarak
ayrica bitkilerin direk kullanabildikleri silfat (SO4'2) formunda bulunur. Organik S
bilesikleri bitkinin hemen kullanimina uygun olmamasina ragmen mineralizasyon
yolu ile bitkiye S saglamada potansiyel olarak bulunurlar. Ayrica atmosferdeki SO,
de bitkilerin ihtiyacini kargilayabilecekleri bir S kaynagidir. Fakat son yillarda
atmosfere SO, salinimi artmakla birlikte, yeterli S-glbre uygulamasi
yapiimadidindan tarimsal dretimde S noksanlhigindan kaynaklanan kayiplar
yasanmaktadir. lyi bir triin kalitesi ve yiiksek verim elde etmek icin bitkinin
ihtiyacina uygun miktarda ve formda S-gubreleme yapmamiz gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Toprak, bitki, kikart, kukirt eksikligi

ABSTRACT

The last year, in most of the world, S defiency has been described as a
limiting factor in vegetative production. It is determined that reduces vyield and
quality of harvested products in S defiency. For this reason S in soil and plant is
clearly described and there is a necessity to determine of S fonction.

S play a important role as a substantial construction matter of cystein,
methionine and amino acid, also has an impact on biological process like quality of
yield, hevy metal toxicity and salt tolerance, has been reported in the recent
works.

In soil, S exist in organic form as a carbon bounded S and sulfate ester
also SO, which direct source for plant. Although organic S component is not
directly plant-available, may potentially contribute of the S supply of plants by
mineralization. However, SO,'in atmosphere is a S source for plants. but the last
year, besides increase of SO, emission, because of the applications low-S-
containing fertilizers in yield production there has been loss in S defiency., For

" Yilksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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high and quality of yield production, we should mannege fertilization programme of
sulfur which it must be properly form and dose of plant necessity.
Key Words: Sail, Plant, sulphur, sulphur defiency

GIRIS:

Topraklarda kukurt, azota benzer bir dongu icerisinde bulunur. DOngu
atmosferle strekli bir etkilesim icindedir. Toprak ile atmosfer arasinda surekli bir
kukurt alisverisi mevcuttur. Topraga kimyasal glbrelerden, ahir gibresinden, bitki
ve hayvan atiklarindan, toprak duzenleyicilerden, pestisitlerden ve yagislardan
kakart girisi olmaktadir. Topraktan kukirdin yitmesi ise erozyon, yikanma, bitkiler
tarafindan kullaniima ve gaz halinde kayip (H,S) yolu ile olmaktadir. Cesitli yollar
ile topraga karisan kukurt bir seri tepkimelerle déntisiime ugramaktadir.

Tum canli organizmalarin temel besin ihtiyaci olan kikirde bitkilerin
ihtiyaci fosfor gereksinimi ile kiyaslanabilir. S bitkileri gelisimi ve blylmesi igin
onemli bir besin elementidir. S yetersizliginde Urtin miktari ve kalitesi digsmektedir
(Scott ve ark.,1984; McGrath ve Zhao 1996). Kukurt Griin kalitesini 6énemli dlgude
etkileyen glitation gibi bilesiklerin sentezlenmesinde énemli bir role sahiptir. (Zhao
ve ark. 1999a.)

Yeteri kadar kukurdin alinamamasi durumunda kok hidrolik gegirgenligi,
stoma agikliklari ve net fotosentez azalmaktadir. Yapraklarda kugulme ve ¢zellikle
yaprak hucreleri sayisindaki azalmadan dolayr S noksanhgi gorilen bitkilerin
yaprak alanlar kugulur ve kloroplast sayilar azalir.

Bitkilerde kukirt noksanhginda gorilen ve proteinlere baglh olmayan azot

birikiminin (amid ve nitratlar) nedeni olarak nitrat indirgenmesinde 6nemli rol
oynayan, nitrat  rediktaz  enziminin  kuokdrt  noksanliginda islevini
gerceklestirememesi gosterilmektedir.
Bugdayda S noksanhgi, bugdayin tanesindeki protein ve amino asitlerin
konsantrasyonunu azaltmasinin yani sira bugday ununun ekmek yapilabilme
Ozelligini bozmaktadir. Bugdayin ekmek yapim kalitesi Gzerine kikurdin etkisini
gosteren birgok calisma vardir.(Haneklaus ve Schnug, 1992)

Yetersiz kukurt beslenmesinde protein sentezi ve amino asitlerin yapisinda
bulunan ve S igceren methionin ve sistein gibi amino asitlerin faaliyetlerinin
disltstnin bir sonucu olarak bitkisel verim ve kalitesi dismektedir. S’'tn bitkilerdeki
onemine ragmen uzun yillar boyunca cok fazla galisma yapiimamistir. Bunun
onemli sebeplerinden biri atmosferdeki S miktari, gubrelerden ve pestisitlerden
topraga saglanan kukarttir. Son yillarda yapilan yodun tarimsal faaliyetler birim
alanda en yuksek Griin miktarini elde etme cabalar topraga yeterli S'lu glbre
girisinin olmamasi S icerigi dusik pestisitlerin kullanilmasi, topraktaki hayvansal ve
organik gubrelerin yetersizligi sonucu S tarimsal faaliyetlerde verimi ve (rin
kalitesini etkileyen kisitlayici faktor olarak karsimiza c¢ikmaya baslamistir.1996
yilinda Avrupa Ekonomik Komisyon Protokoliinde yer alan endustriyel alanlarda
SO, emisyonunun azaltilmasi ile ilgili kararin bir sonucu olarak da atmosferdeki S
miktari azalmis ve atmosferden topraga saglanan S’'iin miktarini da disarmustir.
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ONCEKI CALISMALAR

Kukart toprakta organik ve inorganik formda bulunur. Bitkiler icin direkt S
kaynagi olan S0,2 ( sulfat ), topraktaki toplam S'in % 5 ‘i kadardir.. Genellikle
topraktaki S’in % 95 ‘den fazlasi organik baglidir. Organik S, silfat esterleri ve
organik bagl S olmak tzere 2 ana gruba ayrilir.

Topraktaki organik ve inorganik formdaki S ‘Un doénglsi mobilizasyon,
mineralizasyon, immobilizasyon, oksidasyon ve indirgenme yoluyla olmaktadir.
Organik S bilesikleri genellikle kararli hareketsiz haldeyken, inorganik formdaki S
daha hareketli ve SO42 formu en hareketli durumdadir (Scherer,2001). SO42
tasinimi (hareketliligi) toprakta bulunan diger anyonlar ve koloidal yiizeyler, toprak
pH'sI, topraktaki S0,2 konsantrasyonu tarafindan kontrol edilen adsorbsiyon
(baglanma) ve desorbsiyon (coziinme) ile yakindan ilgilidir ki, adsorbsiyon SO4?
tasinimini engelleyebilir.

Kurak bolge topraklarinda kukurt ¢ozinebilir CaSO,4, MgSO, ve Na,SO,4
formunda bulunurken, yagisli bolge topraklarinda ise toprak c¢ozeltisinde sulfat
iyonu halinde bulunmaktadir. Su altinda kalmis alanlarda ise genellikle inorganik S,
FeS veya H,S formunda indirgenmis bigcimde bulunmaktadir.

Kirecli veya alkali topraklarda toprak pH'sinin duisurilmesinde elementel
kikart basarili bir sekilde kullanilabilmektedir. Boyle bir uygulama toprak pH'sini
dusturmekle kalmayip bitki besin elementlerinin yarayishligini da artirmaktadir.

Elementel S'tin, SO, ‘a okside edilinceye kadar alinmadigi uzun stredir
bilinmektedir. Glbre olarak elementel S’lin etkisi, oksidasyon oranina baghdir ki bu
Ozellikle mikrobiyal oksidasyon ile gerceklesir. Bunun igin mikrobiyal aktiviteyi
etkileyen toprak sicakhgi, nemi gibi fiziksel faktorler S oksidasyonunun
diizenlenmesinde 6nemli rol oynar. Partikil ne kadar ince olursa, oksidasyon o
kadar hizli olur. 0,1 mm bouyukliginde 6gutiimis elementel S'Un topraga
uygulanmasi ile pH’nin distigund, bu digsmenin zamana bagl olarak yavagladigini
ve belirli bir noktada sabit kaldi§i saptanmistir (Tisdaleve Nelson 1972, Janzen ve
Bettany 1987).

Elementel S’lUin oksidasyonuna etki eden faktorler, uygulanan glbrenin
partikil buydklagu, bilesimi ve c¢ozundrliga gibi  6zellikleri; sicaklik, nem,
havalanma, pH ve mikrobiyal poptlasyon gibi toprak faktdrleri; triin turleri, zaman,
metot ve uygulama dozu gibi faktorlerdir (Tisdale ve Nelson 1972; Stevenson
1986, Chien ve ark.,1988). ,

50,2 adsorbsiyonu toprak pHna baglidir ve dusuk toprak pH' larinda
glclenir (Martin ve Mutters,1984; Prietzel ve ark., 2001). pH 3 maksimum
dizeydedir ve pH, kirecli topraklar da egemen normal dizeye yikselmesi ile
birlikte hizlica dusmektedir (Scott, 1976). pH >6,5 de adsorbsiyonu gz ardi
edilebilir ve toprak ¢ozeltisinde ki SO42 buytk bir kismi (Curtin ve Syers, 1990).
Bunda dolayi, kirecli st topraklarda az miktarda SO42 adsorbsiyonu
beklenmektedir (Evans, 1986) ve asidik topraklardaki adsorbe SO, In hareketi,
kirecleme ile kolaylastiriir (mehlich, 1964). Kire¢lemenin etkisi, Fe va Al hidroksit
ylUzeylerindeki adsorbsiyon bélgeleri icin OH™ ve SO,? arasindaki rekabete
baglanabilir veya fosfat bilesiklerinin yapilmasiyla, yiuksek pH degerlerinde daha
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fazla co6zunebilir ve burada adsorbsiyon bolgeleri icin rekabet edebilirler
(Korentajen ve ark.,1983).

Bloem 1998'’e gore toplam toprak S’niin % 98’e yakini, organik S bilesikleri
olarak bulunabilir ve bitki kalintilari, hayvan ve toprak mikroorganizmalarinin
heterojen karigimi ile birlesmislerdir (Freney,1986). C, N ve S, toprak organik
maddesinin bilegiklerini meydana getirir, organik-S miktari, toprak organik-C ve
toplam N dizeyi ile 6nemli duzeyde iligkilidir (Nguyen ve Goh, 1992; Wang veark.,
2006). Toprak organik maddesinde C:N:S orani 125:10:1,2 seklinde bulunur.

Toprak-S bilesikleri genis bir cesitlilik gostermesine ragmen ester S0,% ve
C-bagh S olmak Uzere 2 ana gruba ayrilabilir. Diger organik-S formlarinda
sulfonatlar ve heterogiklik stlfir (Kertesz ve Mirlau, 2004) kiyaslamali olarak da az
bir 6neme sahiptir (Edwards,1998).

Toprakta S inorganik ve organik form arasinda surekli bir déngl icindedir.
inorganik siilfur, organik S formlarina immobilize olur, Organik S formlar karsihki
dongl icindedir ve hareketsiz S bitkinin alimi i¢in uygun inorganik S formalarina
kendiliginden mineralize olur (Kertesz ve Mirlau, 2004). Mineralizasyon ve
immobilizasyon mikrobiyal faaliyetlerin oldugu bir asamadir (Ghani ve ark., 1992)
toprak organik maddesinde bulunan organik S dongusinin modeli hem
biyokimyasal ve hem de biyolojik mineralizasyonu kapsadigi énerilmektedir (McGill
ve Cole, 1981).

Biyokimyasal mineralizasyon farkli silfatlar tarafindan ester silfatlarinin
hidrolizizasyonudur (silfohidrolaz; Fitzgerald ve Strickland, 1987). Topraktaki
inorganik S0,? tarafindan mikrobiyal S ihtiyaci karsilanamadigi zamanlarda ester
sulfatlarini enzimler hidrolize eder. Siilfataz aktivitesi mikroorganizmalarin enerji
ihtiyacindan daha cok toprak mikroorganizmalarinin S ihtiyaci tarafindan kontrol
edilir (Eriksen ve ark., 1998).

Xiao Quan Shan ve ark., (1997) tarafindan yonetilen saksi ve tarla
denemelerinde topraktaki S ve bitkideki S konsantrasyonu arasinda iligki
arastinlmistir. Toprak S, suda c¢ozunlr sllfat(S;), adsorbe edilmis silfat(S,),
karbonat absorbe silfat(Ss), ester sllfat(S;), ve c-bagh sulfur(Ss)
gruplandirmiglardir. Korelasyon, bagli degiskenler olarak bitki S konsantrasyonu ve
bagimsiz degiskenler olarak bitki S konsantrasyonu toprak-S cesitleri aracihdiyla
¢ok iyi tanimlandi. Suda ¢6zinir S(S;), en kolay ulasilabilir S formudur, bunu sirasi
ile adsorbe sulfat(S,),ester silfat(Ss), C- bagh S(Ss) ve karbonat absorbe S takip
etmektedir. Saksi denemelerinden sonra, toprakta farkli formlardaki S
konsantrasyonunda ki degisim, yararllik dizeyleri hakkinda bize direk bilgi
vermektedir. S; ve S, miktarlari 6nemli dlgude degisirken, S, igeridi, Ss kiyasla
daha azalmigtir, S3 miktar ise degismeden kalmigtir.

Yikanma ile silfat kaybi temelde toprakta tutulan SO, miktarina baghdir
Yikanma kayiplar ince teksttrlu topraklarda kaba teksturli topraklara oranla daha
azdir. Bu muhtemelen ince tekstirll topraklardaki su hareketinin disukligunden
ve yiiksek SO, tutma kapasitesinden kaynaklanmaktadir (Barrow, 1975; Gregg ve
Goh, 1978) ve toprakta S0,2 yikanmasini kontrol eden en énemli faktorlerden biri
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toprak ve SO, arasindaki iliskinin stiresi oldugu diisiiniilmektedir (Vance ve David,
1992).

Pensilvalyadaki bosalma havzasindaki SO, kayiplarini agiklamak icin
Lynch ve Corbett (1989) kullandiklari modelde ve subat ve mayis arasindaki
donemde yikanmanin yiksek oldugunu bulmuslardir, kuru dénemde toprak
ylzeyinde depolanmis ¢ozulebilir S0, onemli bir rezervuar yaratmistir ki, bu olay
topragdin yeniden 1slanmasi ile tekrar ortaya ¢ikmigtir.

Kukdart, sistein ve methionin gibi amino asitlerin ve dolayisi ile proteinin
temel elemanlarindan biridir. Bu amino asitlerin her ikisi koenzim ve ikincil bitki
metaboltler gibi S iceren diger bilesiklerin gbstergesidirler. Bitki blnyesinde kukuirt
iceren koenzim A, tiamin (B, vitamini) ve biotin (H vitamini), metabolizma
olaylarinda 6nemli rol oynarlar. Biotin cesgitli karboksilasyon tepkimelerinde gorev
yaparken, tiamin pirofosfat oksiasitlerin dekarboksilasyonunda kofaktdr olarak
gorev yapar. indirgeyici bir element olan glutasyon indirgenmis kiikiirdiin gegici
depo havuzu olarak gérev yapmaktadir.

Bitkilerde kukirt noksanhginda gorilen ve proteinlere bagl olmayan azot
birikiminin (amid ve nitratlar) nedeni olarak, nitratin indirgenmesinde 6nemli rol
oynayan, nitrat  rediktaz  enziminin  kiokdrt  noksanliginda islevini
gerceklestirememesi gosterilmektedir (Ergle ve Eaton, 1951).

Kukart toprak ¢ozeltisinden bitki kokleri vasitayla divalent anyon olarak
alinir. SO,2 alimindaki ana bdlge kdk sac¢ bolgesidir (Cacco ve ark., 1980) Son
arasgtirmalar SO, aliniminin H/SO4? birlikte tasinim yoluyla oldugu tahminini teyit
etmistir (Clarkson ve ark., 1993; Leusteck ve Saito , 1999) SO, “ icakisli pH 4 de
en hizhdir ve pH yikseldikce azalmaktadir (Leggett ve Epstein , 1956) Selenit,
topraktaki S0, nitrat, fosfat ve klorit konsantrasyonu ile rekabetci bir miidahalede
iken topraktaki etkisi Olcilememektedir. Bowen ve Rovira (1971) gére bugday
koklerinin SO, alimi kok uclarinda ilk 5 cm ¢ok yiksektir.

Organik S hilesikleri koklerde sentezlenebilmesine ragmen S agirhkl
olarak filizlerde sulfat olarak tasinir Koklerden filiz dokularindaki kloroplastlara S
tasinimi ki burada indirgenme ve 6zimsem yer alir ¢ok yonli gegis membranlarini
ve ksilemde uzun mesafe tasinma asamalarini kapsar (Clarkson ve ark. 1993)

S asimilasyonu hayati hiicre molekil bilegiklerini saglamada ve bitki
metabolizmasinda anahtar rol oynamaktadir buna ek olarak g¢evre ile hicresel
iletisim icinde sinyal molekul roli oynar. Koklerdeki S alimi, S asimilasyonunda
dizenleyici adimlardan biridir. S kok hiicrelerinde plasma membranlari boyunca
salinir ve ksilemde yuklenir, terleme ile filizlere tasinir (Hoffgen ve ark.,2001).

S bitki gelisimi ve blyimesinde 6nemli bir besin elementidir, N, P, K’dan
sonra bitki besin elementi olarak 4. sirada dustnulmektedir. Vitamin, Ko-enzimler,
phitohormonlar gibi bir ka¢ 6nemli bilegigin ayrilmaz bir parcasidir. Optimal
sartlarda ve stres kosullarinda bitkinin tepkisini ve gelisimini anlamak amaciyla
uygulanan S miktari azalmistir. Bu ¢alismada bitkinin metabolizmasi ve psikolojisi
Uzerine tuzlulugun etkisini ve tuzluluk toleransinda S’in dnemini anlamak amaciyla
yapilmistir.
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S icerikli bilesikler bitki stres savunmasinda dnemli rol oynamaktadir, bununla
birlikte tuzluluk stresi ve stilfat asimilasyonunun mekanizmasi hakkinda ¢ok az bilgi
bulunmaktadir. (Rahat N. ve ark.,2011)

Glutathion sentezi , S saglamasi ve S asimilasyonuna baglidir ve
glutathion, tuzluluk stresi altinda sentezi, tuzluluga tolerans ile iligskilendirilmistir
(Noctor ve ark.,1998; Kocsy ve ark.,2004; Ruiz ve Blumwald, 2002) ve GSH
sentezini hareketlendiren gevresel sartlar, Cys icinde S-asimilasyonunu artirir ve
bu S-asimilasyonu, sorumlu anahtar enzimdeki artis dogrultusunda olur (Farago ve
ark., 1994) Tripeptid GSH dustuk molekil agirhgiyla ¢cok miktarda bulunur béylece
ana depolama indirgenmis S, tasinma formunda ve cesitli biotik ve abiyotik stres
kosullarina kargl savunma sisteminde ve hucrelerdeki redoks biit¢esinde 6nemli rol
oynar (Rahat N. ve ark.,2011).

Demir-sulftir bilesikleri kimyasal olarak basit yapida olmasina ragmen
fonksiyonel olarak ¢ok yonludir ve protein prostetik gruplandir. Fotosentez ,
terleme ve N-baglanmasini iceren hayatin temel asamalarinin merkezidir. Fe-S
bilesiklerinin kimyasal 0Ozellikleri protein birliktelikleridir, terleme fotosentez, N-
fiksasyonu, DNA onarimi ve metabolik olaylar gibi temel agsamalarda rol alirlar.

Bezelyede S noksanhdi yiksek dizeyde S iceren depo proteinleri olan
albumin ve legumin sentezlenmesinde bir azalmaya sebep olurken sistein ve
methionin yoninden fakir vilicin ve convilicin depo proteinlerinin konsantrasyonunu
arttirmistir (Chandler ve ark., 1984; Schroeder, 1974).

Hardal, sogan, sarmisak ve bunlar gibi bitkiler ugucu S bilesikleri igerirler.
Bu bilesikler temelde disilfitler yada polisulfitlerdir. Hardal, kolza, lahana, turp ve
salgam gibi bitkiler ve hardal yaglar olarak adlandirilan bilesikler S igerir, Glutamat,
aspartat, alanin ve serin gibi amino asitleri hardal yaglarinin sentezlenmesinde
onemli rol oynar (Kagar ve ark. 2002)

Bugday Uretimi ve glbrelenmesinde artan fiyatlar ayrica atmosferden S
miktarinin  azalmasi, tarim yonetimi ve Uretim kalitesinde gelismeyi
gerektirmektedir. Zamana baglh S-gibreleme iki farkl bugday cesidinde, protein
miktari, bilesimi ve pisirme kalitesi arastinimigtir. Batis ve Turkis bugday cesitleri
kullanilarak kurulan denemede danedeki glutathionin konsantrasyonu S'li
gubremelerde guvenilir bir markir olarak kullanilmigtir. Gliadins ve glutenin alt
drdnlerinin -~ S-gubrelemesi ile S-zengin proteinlerin  dnemli  6l¢iide arttig
gordlmustar, bununla birlikte S'ce fakir proteinlerde azalmistir. Kepekli un
kullanilarak yapilan pisirme testinde, pisirme kalitesinin hesaplanabilmesi icin ge¢
S-gubrelemede pisirme Kalitesinin ve gluten protein kompozisyonunun gelistigi
bulunmustur (Z6rb ve ark.,2009).

SONUC

Toprakta bitkiye yarayisli S’ hesaplamak icin farkli analiz metotlari
bulunmaktadir. Fakat bu metotlar bize topraktaki net S mineralizasyonu ve S
dongl mekanizmasini anlamada yeterli bilgi vermemektedir. Bundan dolayi
topraktaki S déngusi ve S'lin bitki gelisiminde ki fonksiyonlari hakkinda daha fazla
arastirma yapilmasi gerekmektedir.
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Bitki ¢esit ve turleri S ihtiyaci gbz dninde bulundurularak, atmosferden ve
topraktan yetersiz S saglanmasi durumlarinda S’li gibrelemenin yapiimasi
gerekmektedir. Bu uygulama ile S noksanligindan kaynaklanan verimde dugsuslerin
ontine gecebiliriz. Tarla kosullarinda, bitki tirlerine uygun S-giibreleme dozunun,
zamaninin ve uygulama formunun belirlenmesi ile de tarimsal Uretimde zaman,
para ve emek kaybi da azaltilabilir.

Toprakta bulunan C-bagh S’Un ve inorganik S'Un icinde bulundugu
ortamdaki biyolojik yasam, pH ve N, P gibi besin elementleri ile iligkileri gibi diger
dinamiklerle nasil bir etkilesim icinde bulundugunu anlayabilmemiz igin daha fazla
calisma yapmamiz gerekmektedir. Bu calismalari sonucunda elde edecegimiz
bilgiler bitkilerin yasam ortami olan topragdi, topraktaki kaliteli yasam standardini ve
cevreyi koruyarak daha fazla ve daha kaliteli Grtin almamizi saglayabilir
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_ KENTSEL DONUSUM BAGLAMINDA TOKI KONUTLARININ
INCELENMESI: YUREGIR SINANPASA KENTSEL DONUSUM PROJESI VE
AKSANTAS TOKI ORNEGI

Examination Of Aksantas Public Housing In The Context Of Urban Regeneration

Fatma Seda CARDAK Altay COLAK
Mimarlik Anabilim Dali Mimarlik Anabilim Dali
OZET

Bu tezin amaci kentsel dontusiim kavraminin ve bu baglamda uygulanan

TOKI projelerinin Adana Sinanpasa Mahallesi 6lceginde incelenmesidir. Adana
Yiregir llgesi, Sinanpaga Mahallesi, Aksantag Fabrikasi ve gevresindeki yerlesim
Alani icin planlanan kenstsel doniisim projesi TOKI tarafindan  gerceklestirilmis
olup; calismada TOKIi uygulamalari ile Aksantag Konutlar’ nin konumu,
yerlesimi ve planlamasi iklimsel, fiziksel, sosyal ve ekonomik boyutlariyla
incelenmigtir. Elde edilen veriler isiginda bulgular sonu¢ bolimunde irdelenmisgtir.
Ayrica bu calismanin yapilacak benzer calismalar icgin altyapr olusturmasi
amaclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel déniisim, Kentsel yenileme, TOKI, Toplu Konut

ABSTRACT

The aim of this thesis is to urban renewal projects to examine the scale of
Adana City Sinanpasa Street Aksantag TOKI public housing. Aksantas Factory and
the surrounding residential area planned for urban transformation project, which
was realized by TOKI. With this study TOKI applications and public housing of
Aksantag TOKI, location, layout, planning and climatic were examined with
physical, social, economic dimensions. In the result of sections, the data obtained
were examined in the light of findings. Another purpose of this study is to create
the infrastructure for future similar studies..
Key Words: Urban regeneration, Urban renevation, Public housing. TOKI

GIRIS

Gunumuiz kentlerinde sosyo-ekonomik sartlardan, asir ve orantisiz nifus
dagihmlarindan kaynaklanan bilingsizce ve kontrolsiizce bir genisleme ve buna
bagli olarak hizli bir ¢okis yasanmaktadir. Bu ¢okigle sorunlar her gegen gin
artmakta ve buna bagli olarak cesitli ¢cozimler aranmaktadir. Kentsel yenileme
diger anlamiyla kentsel donusim bu ¢dzimstzliklere karsi uygulanan projelerin
basinda gelmektedir. Kentler toplumsal yagsam mekanlari olarak dusundlip, canh
bir organizmaya benzetilecek olursa, her canli organizmanin zamanla yaslandigi

"Yiiksek Lisans Tezi - M. Sc. Thesis
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gibi kentlerin de zamanla yaslanip, vyiprandidini ve yenilenmeye ihtiyac
duydugu goérilmektedir.

Turkiye kentlerinin bir cogu eski tarihlerde kurulmustur, ek olarak buna hizli
kentlesme olgusu eklendiginde, kentler icerisinde bircok bolgede kullanima
elverigsiz, cokintd alanlarinin olustugu goéralmustar.

Kentsel doénisim uygulamalarinda ortaya c¢ikan projelerin  basinda
ozellikle son yillarda tlkemizin bir cok bdlgesinde, Tiirkiye Toplu Konut idaresi
tarafindan uygulanan TOKI konutlari yer aimaktadir.

Bu calismada da konu kapsaminda kentsel doénisim ve toplu konut
kavramlari, amagclari, birbirleriyle baglantilari, tanimlariyla uygulamalari arasindaki
tutarliik ve tutarsizliklarn ile bélgede yapilan Adana Aksantas TOKIi Konutlari
iklim, planlama, ekonomik, sosyal, fiziksel acilardan incelenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Mevcut calismada arastirma materyalini; Adana ili, Yiregir ilcesi,
Sinanpasa Mabhallesi'nde uygulanan kentsel dénlisim projesi baglaminda eski
Aksantas Fabrika binasinin bulundugu, Kigla Caddesi ile Kazim Baser Caddesi’ nin
arasinda kalan arsa icerisinde ingsa edilen Aksantas TOKIi konutlar
olusturmaktadir. Calismada kullanilan planlar Adana Bulyuksehir Belediyesi ve
Yuregir Belediyesi proje arsivinden ve yuklenici firmadan alinmistir. Tez
kapsaminda incelenen konut alanina ait vaziyet plani, bina planlari, fotograflar ile
proje alaninda ve kentsel dontusiim bélgesinde yapilan gozlem, gérisme, yerinde
yapilan saptamalarin sonuglari arastirmanin materyalini olusturmaktadir. Sekil 1.’
de calisma alanini gosteren uydu fotografi bulunmaktadir.

Sekil 1. Calisma alaninin konumu(GoogIEarth, 011)

Yontem
Calismada, oncelikle konu ile ilgili teorik bilgiler toplanmis, bu bilgiler

- 89 -



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

Isiginda alan ¢alismasi olarak belirlenen bélgede gozlem ve arastirma
yontemine dayali olarak sorun/durum tespitinde ve olumlu/olumsuz  6zellikler
Uzerinde durulmustur. Adana Yiregir ilce Belediyesinden temin edilen mimari
proje ve ruhsatlar Uzerinde incelemelerde bulunulmustur. Cesitli Universite
kitiphaneleri ve Adana Mimarlar Odasinda literatir arastirmasi yapilmis ve ayrica
T.C. Bagbakanlik Toplu Konut idaresi Bagkanhgi, Adana Mimarlar Odasi ve ingaat
Muhendisleri Odasi seminerlerine katilinmig, Adana Buyuksehir Belediyesi ve
Adana Yiregir llce Belediyesi Kentsel Doéniisim Subeleri ve imar
Mudiirluklerindeki ilgili arsiv ve dokiimanlar taranmis, kentsel doniisiim, TOKI,
Yiregir ilgesi vb. konular ile ilgili web sitelerinden de gerekli kaynaklara ulasilarak
teorik bilgiler derlenmis, buna ek olarak internette yer alan elektronik kitap ve
dergiler kullanilarak konu ile ilgili yerli ve yabanci bircok makaleye ulagiimigtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Kentsel Donlsumin Kavrami Tanimi

Kentsel yenilestirme, toplum-tabanl yenilestirme araciligi ile en yoksul
mahallelerde yasayan vatandaglarin kosullarinin iyilestiriimesi ve ayni zamanda
dogal ve yapilastinimis tarihi cevrenin korunmasi ve kentsel alanlarin cevresel
performanslarin  iyilestirimesine  iliskin ~ ©6lciler aracihg ile  kentsel
yapilasmanin/gelismenin olumsuz etkisini azaltan, kent ve kasabalarin ekonomik
yarigabilirligini destekleyen ortaklik-tabanli eylem programlarini uygulamayi
hedefleyen, butlnlestiriimis (integrated) kamu sektorti dnculiginde yuratilen bir
surectir ( Kocabag, 2006).

Kentsel donuasumi; kentsel c¢okintl alanlarinda, ekonomik, sosyal,
yonetsel, fiziksel ve c¢evresel boyutlar disunllerek planlanan, kapsaml ve
bitunlesik yaklagimlarla iyilestirmeye yonelik ¢alismalarin rantsal diizenlemelerden
uzak; bdlgenin iklimsel, cografi, kiltirel 6zellikleri gz 6ninde bulundurularak
surdardlebilir, yasanabilir projelerle kentsel kalitenin arttinldigi bir stire¢ olarak
tanimlayabiliriz.

Toplu Konut Kavrami ve Tanimi

2985 sayili Toplu Konut Kanunu’ na (1984 ) gore, Toplu Konut Bdlgesi ve
Toplu Konut; ‘Toplu Konut Bélgesi: Valiliklerce Toplu Konut iskan Sahasi olarak
onaylanan ve Belediyelerin mulkiyetinde bulunan, iginde en az dort yiz konutun
yer alabilecegi, Belediyelerce toplu konut insa etmek amaciyla teklif edilen ve idare
tarafindan Toplu Konut Bélgesi Uygunluk Belgesi verilen alanlardir. Toplu Konut:
Toplu Konut Bélgesinde insa edilecek konut, Teknik Altyapi ve Sosyal Donati
kapsamina giren iglerin bltintddr.” olarak tanimlanmaktadir. Toplu konut kavrami
dilimizde, ingiliz ve Amerikan literatiriinde yer alan ‘mass housing’ ya da ‘public
housing’ kavramlarina karsilik gelse de bazi yonleriyle icerik ve anlam olarak
birebir uyusmamaktadir. Dolayisiyla toplu konut kavrami, nicelik yonintn disinda,
farkh kultarler icin degisik sosyal anlamlar ifade edebilmektedirler (Kilig, 2006).

-90-



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

Toplu Konut ve Kamu Ortakhigi idaresi Bagkanligi (TOKI)

Ulkemizin yasadigi hizli nifus artisi ve hizli kentlesme sebebiyle olusan
konut ve kentlesme sorunlarinin ¢ozilmesi ve dretimin artinlarak igsizligin
azaltiimasi amaciyla, 1984 yilinda Genel idare diginda Toplu Konutve  Kamu
Ortakhi@i idaresi Bagkanh@ kurulmustur. Bu tarihte yirirliige giren 2985 sayili
Toplu Konut Kanunu ile 6zerk Toplu Konut Fonu olusturulmustur.

Caligma Alaninin Belirlenmesi
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Sekil 2. Aksantag TOKI vaziyet plani (Adana Bulyiiksehir Bld.,2010)

Go6¢ olgusunun sebep oldugu nifus artisina bagh olarak konut ihtiyaci
carpik yapilagsmayi beraberinde getirmistir. Ulkemizde sik sik ilan edilen imar aflar
gecekondulagmay! arttirmis bu durum kagak yapilasmayr da beraberinde
getirmistir. Bu karmasik yapilasma sadece icinde yasayan kullanicilari degil tim
kentimizi olumsuz ydnde etkilemektedir.Bu anlamda, Adana’ da go¢ alan, disuk
gelir ve egitim seviyesine sahip olan vatandaslarimizin yasadidi, az katli yapilarin
bulundugu bélge calisma alani olarak secilmisgtir.

Aksantag TOKI Verileri

Adana Bluyuksehir Belediyesi’ nden alinan bilgiler dogrultusunda, Kamu
ihale Kanunu Cercevesinde, Aksantag TOKI konutlar’nin agik ihale Anahtar
Teslimi Goétiirii Bedel Usulii ile 24.10.2005 tarihinde ihalesi yapilmistir. isin siiresi
toplam 360 takvim gini olarak belirtiimig; arastirma alaninda altyapi, yerlesim ve
mimari projelerin uygulamalarina 03.01.2006 tarihinde baslanmistir.
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Proje kapsaminda DG Tipi 14 adet 10 katli, FG Tipi 22 adet 7 kath ve Y
Tipi 15 adet 10 kath olmak Uzere toplam 51 bloktan olusan 888 adet konut ( 308
adet konut alt gelir grubuna yonelik ) bulunmaktadir ( Cizelge 2) Her kat 2 daireden
olusan 40 adet blok gliney-kuzey cepheli konumlandiriimis olup, 11 adet blok ise
guneydogu-kuzeybati cepheli olarak konumlandiriimistir.
Konutlarin disinda; alan icerisinde 1 adet ticaret merkezi, 1 adet lise ve 1 adet cami
bulunmaktadir. Toplamda 116.000 m2 alan tzerine planlanmis olan alanda 51 adet
blogun zemin oturum alani; 15539 mz olarak hesaplanmistir. Buna ek olarak ticaret
merkezinin oturum alani 1968 m2, lise binasinin oturum alani 1971 m2 ve caminin
oturum alani da 738 m2 olmak lizere tim binalarin oturum alani toplami 20.000 m2;
toplam yesil alan yaklasik 72.500 m2 ve toplam tasit yolu, yaya yolu ve otopark
alani da yaklasik 23.500 m?2 olarak tespit edilmistir.

Cizelgel. Oturum Alani Dagihmi (Yuregir Belediyesi imar ve Seh. Miid.,2010)

Oturum Alani Dagilimi m2 M2

® ingaat Alani; 20000;
17%

Otopark Alani; 23500;

20%
Ti- I1ii

M Yesil Alani; 72500;
63%

Cizelge2. Oturum Alani Dagihmi (Yiiregir Belediyesi imar ve Seh. Miid.,2010)
Konut Tipi | Blok Adet | Kat Adet | Daire M2 Toplam M2
FG(2+1) 22 7 83 M2 25564
Y (3+1) 15 10 132M2 39600
DG Tipi Konutlar
S - I S, S50 68 aarel
o I h! r; T I . 1 r 7
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Sekil 3. DG tipi konut plani (Adana Buyuksehir Bld.,2010)
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Cizelge 3. DG tipi konutlar yon analizi

Salon | 28,72 G %50

Mutfak | 11,6 G %50

Odal | 14,05 K %50

Oda2 | 11,76 K %50

Oda 3 | 11,62 K %50 10,50%
Antre 7,53

Banyo | 4,56

Koridor | 4,12

Cizelge 4. DG tipi ¢evre analizi

Otopark . B. 5-20 m
Cocuk parki 3 50-250 m
Cami 1 40-900 m
Alisveris merk. 1 90-950 m
Yesil alan 3 50-350 m

14 adet 10 kath bloktan olusan dg tipi konutlarda her katta 2 daire olup her
bir daire; salon 28,72 m2, mutfak 11,60 m2, oda 14,05 m2, oda 11,76m2, oda
11,62 m2, antre 7,53 m2, banyo 4,56 m2, koridor 4,12m2, wc 2,64 m2 ve balkon
14,28 m2 olmak Uzere toplam net 110m2 brit 143 m2 den olugsmaktadir, dairelerde
sirkiilasyon alani net alanin yaklasik %10,50 ini kapsamaktadir.

FG Tipi Konutlar

Sekil 4. FG tipi konut plani(Adana Buyuksehir Bld.,2010)
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Cizelge 5. FG tipi konutlarin ¢evre analizi

Cocuk parki 3 50-200 m
Cami 1 150-750 m
Alisverig merk. 1 200-800 m
Yesil alan 3 50-200 m
Okul 1 50-800 m

Cizelge 6. FG tipi konutlar yon analizi

Salon |14,19| - 0 GB%75

Mutfak | 6,6 . GB%40
Odal |10,12 . . KD %35
Oda2 | 9,28 . KD %35
Antre | 5,5 .
Banyo | 3,36 : : 13,09%
Koridor| 2,64
Wc 1,68
Balkon | 8,84

22 adet 7 kath bloktan olusan FG tipi konutlarda her katta 2 daire olup her
bir daire; salon 14,19 m2, mutfak 6,60 m2, oda 10,12 m2, oda 9,28 m2, antre 5,50
m2, banyo 3,36 m2, koridor 2,64 m2, wc 1,68 m2 ve balkon 3,36 m2 olmak Uzere
toplam net 62,21 m2 brit 83 m2 den olusmaktadir (Cizelge 5), dairelerde
sirkiilasyon alani net alanin yaklasik %13,09 unu kapsamaktadir.

Y Tipi Konutlar

Sekil 5. Y tipi konutlar genel goriiniis (Adana'Biyiik&eHir Bld.,2010)
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Cizelge 8. Y tipi konutlarin ¢evre analizi

Y Tipi-Cevre A. Adet Erigebilirlik Ortalama Yapiya gore yon analizi
G K D B
Otopark K.B. 1 5-20 m
Cocuk parki 3 30-150 m
Cami 1 250-1300 m
Alisveris merk. 1 300-1350 m
Yesil alan 3 30-150 m
Okul 1 90-900 m

15 adet 10 katli bloktan olusan Y tipi konutlarda her katta 2 daire olup her
bir daire; salon 28,57 m2, mutfak 11,60 m2, oda 14,01 m2, oda 13,07m2, oda
11,95 m2, banyo 4,93 m2, koridor 10,60 m2, wc 4 m2 ve balkonlar 5,57 ile 3,50m2
m2 olmak Uzere toplam net 107,80 m2 briit132 m2 den olugsmaktadir (Cizelge 7).
sirkiilasyon alani net alanin yaklasik % 9,83 Unu kapsamaktadir.

Cizelge 7. Y tipi konutlarin plan analizi

¥ Tipi m2 Yon analizi Diger Analizler
GB | KD | GD | B | Isik Almayan M. Doluluk Bosluk O. Sirkulasyon A
Salon 2857 | . GB%75
Mutfak 11,6 . KD %50
Oda1 | 14,01 . . KD %40
Oda2 | 13,07 . KD %50
Oda3 | 11,95 | . . GB%50 9,83%
Banyo 4,93 0 0 GD%35
Koridor 10,6 .
Wc 4 . KD %35
Balkon 5,57
Balkon 3,5
SONUC
Yapilan calismada Adana ili, Yuredir licesi, Sinanpasa Mabhallesi,
AKSANTAS TOKI konutlari incelenmis olup, calismada elde edilen genel sonuglar
sOyledir;

Mimari projelerinin tip projeler olarak hazirlandidi ve uygulandigi bélgenin
iklimsel verilerinin, yerel mimari 6zelliklerinin gbz 6nune alinmayarak hazirlandigi
gordlmustar. Projelendirmeler tip projeler yerine, uygulanacak sehrin iklimsel ve
yerel mimarisi goz 6nune alinarak yapilirsa ortaya ¢cok daha kullanish yapilar
cikacaktir.

TOKI uygulamasinin az katl gece kondu bélgesinde uygulandigi ve bu
bélgede yodunluk artinmina giderek bolgenin ¢ok kath yapilastirildigr goralmasttir
DusUk yogunlukta, insan olceginde uygulanacak olan projelerin, kullanicilarin
altyapisi da g6z 6ntine alindiginda tercih edilmesi gerektigi anlasiimaktadir.

Proje alani; Adana ili sinirlari icinde gelismekte olan, yeni ve buyuk bir cok
projeye yakin bir mesafede yer almaktadir. Ulagim araclari metro, minibis ve
otobislerdir. YUregir Otogari proje alanina 1,5 km mesafede yer almaktadir. Ayrica
Yiregir Belediyesi ile bitisik parsellerde yer alan TOKI konutlari; hastane, 5 yildizl
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oteller, Optimum Aligveris Merkezi’'ne ¢ok yakin mesafelerde yer almaktadir. Bunun
yaninda ‘Eski Adana’ olarak nitelendirilen sehir merkezine de yaklasik 4-5 km
uzakliktadir.Konumun elverigliligi, ulasim araclarinin fazlaligi 6zellikle calisan
kesimin agisindan avantajh bir durum saglamaktadir.

DG, FG, Y Tipi olmak lizere 3 farkl tip projeden olugan Aksantas TOKI
Konutlari olusturulan grafikler sonucunda planlama agisindan incelenmistir:

Planlamada Adana iklimi icin elverisli olmayan kuzey, dodu cephelerine
salon, yatak odalari gibi mekanlarin yerlestirildigi ve bu alanlarda giney, bati
cepheleriyle neredeyse esit oranda pencere ve balkonlarin
yerlestirildigi gorulmustir.Bu da isitma ve sogutmada gereksiz enerji sarfiyatina
sebep olmaktadir.

Banyo, wc, koridor, antre gibi alanlarin 1sik almadigr gérulmustir. Bunun
sonucunda gereksiz elektrik sarfiyati ve havalandirma boslugu yapimina neden
olmustur .Projelerde sagir cepheler yerine pencereler acilmasi gereksiz elektrik
sarfiyatina ve hava boslugu yapimina engel olacaktir.

Projelerde balkonlar kiigcik ve kalip sistemine bagli olarak yapiimistir. Oysa
yapilan arastirmalar sonucunda Adana gibi sicak bdlgelerde balkon kullanicilarin
tercih ettigi yasama alanlarinin basinda gelmektedir. Bu nedenle ortaya Adana
iklimi icin kullanima elverigsiz mekanlar ortaya gikmistir.

Son yillarda Adana’ da yapilan konutlarin bircodunda yer almayan
kaloriferli merkezi 1sitma sistemi TOKi konutlarinda yer almaktadir. Bu da
kullanicilar igcin ekonomik yonden ve saglik yoniunden avantaj saglamaktadir.

Alan igerisinde kapali otopark bulunmamaktadir, her konutun ©6ninde
kendine ait acik otoparki mevcut olmakla birlikte; 6zellikle giines ve yagmurdan
koruyucu golge elemanlari da bulunmamaktadir.

Proje alani icerisinde lise, ¢cocuk parki, ticaret alani, cami gibi konutlarda
yasayan kullanicilara yonelik yapilarin olmasi kullanicilar agisindan faydali
olmustur. Ancak anaokulu ve ilkdgretim binasi proje alani iginde bulunmamaktadir .

COp kutusu, sokak lambalari, banklar ve pergolali oturma alanlari
kullanima elverigli mekanlar olusturmustur. Ancak alan icerisinde acik ya da kapali
¢ok amach bir alan olugturulmamistir. Cok amach bir alanin uygulanmasi konut
kullanicilarinin sosyal faaliyetleri agisindan 6nem tegkil etmektedir.

Spor aktivitelerine (basketbol, voleybol, futbol, tenis vs) yonelik alanlar ve
bisiklet yollari bulunmamaktadir. Kullanicilarn tesvik ve 06zellikle gocuk- geng
kullanicilarin bos zamanlarinin faydali degerlendiriimesi agisindan spor alanlari
6nem tagimaktadir.
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KENT MEYDANLARI: ADANA 5 OCAK MEYDANI ORNEGI UZERINE
BiR IRDELEME

Town Squares: A Study On Adana 5 Ocak Square

ilknur SERTKAYA Altay COLAK
Mimarlik Ana Bilim Dali Mimarlik Ana Bilim Dall
OZET

Kentsel bir mekan olan meydanlar, kentlerin olusmasindan ginimuize
kadar farkl iglevleri ve bigimleriyle kent hayatinin énemli bileseni olmuslardir. Halk
bu mekanlarda toplanmis, toplumsal kultir kendini burada ifade etme imkani
bulmustur. Meydanlar zaman icerisinde bulunduklari cografya ve toplumun sosyo-
kilturel yapisina gore farkh kimliklere barinmuslerdir.

Bu calismada oncelikle, meydan kavrami ele alinarak meydanin
sekillenmesinde ve olusumunda etkili olan fiziksel, kilturel ve sosyal faktorler
anlatilmistir. Dinyanin cgesitli kentlerinden segilen meydanlar bu bilgiler 1s1ginda
irdelenerek ortak veriler elde edilmesi amaclanmigstir. Calisma alani olan 5 Ocak
Meydani'nin mekansal nitelikleri secilen meydanlarla kargilastirmali olarak
degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Meydan, kentsel mekan, Kamusal Alan, Adana Kenti

ABSTRACT

Squares that are kinds of municipal places have been an important
component of city life since the emerging of the cities to present with their different
functions and shapes. People have gotten together and social culture has had the
chance to express itself. Squares have had different kinds of characters in time
according to the geography and socio-cultural structure in which they present.

In this study, first of all, the term “squares” was explained with discussing
the physical, cultural and social factors that have an effect on the shape and the
formation of the squares. It was aimed to obtain common data by examining
squares that were chosen from the different countries of the world under the light of
this information. The spatial characteristics of 5 Ocak Square which was the
working area were evaluated comparatively with the selected squares.

Key Words : Square, municipal place, public area, the city of Adana

Girig

Kamusal bir mekan olan meydanlar, kentli insanlarin bir araya geldigi ortak
yasam alanlaridir. Meydanlar toplanma, bulusma, eglenme, dinlenme gibi kiltirel
ve sosyal aktivitelerin gerceklestigi, halkin sosyallesmesine olanak saglayan,
kentin en belirgin unsurlaridir. Kent meydanlari, ¢esitli sosyal ve kultirel siniflarin,
farkh 6zelliklere sahip insanlarin kendini ifade ettigi birbirlerini taniyip, deneyimlerini

" Yilksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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paylastiklan iletisim kurmasina olanak veren cok sesliligi barindiran mekanlardir.
Toplumun her kesimini igine alan meydanlar ayni zamanda kentin kultirdni ve
kimligini yansitan kentsel dokuda birer nirengi noktalaridir.

Tarih boyunca meydanlar kdltirel ve sosyal islevleriyle ve kente olan
fiziksel katkilariyla en yaygin kullanim alanlaridir. Bu baglamda ge¢misten
ginimize meydanlar kendine 6zgu niteliklere sahip olmuslardir. Bu nitelikler
bulunduklar kentin fiziksel ve kilttrel 6zelliklerine, kent dlceginde ise bulunduklari
cevrenin etkilerine ve kullanim amaglarina gore sekil almistir.

Gunumuzde ise hizlh nufus artisi, motorlu tasitlarin artmasi ve carpik
kentlesme gibi nedenlerle halkin kullanacagi kentsel kamusal alanlar yeterince
olusturulamamis, mevcut alanlar ise fonksiyonlarini kaybetmeye baglamigstir.
Meydanlarin yaya kullanimi gerekli 6l¢liide gerceklestirebilmesi ve kentsel yasama
katki saglayabilmeleri icin niteliklerinin belirlenmesi ve bu niteliklerin mevcut
alanlarda ve yeni tasarnimlarda uygulanmalari gerekmektedir. Ulkemizde ise
meydan olarak tanimlanan alanlarin ¢odu ara¢ kullanimindaki artis nedeniyle
kavsak vazifesi gormektedir. Bu alanlar belirli ginlerde yapilacak toplanti ve
gosteriler icin trafige kapanmakta ve kentlerde meydanlarin kullanim surekliligine
olan ihtiyag g6z ardi edilmektedir. Meydanlarin mekansal niteliklerini kaybetmesi
meydanin kentle ve kullaniciyla kurdugu iligkinin azalmasina sebep olabilmektedir.

Bu calismada 5 Ocak Meydani'nin geg¢mistin ginimuize gelisimi ve
nitelikleri incelenerek, meydan olarak kullanilabilirliinin saptanmasi hedeflenmistir.
Calismada oncelikle konu hakkinda yapilan dnceki calismalar isidinda, meydan
kavrami ve meydanin tarihinden bahsedilerek, meydani olusturan fiziksel ¢evresi,
meydanin bicimsel 6zellikleri ve iglevleri irdelenmistir. Meydan nitelikleri ¢calisma
alani olan 5 Ocak Meydani ve Avrupa'dan meydan d&rnekleri Uzerinde
karsilastirmali olarak analiz edilerek 5 Ocak Meydanr'nin mekansal niteligine ait
sonugclar elde edilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calismada kentsel bir mekan olan meydanlarin kentsel dokuda, sosyal
yasamdaki yeri ve fiziksel cevresiyle birlikte meydan kavramina ve meydanin
islevlerine aciklik getirilmistir.

Calismanin ana materyali 5 Ocak Meydani olmustur. Avrupa’dan meydan
ornekleri vaziyet planlari, fotograflari ve Google earth sitesinden elde edilen hava
fotograflariyla birlikte incelenerek ortak veriler elde edilmesi amaclanmistir. Bu
ortak veriler isiginda 5 Ocak Meydaninin mekansal analizleri yapilimigtir.

Metot

Calismada literatiir arastirmasi ve basit gézlem yontemleri kullaniimigtir.
Meydan kavrami ve tarihsel sirecteki drneklerin incelenmesinde, meydanlarin
mekéansal niteliklerinin belilenmesinde, meydanlarin iglevlerinin belirlenmesi,
meydani etkileyen faktorlerin tespitinde ve meydan c¢evre iligkilerinin ortaya
konmasinda literattir aragtirmasindan faydalaniimistir. Teorik bilgiler elde edilirken,
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konuyla ilgili cesitli bilimsel arastirmalar, makaleler, sureli yayinlar, kitaplar,
Mimarlar Odasi Kutiphanesi, Peyzaj Mimarlar Odasi Kutiphanesi ve web
sitelerinden faydalaniimistir. Toplanan teorik bilgiler i1siginda, cesitli meydanlar
incelenerek sematik anlatim yoéntemiyle ortak veriler elde edilmeye caligiimistir.
Calisma alani olarak secilen Adana 5 Ocak Meydani'nin analizi kapsaminda
literattr arastirmalarinin yani sira basit gézleme dayali tespitlerde bulunulmustur.

Arasgtirma Bulgulari
Meydan Kavrami

Sozlik anlami olarak ele alindidinda ‘meydan’, genis ve agik alan olarak
tamimlanabilir. Meydan karsili§i olarak kullanilan ‘plaza’ ve italyanca ‘piazza’
kelimeleri de, acik mekan yada genisletiimis sokak anlamina gelen Latince ‘pletea’
kelimesinden tiireseler de, ingilizce ‘square’ kelimesinin tamimladigi bicimde
sinirlari yapilarla belirlenmis, tanimh mekanlar i¢in meydan tanimi kullaniimaktadir.
Meydanlar, insanlara surekli ve yonlendirilmis bir hareket dizeninden ¢ok, durma
olanagl veren ve hareketliligi zorlamayan mekanlardir. Kent dokusu icinde
hareketin yonlendigi dinamik mekanlar sokaklar, statik mekanlar ise meydanlardir.
Bu alanlarda, hareket yoninun segiminde serbestlik vardir. Bireyler meydanlarda
istekli ve isteksiz, gelisigizel hareket edebilir.

Meydanlar tarihten giinimuize, sehir halkinin veya ziyaretcilerinin bulusma
yeri, sehrin karmasasindan kopup soluklandiklari, rahatlama ve dinlenme imkani
bulduklari, insanlarin birbirini izledikleri ve kentteki olup biten olaylar paylastiklari,
kisaca ¢ok amagcl kullanim mekéanlar olmuslardir. Ginimuzde ise teknolojinin ve
iletisimin gelismesiyle birlikte b0tin dinya sehirlerinde oldugu gibi araclar
tarafindan yogun trafikle isgal edilmislerdir. Ge¢misteki kullanim anlamlarini ve
amagclarini biraz yitirmislerdir .

Meydanin iglevi

islev, aktivite, bir meydanin canliidi igin hayati 6nem tagir, ve bu sebepten
otirt de gorsel cekiciligiyle de ayni 6énemde oldugu kabul gdérmektedir.
(inceoglu,2007) Meydanlar tarihsel siire¢ iginde ticaret, yonetim, kiiltiir, eglence
gibi cesitli  iglevler ve anlamlar ylklenmigler, degisik isimler altinda
tanimlanmiglardir. Bir meydanda aktivite olmasi hem mekanin canlhhgi, hem de
gorsel cekiciligi acisindan ©6nem tasimaktadir. Meydanlarin islevleri, farkl
derecelerde dnceliklere sahip olabilirler. Bir kentte birbirinden farkli isleviere sahip
¢cok sayida meydan bulunabilir .

Bir meydanin sehirde yasayanlar igin ¢gekim noktasi olusturmasi icin cesitli
aktiviteleri biinyesinde barindirmasi gerekmektedir. Kentliler meydana ¢iktiklarinda
bir dizi aktivite alternatifi ile kargilagsmalidirlar. Bu aktiviteler gostericileri izlemek,
muzisyenleri dinlemek, bir kosede oturup kahve igcmek, eger varsa manzarayi
izleyecek uygun ve rahat bir yer bulabilmek, saticilardan bir seyler alabilmek veya
sadece diger kentlilerle oturup sohbet edebilmek olabilecedi gibi, meydanlari
cevreleyen binalarda gerceklesecek sinema, tiyatro, konser, alisveris, seklinde de
olabilir. Dolayisiyla meydanin icinde gerceklesen aktiviteler kadar iglevlerinin de
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topluma hatta toplumun her kesimine acik olmasi énemlidir Kent meydanlarinin
kullanimi, ¢ok fonksiyonlu olmalarina ve kullanicilarin  toplumsal ve 0zel
faaliyetlerini bu mekanlarda gerceklestirme istegine baghdir Ancak burada énemli
olan meydanin kullanicilari i¢in toplumsal aktiviteler agisindan uygun bir mekan
olmasi gerekmektedir. Toplanma fonksiyonu geredi olan meydan, mekanla olan
ilginin az olmasini gerektirecek kadar kapali, sosyal iligkilerin ¢ok canli olmasini
gerektirecek kadar da agik olmalidir.

Meydanlarin Bigimi

Meydan bicimleri Gzerine farkli gorisler benimsenmis ve cgesitli tipolojiler
ortaya konmustur. Krier, kentsel mekanin tipolojisini tanimlarken, meydanlar
zemindeki geometrik karakterlerine goére (¢ ana gruba ayirmistir. Ona gore
meydanlar, temel olarak kare, daire, Ug¢gen formu ve bunlarin turevlerinden
olusmustur. Temel formlar, agisal degisim, béliinme, eklenme, birlesme, cakisma
ve deformasyon gibi deg@isim faktorleri ile sekillenmistir.
Camillo Sitte, meydanlari siniflandirirken ¢ prensibin varligini vurgular.
1. Meydanin olguleri ayni zamanda mekanin baskin binasinin 6nemine ve
Ozelliklerine baghdir. Genis ve derin olmak Uzere iki tip meydan vardir.
Meydanlarin genis yada derin olmasini meydanin karakterini olusturan yapilar
belirler. Kilise yapisi ile belirlenen meydanlar, kilisenin dar ve yiksek olmasindan
dolay! derin, belediye binalarinin bulundugu meydanlarsa, belediye binalarinin
enlerinin yuksekliklerine gore daha buyik olmasi nedeniyle genistir.
2. Her kentte birincil meydanlar buytk 6l¢ulere sahiptir. Diger meydanlar icin
bu oélculer sinirdir.
3. Buyuk kentlerin ana meydani kendinden kugik kentlerin meydanlarindan
daha buyuktir.

Paul Zucker'a gore hichir islev dogrudan bir bigimi gerektirmez ve
zorlamaz.Bu dustinceden hareketle meydanlari bes tipte inceler :
Kapali Meydan: Fiziksel mekan algisinin en kolay olustugu, bigcimsel 6zellik olan
kapaliigin hakim oldugu meydan tipi “kapali meydan” olarak adlandirilir.
Dikddrtgen, daire vb. gibi tanimli bir geometrik bicimi olmalidir. Meydani ¢evreleyen
yapilarin yuksekliklerinin, mekanin yatay olculeriyle iliskisi ve bu yapilarin
cephelerindeki ritim kapaliligin olusmasinda etmendir. Meydana baglanan yollarin
ve yapilarin mekani cevreleyisinde olusturdugu kesinti, kapaliligi etkileyen en
onemli unsurdur.
Vurgulayaci Meydan (Dominant Meydan):Bir yapiya dogru yonlenmis, o yapiya
sunan ve mekani olusturan diger yapilarin da s6z konusu hakim yapiyla iligkili
oldugu dinamik meydanlardir. Kilise, belediye binasi, saray ya da bir cesme
olabilen hakim yapinin mekani kontrol eden baskin bir konumu vardir.
.Merkeze Yonelik Meydan(Nukleer Meydan):Cok gigli bir diisey vurguya sahip bir
0ge etrafinda bir gerilim olusturur.
Gruplandirimis Meydan (Meydanlar Grubu):Birbirinden ayri ve farkli islevlere sahip
meydanlarin kendi 6zellikleriyle birlikte bir bitin olarak kaynastiriimalar veya
iliskilendirilmeleri ile meydan gruplari olusur.
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Sekilsiz Meydan (Amorf Meydan): Mekansal bitinlige ulasamamis, ancak dnceki
dort tiple aralarinda benzerlik kurulabilecek meydanlardir. Meydanlarin, gorsel
mekan degerini, 0 meydani cevreleyen elemanlarin niteligi, meydani ¢evreleme
duzeyleri, geometrik 0©zellikleri, bicimsel karakteristikleri ve mekan icindeki
hareketin niteligi belirler.

Karaman meydan bicimlerini ¢ ana bicimin tureyenleri ile su gsekilde
aciklamaktadir;

Nis Tipi Meydanlar: Kilise, saray gibi 6nemli bir yapiya goérsel rahathk

saglamak amaci ile mekanin bir nigle genislemesi seklidir.

Kare Tipi Meydanlar: Genellikle vurgu elemaninin merkezde yer aldigi ya da
onemli yapi veya yapilarin karenin bir kenarinda yer aldigi meydanlardir. Bu
elemanlar meydanin agirlik merkezini kendine cekmektedir.

Dikddrtgen Tipi Meydanlar: Genellikle meydanin iki kenarinda ¢ekim olugmaktadir.
Bu noktalarda yer alan énemli yapilar vurgu alanlari olarak aks boyunca bulunur.

L Tipi Meydanlar: iki dikdértgen tipi meydanin birlegsmesinden olusur. iki kolun ug
noktalarinda ilging ve farkli perspektifler vermektedirler.

Yarim Daire Tipi Meydanlar: Algilamanin merkeze cekildigi meydanlardir. Birgok
ornekte yarim daire kisminin bina ile gevrili, diiz kisminin tamamen ya da kismen
acik birakildigi gérilmektedir.

Ucgen Tipi Meydanlar: iki yolun kesisme noktasindan ikiye ayriimasi gibi bir
olusumdur. Cekim ve vurgu noktalarinin yeri i¢cgenin aci ve oranlarina baghdir

Meydanlar ve Fiziksel Cevre iligkisi

Meydan, kullanildigi oranda, sosyal yagantiyi bigimlendiren, bulusma ve
diyalog ortamlarina sahne oldugu oranda canli tutulabilen bir mekandir. Meydanlar
kentin bir avlusu gibi dustndldiginde, kisilerin dinlenme, egdlenme ihtiyaclarina
cevap verici, kisiye kuilturel yonden katki saglayici ve fiziksel ihtiyaclarini
karsilayabilecedi bir nitelik tasimalidir. Meydanlari cevreleyen fiziksel yapi,
cevreleyen binalarin kullanim amaclari ve kullanim yogunlugu, meydanda bulunan
anit, su, oturma elemanlari gibi peyzaj 6geleri, ulasim merkezlerine yakinligi, yakin
cevresiyle ve sokak, cadde gibi kentin diger kamusal mekanlariyla kurdugu iligki
meydanin niteliklerini etkilemektedir. Bu baglamda meydan fiziksel cevresiyle
birlikte ele alinmasi gereken bir kentsel mekandir. Timer kent meydanini, o kenti
olusturan —meydana getiren- yapilarin bir ya da birka¢ tanesinin, az ya da ¢ok,
glcli ya da gevsek bir bicimde cevreleyip tanimlayarak olusturdugu , ‘meydana
getirdigi’ bir bosluk olarak tanimlamaktadir. Bu bosluk bicimleyen, cevreleyen,
tanimlayan, 6deler arasinda, binalarin yani sira, daha bagka seyler, 6rnegin bir kiy
seridi, bir yol seridi, bir dikilitas, bir saat kulesi, birtakim agaclar, havuzlar, heykeller
de bulunabilir.

Meydan, cadde gibi ayni formal faktorler ile tanimlanir fakat bir fark vardir:
binalar mekéanin etrafinda bir sdrekliligi olusturmalidir. Diger bir degisle, farkh
kitlelerin etkisi surekli bir ylizey elde etmek icin azaltiimalidir. Formuna gore, ¢ogu
meydan farkli “mekénlardan” olusmus gibi gorundr. Bu, farkh aktivitelerin es
zamanli olmasina olanak tanir ve deneyime belli bir ¢esitlilik katar. Bu (alt) ayrimlar
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fiskiye ve anitlar gibi unsurlari da tasiyarak, kaldirmlar/ yaya yollarini arttirarak
veya hatta tUm bir binayr mekan icine yerlestirerek elde edilmektedir. Blyuklugu
nedeniyle meydan, fiziksel ve psikolojik olarak “bir sehrin isaretleri” gibi calisarak
bir kentin ana binalarini begenmemizi saglayan gerekli perspektifi saglamaktadir

5 Ocak Meydani

Klciuksaat olarak da bilinen 5 Ocak Meydani eski Adana denilen bdlgenin
merkezi niteligindedir. Ge¢cmiste Terskapi olarak bilinen meydan, Kiciksaat ismini
is Bankasinin buraya yaptirdigi isbank kumbarasi seklindeki saatten almaktadir.
Meydan kentin énemli ticaret merkezlerinden birdir. Meydan Cumhuriyet'ten énce
ve sonra farkli mekénsal nitelikler tagimaktadir. Cumhuriyetin ilk yillarinda batih
anlamda meydan diizenlemesi yapilmak istenmis, Atatirk anitin etrafina dairesel
formda bir zemin dizenlemesi yapiimistir. Ancak g6¢ ve motorlu ara¢
kullanimindaki artiglar sonucunda yapilan dizenleme bozularak Atattrk anitinin
cevresi bosaltilarak yola dontsturiimustar.
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5 Ocak Meydani Boyut ve Bigimi

5000 m2 lik bir alana sahip meydan, ilk tasarlandigi dénemde dairesel bir
formda tasarlanmig, ancak gunimizde meydanin kigulmesi nedeniyle bu alan
dairesel bir kavsak halini almistir. Cevreleyen yapilarin cephe duzenleri, kat
yukseklikleri ve boyutlar birbirinden farkli olmasi nedeniyle bir bittnlik s6z konusu
degildir. Meydandaki tarihi yapilarin mekanla iligkisi zayif kalmigtir. Ornegin Mestan
hamaminin meydana bakan cephesi seyyar saticilarin Urlnlerini sergiledigi bir
alana donusmustir. Meydana baglanan yollarin geniglikleri ara¢ kullanimina gore
dizenlendigi icin meydan ucu acik bir alan haline gelmis ve meydanda kapalilik
etkisi olusamamigtir

5 Ocak Meydani Baglanti Yollari

Meydan konumu itibariyle bir dugum noktasidir. Toplu tasima araclarinin
nerdeyse butini meydandan gecmektedir. Ulasim aginin merkezi olmasindan
dolayr da kullanim yogunlugu fazladir. Meydanin dogusunda Adana'nin ticari
merkezi ve sit alani olan Abidinpasa caddesi bulunur. 5 Ocak Meydanindan tas
képriye kadar uzanan cadde de ticaret odasi ve merkez bankasinin gibi énemli
idari yapilar konumlanmaktadir. Meydanin giiney dogusunda Ali Munif Yedenagda
caddesi bulunur, Kiciksaat'ten baslayip Eski Vilayete kadar giden bu cadde kentin
Onemli simgelerinden buylk saat ve meydani birbirine baglamaktadir. Meydanin
kuzeyinde bulunan Sefa Ozler caddesinden ayrilan yol ise kentin en islek
caddelerinden Cakmak caddesi bulunmaktadir. Cadde, kuguk ve blylk olgekli
magazalar ve restoranlariyla gunin her saatinde kullaniimaktadir. Meydanin
glneybatisinda Obalar ve Saydam caddesine baglanmaktadir. 5 Ocak meydani
kentin her yoniinden Oonemli akslari bir araya toplamaktadir, cesitli kulttrler ve
siniftan insanlar buradan gegmektedir.

5 Ocak Meydanr'ni ve Cevreleyen Yapilar

Meydanlari cevreleyen vyapilarin islevi meydan kullanimini agisindan
onemlidir. Meydanda farkli islevlerdeki binalarin bir arada bulunmasi meydanda
gerceklesen aktivitelerinde cesitlenmesine olanak saglamaktadir. Ancak kent
meydaninda eglenme, dinlenme ve benzeri aktivitelerin gerceklesebilmesi icin yaya
kullanimina olanak saglayacak mekanlarin olmasi gerekmektedir.. Bu baglamda
cevreleyen yapilarin nitelikleri her ne kadar kullaniciy1 kent mekanina ¢ekse de ,
kullaniclyr mekanda tutabilmek icin meydanin mekéansal niteliklere sahip olmamasi
meydanin kullaniimamasiyla sonuglanmaktadir. Nitekim calisma alani olan 5 Ocak
meydani farkl islevde bircok yapiyla cevrelenmesine karsin motorlu araglarin
meydani isgal etmesi ve yaya kullanimina ayriimis tanimh bir alan olmamasi
nedeniyle yapilarin kent meydanina katkisi zayiftir. Meydanin tanimini yapilirken
insanlara sirekli ve ydnlendiriimis bir hareket diizeninden ¢ok, durma olanagi
veren ve hareketliligi zorlamayan mekanlar oldugunu belirtilmigtir, ancak 5 Ocak
meydani bu statik yapinin aksine zerinde durma imkani vermeyen gecilip gidilen
bir mekan halini almistir. Meydan bankalar restoranlar, idari yapilar, restoranlar ve
pasaj gibi yapilarla cevrelenmistir. Meydan en gdze ¢arpan binalar tarihi Kemeralti
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cami, Mestan hamami ve gunimuizde vergi dairesi baskanligi olarak kullanilan eski
defterdarlik binasidir.

DMLY AR TICARET
MEYDAN

IDART Y AFI . HAMAM

Sekil 2. 5 Ocak Meydani islev semasi

ey -

Resim 3.Mestan Hamami Resirh-4.KemraIt| Cami -

5 Ocak Meydani ve Kentsel donatilar

Kentsel donati elemanlart kent meydanlarinin kimligini ve kullanimi
etkileyen énemli unsurlardir. Meydanda kullanilan su 6gdesi, anit, zemin kaplamasi,
aydinlatma ve oturma elemanlari kullanicinin  meydanla kurdugu iligkiyi
giiclendirmektedir. Ornegin meydanda bulunan bir anit yada cesme meydanda
odak noktasi olusturarak insanlari cevresine ¢ekmektedir. Calisma alanini olan
Klcuksaat Meydani'ni kentsel donatilar baglaminda inceledigimizde meydanin
ortasinda bulunan Atatirk heykeli ve c¢evresindeki su 6gesi gbze carpan
elemanlardir. Atatirk heykeli cumhuriyet dénemi ile insan figtrl Uzerine anitlar
yapilmaya baslanmasi sebebiyle dikilmistir. Bu anitlarla hedeflenen; meydanin
tanimlanmasinin yani sira insanlarin éntinde toplanacagi bir ¢cevre dizenlemesi ile
desteklendiginde gundelik hayattaki yerini alacagidir. (Yildiz,2007) Meydanin ilk
olustugu dénemde anitin gevresi toplanmaya elverisli buytklige sahipken zamanla
yollarin genislemesi ile anit iglevselligini yitirmistir.
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Meydan kullanimini etkileyen énemli bir unsurda meydandaki aydinlatma
elemanlandir. Aydinlatma elemanlari meydanin gece kullanimina olanak
tanimasinin yan sira mekanin guivenligini saglayan kentsel donati elemanidir.
Klcuksaat meydaninda sadece Vergi Dairesi Baskanlik Binasi olarak kullanilan
yapinin cephesi aydinlatilmistir. Cevresindeki ticari yapilar aksam hizmet
vermediginden dolayr meydan karanlik bir boélgeye donlismektedir. Ayrica
meydanda kullanilan aydinlatma elemanlarinin da yetersiz oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 1 5 Ocak Meydani analiz tablosu

Sekil 3. 5 Ocak Meydani baglanti yollari

Tartigma ve Sonuglar

Kentlerde yasayan insanlar, toplanma, eglenme, iletisim kurma, dinlenme,
sosyallesme ve bulusma gibi toplumsal ihtiyaclarini karsilamak igin kamusal
mekanlara ihtiya¢ duyarlar. Kamusal bir mekan olan meydanlar sahip oldugu
islevsel ve fiziksel nitelikleriyle kent kiltarinun gelisimine olanak taniyan kentin
onemli bir bilesenidir. Ancak, giinimuizde motorlu araclarin kullaniminin artmasi
yayalarin kullanabilecegi kentsel mekanlarin yok olmasina ve iglevlerini yitirmesine
sebep olmustur. Ornegin (lkemizde meydan olarak tariflenen bir ¢cok mekan
aslinda trafik akisina maruz kalan birer kavsak noktasidir. Bu ¢alisma kapsaminda
kullanicinin intiyacini kargilayabilecek mekansal niteliklerin bircoguna sahip Avrupa
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kentlerindeki meydanlarin incelenmigtir.. Avrupa kentlerinde meydan kent hayatiyla
butunlesmistir Bu meydanlarda kent halkinin bulusmasina ve cesitli aktivitelerin
gerceklesmesine olanak saglayan dizenlemelere vardir. Gerek meydanlari
cevreleyen yaplilarin islevi gerekse cephe duzenleri bu mekanlari tanimh hale
getirerek kullanicida aidiyet duygusu uyandirabilen mekanlardir.Cizel-12'de
Ozetlendigi gibi 5 Ocak Meydani ve calisma kapsaminda incelenen Avrupa kent
meydanlari karsilastirildiginda meydanin belirlenen mekéansal niteliklere sahip
olmadigi anlasiimaktadir. 5 Ocak Meydanini ¢evreleyen yapilar ve baglanti yollari
meydana canliik kazandiracak nitelikte olmasiyla birlikte meydanin ulagsim aginin
dagum noktasinda olmasi meydani yayalar icin tanimsiz ve kullanigsiz bir hale
getirmektedir. 5 Ocak Meydani kent i¢in bir bulusma, toplanma mekanindan ¢ok
Uzerinde vakit gecirilmeyen bir gecis mekanina doéndsmustir. Bunun yani sira
mekan Uzerinde durup, dinlenilebilecek, cesitli aktivitelere olanak saglayacak yaya
kullanimina ac¢ik tanimh bir alana sahip degildir. Meydan kullanici cesitliligi
baglaminda incelendiginde c¢ok farkli kdlturlerin ve yasam bigimlerine sahip
insanlari bir araya toplayan bir mekan niteligindedir. Trafik ve yaya akigini ayiran
¢cbzimlemeler getirilmesi, yapi cephelerinin meydani tanimlayacak sekilde
dizenlemesi ve kentsel donatilarla yeniden dizenlenmesi meydanin verimli
kullaniimasini saglayacaktir. Meydanin kentte dnem kazanarak islevlerini yerine
getirebilmesi ve halkin ihtiyaclarina cevap verebilmesi, kent halkinin saglkl iletisim
kurmasina ve toplum kdltirinin gelismesine ortam hazirlayacaktir.
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"CUKUROVA KOSULLARINDA II.URUN OLARAK BAZI SORGUM X SUDAN
OTU MELEZI GESITLERININ BIGIM ZAMANININ HASIL VERIM VE KALITE
UNSURLARINA ETKILERI UZERINE BIR ARASTIRMA

A Research On The Effects Of The Different Harvest Times On Herbage Yield
And Quality Components Of The Some Sorghum X Sudangrass Hybrids As
Doubled Crop Under Cukurova Conditions

Zarife KARATAS Veyis TANSI
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Tarla Bitkileri Anabilim Dali
OZET

Bu arastirma ikinci Grin sorgum cesitlerinde farkli bigcim devrelerinin verim
ve kalite (zerine etkilerini arastirmak amaciyla Cukurova Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri BOlUmi Uygulama arazisinde ydritilmastir. Deneme,
bélinmug parseller deneme desenine gére 3 tekrarlamali kurulmus, cesitler ana
parselleri bicim zamanlari ise alt parselleri olusturmustur. Varyans analiz yapilirken
bir alt parselde birden fazla bicim yapildigindan, bigcim sirasi minik parsel kabul
edilerek boliinen boliinmus parseller deneme desenine gore analiz yapilmigtir. Ug
farkh gelisim devresinde ( sut olum, hamur olum, tam olum) hasat yapilimigtir.
Farkli bicim devrelerinin bitki boyu, salkim boyu, yesil ot verimi, yas yaprak-sap-
salkim verimleri, kuru yaprak-sap ve salkim verimleri, yaprak- sap ve salkimda ham
protein oranlari Gzerine etkileri belirlenmistir. Bigcim zamani ilerledikge hasil verim,
yas yaprak, kuru yaprak-sap verimleri, ve bitki boyu artarken; yas sap-salkim, kuru
salkim ve yaprak-sap-salkim ham protein oranlarinda dugtgler goralmastr.

Bu arastirma sonucunda; ele alinan Ozellikler irdelendiginde Cukurova
bélgesinde silajlik sorgum c¢esitlerinin hamur olum déneminde bigilmesinin uygun
oldugu sonucuna variimigtir.

Anahtar Kelimeler: sorgum, bicim zamani, cesit , verim.

ABSTRACT

This study was conducted to investigate the effects of different harvesting
times on yield and quality components of the some sorghum x sudangrass
hybrids as doubled crop under Cukurova Conditions.

Field trial was arranged as split—plot design with three replications,
cultivars as main plots, harvets times as sub plots. Experimental data were
analysed as splis—plit plot design as harvest numbers as sub—sub plots, because
several harvests were obtained from the sub plots The plants were harvested at
three maturity stages ( milk stages, dough stages,full matured stages) . In this
study, the effects of harvesting times on plant height, panicle height, gren yield,

" Yilksek Lisans Tezi Msc Thesis

- 107 -



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

fresh weight of leaf-stem and panicle, hay weight of leaf-stem and panicle, crude
protein proportions of leaf-stem and panicle were determined.

It was concluded that the best harvesting time for sorghum silage in the
Cukurova province is during the dough of the plant.
Key Words : Sorghum, maturity stages, variety, yield

Girig

Morfolojik yapi olarak misira benzeyen sorgum, insanoglunun ilk kilttre
aldigi bitkilerdendir. Son yuzyila kadar insan beslenmesinde 6nemli rol oynayan
sorgum, tarim ve hayvanciligi gelismis tlkelerde tamamen hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Kisa boylu tane tipi cesitler tane Uretimi amaciyla
yetistiriimektedir. Sorgumun sit olum déneminde % 16 kadar olan suda eriyebilir
karbonhidrat orani, sert hamur olum déneminde % 5'in altina inmektedir. Bu
nedenle sorgum ile yapilacak silajlarda bitkinin sit olum déneminde bicilmesi, iyi
bir laktik asit Uretimi icin dnerilmektedir. Sit olum déneminde yapilan sorgum
silajinda da kuru madde ve 6zellikle proteinin orani uygun duzeydedir. Lezzetli
olusu nedeni ile hayvanlar tarafindan sevilerek yenir.

Melez sorgumun erken hasat edilmesi sonucu yapilan silajda kalite duser.
Nitelikli silaj elde edilmesi icin hamur olum dénemi tercih edilmelidir. Erken gelisme
doneminden sonraki donemde silaj kalitesinde bir artis elde edilir. Ancak
silolamadan 6nce parcalanmis olmasi gerekir. Silajin hazirhik asamasinda havasiz
ortamin olusturulmasi gerekir. Olumsuz kosullar sonucunda sicaklik 60 °C'ye
yukselir. Bu durumda kuru maddenin sindirim derecesi % 64’ten % 50’ ye, ham
protein % 55'ten % 44’e, Azotsuz 6z maddelerin % 71’ den % 64'e dustugu
belirlenmistir. Sorgum silaji ile beslenen hayvanlarda, ayni yemin yesil olarak
tuketilmesi ile yagsanan HCN zehirlenmesi meydana gelmez. Misir silajina oranla
daha az besleme degerine sahiptir.

Sorgum tiir ve melezler Ulkemizde birinci ve ikinci driin olarak otlatma,
yesil ve kuru ot Uretimi yaninda silo yemi amaciyla da yetistirilebilmektedir. Ekim
normu 1-3 kg/da, sira arasi 30-40 cm’dir. Fosforca fakir topraklarda 5-10 kg/da
P205, sulanan yerlerde ekimle beraber 5-6 kg/da Azot Amonyum Siilfat, 30-40 cm
boylandiginda yine ayni miktarda Nitrat atiimalidir. Kira¢ bdlgelerde sadece 4
kg/da N vermek yeterlidir. Cok bicimli olan bitkilerden degisik bélge sartlarinda 6-
15 ton/da arasinda yesil yem elde etmek mimkindir. Sorgum tir ve melezlerinde
silolama teknigi misirla hemen hemen aynidir. Misirin silolanmasinda yonca, tg¢gul
vb. baklagil bitkileri kullanilabildigi gibi sorgum silajina da bu bitkiler 1/2 veya 1/3
oraninda ilave edilebilir. Sudanotu diger sorgum tirlerine goére daha erken
kabalastigi icin parcalama ve silolama iglemleri dikkatli bir sekilde yerine
getirilmelidir. Ulkemizde Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde silaj Gretimi
amaciyla geligtirilen Kocadari (Rox, Early, Sumac) ve sudanotu (Gdzde 80, Aksu-
78) cesitleri bulunmaktadir. Bunun yaninda 6zel tohumculuk firmalarinin dretim izni
aldigi veya ithal ettigi sorgum sudanotu melez (P988, N2 Grazer vb.) cesitleri
bulunmaktadir.

Silo yemleri yesil, sulu ve gizel aromali, hayvanlarin severek yedikleri bir
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yemdir. isletmede yeterli miktarda uretilebildigi takdirde bir yil boyunca baslica
kaba yem kaynagi olarak beslemede kullanilabilir. Silo yeminin kullanimi ilk olarak
sut inekleri icin dustndlmelidir. Bunun yaninda besiye alinan sidir, buzagi ve
danalar icinde silo yemi iyi bir yem kaynagidir. Sit ineklerinin beslenmesinde
yaygin olarak kullanilan silaj, bu hayvanlarin ginlik kuru madde ihtiyaclarinin
yaklagik yarisinin silo yeminden karsilanmasi miamkundur. Hayvan irkina goére
degismekle birlikte sut ineklerine gunliik 20-30 kg arasinda silo yemi verilebilir. Silo
yemleri kuru maddece duslk, suca zengin yemler oldugundan sut ve besi
hayvanlarinin rasyonlarinda kuru madde ihtiyacinin karsilanabilmesi icin gunlik 5
kg kadar kuru ot ile verim dizeyine gore ilave kesif yem verilmesi zorunludur. Sit
ineklerinin silo yemi ile beslenmesinde dikkatli olunmalidir. Sitiin kokuya hassas
olmasi nedeni ile silo yeminin sagimdan sonra ahira getirilmesi gereklidir. Ayrica
hayvanlarin dntine birakilan yemler tamamen tiketiimemigse artan bu yemler
gelecek yemleme zamanina kadar ahirda tutulmali veya althk olarak
kullaniimahdir. Yemlemeden sonra ahir temizlenmeli ve havalandiriimalidir.
Yemlemede kullanilan elbise veya is oOnlukleri de ahir disindaki bdlmelere
asiimalidir. Silo yemlerini buzagdi ve geng sidirlarin beslenmesinde de kullanmak
muimkundir. Bu hayvanlar icin fazla sulu silo yemleri ile pancar yapragi silaji
Onerilmektedir. Bununla birlikte buzagilarin silo yemleri ile beslenmesine 4.aydan
itibaren baslanmalidir. Daha sonraki aylarda giinde tiiketebilecekleri silo yemi 5
kg'a kadar cikariimali, sadece silo yemine dayali tek yonli beslemeden
kacinmalidir. Koyunlar alistiriimak sureti ile silo yemini severek tuketirler. Bu
hayvanlar igin silo yeminin erken bigilmis yesil ottan hazirlanmis olmasi daha buyuk
onem ifade eder. Boyle bir yemi koyunlar kuru otla karistirmak suretiyle giinde 1-
1.5 kg, yalniz olarak da 6 kg'a kadar tuketebilirler. Yavrulu koyunlara verilecek
gunluk miktari, diger yogun yemlere de yer vermek amaciyla, 3-4 kg'in Uzerine
¢ctkmamalidir. Silo yemleri besin madde igeriklerine gore olduk¢a ucuza mal olan
yemler oldugundan rasyonda artan oranda yer verilmesi, (retim
maliyetlerinidistirmektedir(http://www.bahce.biz/bitki/tarla/yembitkileri/silo_yemleri.
htm).

Materyal ve metod

Materyal

Aragtirma Cukurova Universitesi Ziraat Tarla Bitkileri Bolumi Uygulama
Arazisinde Il. Urtin olarak 2005 yili Haziran-Ekim aylari arasinda yuratilmustur.
Tohumculuk firmalarindan temin edilen Grazer, Super Grazer, Hay Day ve Bovital
silajlik sorgum-sudan otu (Sorghum bicolor xSorghum sudanense) melezi cesitleri
materyal olarak kullaniimigtir.

Denemenin kuruldugu topraklar, Seyhan Nehri yan derelerinin getirdigi, cok
genc¢ aliuvyal depozitlerden olugsmus entisollerdir. Solunumlari orta derin ve
derindir, genellikle tinhdir. Toprak pH’'si 7.28-7.29 arasinda degismektedir. Deneme
alaninin topraklari genellikle nétr bir 6zellik gostermektedir. Denemenin kuruldugu
alanda topraklar pH'si 7.28-7.29 arasinda degismektedir. Deneme alaninin
topraklari genellikle notr bir 6zellik gostermektedir. Tuz icerigi % 0.052-0.060

- 109 -


http://www.bahce.biz/bitki/tarla/yembitkileri/silo_yemleri

C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

arasindadir. Kullanilabilirlik P,Os Ust katmanlarda 14.17 ppm seviyesinde olup, bu
deger alt katmanlara indikge azalmaktadir. Topragin azot icerigi tst katmanlarda %
0.112 iken, alt katmanlarda % 0.056 olarak saptanmistir. Kire¢ icerigi ise Ust
katmanlarda % 33.02 olup, alt katmanlara dogru indikge artmaktadir.

Denemenin yuratuldugd Adana ilinde, kiglari ilik ve yagisli, yazlar kurak ve
sicak gegen tipik Akdeniz iklimi hakimdir. Bitkilerin yetisme periyodunda en yiiksek
sicaklik (39 C°) ile Adustos ayinda en dusik sicaklik (15 C°) Ekim ayinda
kaydedilmistir.En fazla yagis 28.1 mm ile Eylul ayinda, en fazla nisbi nem ise (%
79.3) ile Temmuz ayinda kaydedilmigtir.

Arastirmada; Tohumculuk firmalarindan temin edilen  Grazer, Super
Grazer, Hay Day ve Bovital silajlik sorgum-sudan otu (Sorghum bicolor xSorghum
sudanense) melezi cesitleri materyal olarak kullaniimigtir.

Deneme, boélinmis parseller deneme desenine gére 3 tekrarlamali
kurulmus, cesitler ana parselleri bicim zamanlari ise alt parselleri olusturmustur.
Varyans analiz yapilirken bir alt parselde birden fazla bicim yapildigindan, bigim
sirasi minik parsel kabul edilerek bdlinen boélinmus parseller deneme desenine
gore analiz yapilmistir. Ug farkli gelisim devresinde ( st olum, hamur olum,

tam olum) hasat yapilmistir. Deneme parseli 3 m x 4,20 m = 12,6 m?,
bloklar arasi mesafe 3 m, sira arasi mesafesi 35 cm olacak sekilde, kenar tesirleri
hari¢, 12 siradan olusmustur.

Ekim, 2005 yilinda 23 Haziran'da yapilmistir. Ekimden 3 giin 6énce gerekli
toprak isleme aletleri ile parseller ekime hazirlanarak ekim islemi el ile yapiimigtir
ve ardindan yagmurlama sulama yapilmigtir. Ekimle birlikte 10 kg/da 20-20-0
kompoze gibre uygulanmigtir.

Yabanci ot temizligi icin bitkilerin gelisiminin erken déneminde iki defa ¢capa
yapilmig, bitkiler 30-40 cm boylandiklarinda 5 kg/da Amonyum Nitrat gubresi
uygulanmigtir.  Bitkilerin su ihtiyacini  kargilamak amaciyla 5 defa sulama
yapimistir.

ilk hasat, 2005 yilinda Eylil ayi basinda ikinci hasat Ekim ayinin

ortalarinda kenar siralari gikarildiktan sonra kalan dorder sirada sit olum-hamur
olum-tam olum devresinde 10 cm toprak seviyesinden elle yapilimigtir.
Deneme stresince her parselde kenar tesir siralari ¢ikarildiktan sonra kalan dort
sirada bicim yapilmis ve parsel yas verimi kg/da olarak kaydedilmistir. Tesadifi
olarak secilen on bitkide; bitki boyu ve salkim boyu ol¢ulmis, 1 kg agirligindaki
bitkinin  yaprak-sap-salkim agirligr tartimlari yapilmis, bu bitkiler adirligr sabit
kalincaya kadar glneste kurutularak kuru vyaprak-sap-salkim agirligi
belirlenmistir.Kurutulan numuneler degirmende 6gutiimus,

Kjeldahl metoduna gére azot analizi yapilarak yaprak-sap ve salkim ham
protein oranlari % olarak hesaplanmistir. Denemeden elde edilen veriler varyans
analiz yapilirken, bir alt parselde birden fazla bigim yapildigindan, bigcim sirasi
minik parsel kabul edilerek bélinen bolinmis parseller deneme desenine gore
MSTAT-C bilgisayar paket programi kullanilarak varyans analizi yapiimis ve
incelenen 6zelliklerin dnemlilik testleri ayr gizelgeler halinde verilmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Cizelgel.Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Bitki Boyu (cm) Degerleri ve Olusan

Gruplar.
Cesit Zaman Bicim Cesit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamasi
Sit O. 249.76 215.10 232.43 232.12
Grazer Hamur O. 257.06 225.96 241,51
Tam O. 268.36 176.46 222.41
Cesit X Bicim 258.40 205.84
Sit O. 299.16 201.33 250.25 242.03
S Grazer Hamur O. 275.80 217.76 246.78
Tam O. 260.63 197.50 229.06
Cesit X Bigim 278.53 205.53
Sit O. 265.36 216.70 241.03 240.12
Hay Day Hamur O. 271.23 219.23 245.23
Tam O. 262.66 205.53 234.10
Cesit X Bicim 266.42 213.82
Sit O. 264.03 224.30 244,16 238.4
Bovital Hamur O. 263.20 213.16 238.18
Tam O. 269.73 195.73 232.73
Cesit X Bicim 265.65 211.06
Zaman X St O. 269.58 214.35 Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 266.82 219.03 Sit O. 242.0a
Tam O. 265.35 193.80 Hamur O. 242.93a
Bicim Ortalamasi 267.253a 209.067b Tam O. 229.6b

Cizelge 1.'de cesitlerden elde edilen bitki boyu degerlerinin 232.12-242.03
cm arasinda degistigi gorilmektedir. En yiksek degder (242.03 cm) S.Grazer
cesidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (240.12 cm) Hay Day ¢esidi, (238.4
cm ) ile Bovital ¢esidi ve (232.12 cm) ile Grazer cesidi izlemektedir.

Olgunlasma zaman bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen
bitki boyu degerleri 229.6-242.93 cm arasinda degismistir. En yiksek deger
(242.93 cm.) hamur olum déneminde elde edilmistir.

Arastirmadan elde edilen ortalama degerler; Cukurova bolgesinde ikinci
drtn silaj sorgum cesitlerinin bazi tarimsal karakterlerini inceleyen Saglamtimur ve
ark.(1988), (183.87-355.37 cm), Gul ve Bagbag (1999), (148-249 cm), Yilmaz
(2000), (114-249 cm), Oral (2001), (235-263 cm), Baytekin ve ark.(1990), (236,78-
271,37 cm)’nin bulgulariyla uyumlu, Ozbilen (1991), (231.19 cm), iptas (1993),
(198.2 cm), Hosaflioglu (1998), (51-138 cm) ve Acar vd.(2002), (215.5-231.0 cm),
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Aydinoglu (2005), (222.1 cm)’nun bulgularindan yiksek, Baytekin ve ark.(1995),
(290 cm)’'nin bildirmis oldugu degerlerden ise dugik ¢ikmistir.

Sit olum ve hamur olum ddénemlerinde, tam olum ddnemine gore bitki boyunda
artis gozlenmistir. Ancak sit olum déneminden hamur olum dénemine gecerken
bitki boyundaki artis énemsiz olmustur. Hasat zamaninin geciktiriimesi ile bitki
boyunda artis olacagi bazi arastiricilar tarafindan belirtiimistir (Glcuk ve Baytekin,
1999).

Toplam Yesil Ot Verimi
Ikinci Orun yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum gesidinde gézlemlenen
toplam yesil ot verimine iligkin ortalama degerler Cizelge 1.2.’de verilmigtir.

Cizelge 2. Sorgum Cegitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Yesil Ot Verimi (kg/da) Degerleri ve

Olusan Gruplar.

Cesit Bicim Zamani

St Olum Hamur Olum Tam Olum Ortalama
Grazer 12392.00 15216.33 13401.67 13670.00 a
S.Grazer 12782.00 15020.33 14491.67 13731.22 a
Hay Day 12157.67 14290.33 14491.67 13646.56 a
Bovital 11195.00 13230.33 105846.00 11757.11 b
Ortalama 12131.67 b 14439.33 a 13032.67 b

Arastirmamizda 2 bi¢gim yapiimistir ve Cizelge 1.2.’de goruldugu gibi
cesitlerden elde edilen toplam yesil ot verimi ortalama degerleri 11757.11-
13731.22 kg/da arasinda belirlenmistir. En ylksek deger (13731.22 kg/da)
S.Grazer cesidinden elde edilirken bunu énemsiz farkla (13670.00 kg/da) Grazer
ve Hay Day (13646.56 kg/da ) ¢esidi izlemektedir.

En dugik verimin (11757.11 kg/da) elde edildigi Bovital ¢cesidi disinda diger
cesitler arasinda yesil ot verimi bakimindan énemli farklilik yoktur.

Olgunlagma zamani bakimindan, dedisik zamanlarda elde edilen yesil ot
verimi ortalama degerleri 12131.67-14439.33 kg/da arasinda degismistir. En
ylUksek deger (14439.33 kg/da) hamur olum déneminde elde edilmisgtir.

Arastirmadan elde ettigimiz ortalama yesil ot verimleri ; Ogras ve
Altinay (1986)'In Antalya’da ikinci Urin sezonunda yaptiklari arastirmada elde
ettikleri degerler (kompozit silaj sorgumdan ortalama 5500 kg/da, melez silaj
sorgumdan 10000 kg/da), Saglamtimur ve ark.(1988), (3255.95-6380.95 kg/da),
Baytekin ve ark.(1990), (4958,3-10598,2 kg/da), TansI (1989), (4710,31-7158,73
kg/da), Ozbilen (1991), (6011.07 kg/da), Giines ve Acar (2005), (6483.73-7671.23
kg/da), Aydin ve Albayrak (1995) (4950.2 kg/da), Yilmaz ve Saglamtimur (1997),
(5124 kg/da), Hosaflioglu (1998), (4661-5952 kg/da), Gul ve Basbag (1999), (4156-
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5235 kg/da), Yilmaz (2000), (3658-5737 kg/da), Aydinoglu (2005) (6988 kg/da),
Tansi ve ark.(1992) (10 ton/da), Gucuk ve Baytekin (1999), (7455-11808 kg/da)’nin
bildirmis oldugu bulgulardan yiksek, Acar ve ark.(2002) (14641.3-19038.7
kg/da)’nin bildirmis oldugu bulgulardan ise yiiksek ¢ikmistir.

Sit olumdan hamur olum ddnemine gegerken yesil ot veriminde artig
gozlenmis. Bigim geciktikce yesil ot veriminde disusler gorulmustur.

Yaprak Ham Protein Orani
Ikinci Urun yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum gesidinde gézlemlenen
yaprak ham protein oranina iligkin ortalama degerler Cizelge 3.’de verilmistir.

Cizelge 3. Sorgum Cegitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkh Bigim Siralarinda Elde Edilen Yaprak Ham Protein Orani (%)
Degerleri ve Olusan Gruplar.

Cesit Zaman Bicim Cesit X Cesit
1 ) Zaman Ortalamasi
Sit O. 13.89 14.78 14.33 14.11
Grazer Hamur O. 14.93 13.20 14.07
Tam O. 15.64 12.21 13.93
Cesit X Bigim 14.82 13.40
Sit O. 14.86 15.85 15.36 13.95
S Grazer Hamur O. 12.52 11.97 12.25
Tam O. 16.89 11.57 14.23
Cesit X Bigim 14.76 13.13
Sit O. 15.18 13.51 14.35 14.13
Hay Day Hamur O. 15.20 13.90 14.55
Tam O. 14.64 12.34 13.49
Cesit X Bigim 15.01 13.25
Sit O. 15.13 14.82 14.97 15.07
Bovital Hamur O. 15.80 15.42 15.61
Tam O. 15.43 13.81 14.62
Cesit X Bigim 15.45 14.68
Zaman X Sut O. 14.77 a 14.74 a Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 14.61 a 14.05 ab Sut O. 14.76
Tam O. 15.65 a 12.48 b Hamur O. 14.12
Bicim Ortalamasi 15.01a 13.62b Tam O. 14.07

Cizelge 1.3.’de cesitlerden elde edilen yapraktaki ham protein degerlerinin
% 14.11-15.07 arasinda degistigi gorulmektedir. En yiksek deger (% 15.07)
Bovital c¢egsidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (% 14.11) Grazer ve Hay
Day (% 14.13) ile S.Grazer ¢esidi (% 13.95) izlemektedir.

Cesitler arasinda yapraktaki ham protein orani bakimindan énemli farkhlik
yoktur.
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Olgunlagsma zamani bakimindan, degisik zamanlarda yapraktaki ham
protein orani % 14.07-14.76 arasinda degismistir. En yiksek deger (% 14.76) st
olum déneminde elde edilmigtir.

Calismada 2 bicim yapilmistir ve elde edilen degerler % 13.62 ile 15.01
arasinda degismistir. 1.bicimden elde edilen dederler ilk bicimden daha yiksektir.

Onemli ¢ikan olgunlagsma zamani x bigim interaksiyonu agisindan ham
protein orani incelendiginde bulunan degerlerin % 12.48 ile 15.65 arasinda
degistigi gorulmektedir.

En yiksek deger (% 15.65) 2.bicim tam olumdan bunu 6nemsiz farkla
2.bicim hamur olum ddneminde elde edilen deger (% 14.05) izlemektedir. En
diusik deger 2.bicim tam olum déneminde elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen ortalama degerler;
(%13.70)'nin bulgularindan yuksek ¢gikmistir.

Bicim devreleri ilerledikge protein oraninda dists gérulmektedir. Okuyucu
(1980), yaprak protein oraninin sap protein oranina gére daha yuksek oldugunu

Cakmakel  vd.(1997),

bildirmistir. Elde ettigimiz bulgular da bunu desteklemektedir.

Sap Ham Protein Orani
Ikinci Urtin yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum ¢esidinde gézlemlenen
sap ham protein oranina iligkin ortalama degerler Cizelge 1.4.’de verilmigtir.

Cizelge 4. Sorgum Cegitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkh Bigim Siralarinda Elde Edilen Sap Ham Protein Orani (%)
Degerleri ve Olugan Gruplar.

Cesit Zaman Bicim Cesit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamasi
Siut O. 4,91 4,76 4.84 4.39b
Grazer Hamur O. 4.76 4.64 4.70
Tam O. 4.01 3.24 3.63
Cesit X Bigim 4.56 b 4.22b
Siut O. 4.50 5.41 4,95 4.51b
S Grazer Hamur O. 4.62 4.05 4.33
Tam O. 4.20 4.29 4.24
Cesit X Bigim 4.44 b 4.58 b
Siut O. 5.33 4,54 4,94 4.66ab
Hay Day Hamur O. 4,22 4.40 4.31
Tam O. 4,94 4,53 4.74
Cesit X Bigim 4.83b 4.49 b
Siut O. 5.39 4.46 4,92 5.2a
Bovital Hamur O. 6.93 4.48 5.70
Tam O. 5.56 4,22 4.89
Cesit X Bigcim 5.96 a 4.39b
Zaman X Sit O. 5.03 4.79 Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 5.13 4.39 Sit O. 4.92a
Tam O. 4.68 4.07 Hamur O. 4.76ab
Bigim Ortalamasi 4.95a 4.42b Tam O. 4.38b
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Cizelge 4. de cesitlerden elde edilen saptaki ham protein degerlerinin %
4.39 ile 5.2 arasinda degistigi gorulmektedir. En yiksek deger (% 5.2) Bovital
¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (% 4.66) Grazer ¢esidi izlemektedir.

En yiksek (% 5.2) ham protein oraninin elde edildidi Bovital ¢esidi disinda
diger cesitler arasinda ham protein orani bakimindan énemli farkhlik yoktur.

Olgunlagma zamani bakimindan, degdisik zamanlarda elde edilen ham
protein orani degerleri % 4.92-4.38 arasinda degismistir. En yiiksek deger (4.92)
sut olum déneminde elde edilmigtir.

Calismada 2 bicim yapiimistir ve elde edilen degerler énemli farkla % 4.42-
4.95 arasinda degismistir. 2.bicimden elde edilen deger ilk bicimden daha
dusiktdr.

Olgunlagma zamani x bigim interaksiyonu agisindan ham protein orani
incelendiginde bulunan degerlerin % 4.07-5.13 arasinda degistigi gorulmektedir.

En yuksek deger (% 5.13) l.bicim hamur olumdan bunu énemsiz farkla
1.bicim sit olum doéneminde elde edilen deder (% 5.03) izlemektedir. En disuk
deger 2.bicim tam olum déneminde elde edilmistir.

Cesit x bicim ikili interaksiyonu incelendiginde bulunan degerlerin % 6.90-
3.24 arasinda degistigi gorilmektedir. En yiksek deger 1.bicim hamur olum
déneminde Hay Day cesidinden elde edilirken, en disik deger 2. bicim tam olum
doéneminde Grazer ¢esidinden elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen ortalama degerler; Cakmakgi vd.(1999), (%
4.21)'nin bildirmis oldugu degerlerden yuksek ¢ikmistir.

Bicim devresi ilerledikce saptaki ham protein orani devamli duisus
gostermistir. Dolayisiyla yemin kaliteside dismektedir.

SONUCLAR VE ONERILER
Cukurova da ikinci Urtin yetistirme sezonunda yuruttigimuz bu arastirmada;

1- Bitki boyu degerleri en yiiksek Stiper Grazer ve Hay Day cesitlerinden elde
edilmis ve bicim devresinin gecikmesiyle bitki boyunda azalma
gozlenmisgtir.

2- Yesil ot verimi, S.Grazer ve Grazer gegitlerinde ve hamur olum déneminde
yuksek bulunmustur.

3- Yaprak ham proteini bakimindan cesitlerin birbirine yakin degerler verdigi
gozlenmis, en yiiksek Bovital ve Hay Day cesitlerinden elde edilmistir.

4- Sap ham proteini en yiksek Bovital ve Hay Day cesitlerinden elde
edilmistir.

5- Salkim ham protein orani bakimindan cesitlerin birbirine yakin degerler
verdigi gozlenmistir. En yiksek ham protein orani, Grazer ve Hay Day
cesitlerinden elde edilmisgtir.

Arastirmada ele alinan tim ozellikler birlikte degerlendirildiginde, Cukurova
kosullarinda ikinci Griin yetistirme sezonunda sorgum bitkisinin silajlik kullaniminda
hamur olum ddénemlerinde bicim yapilmasi, ¢esit olarak Grazer ve Super Grazer
cesitlerin ekimi 6nerilmektedir.
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NERGIZLIK BARAJI (ADANA) KiL CEKIRDEK MALZEMESININ JEOTEKNIK
INCELEMESI

Geotechnical Investigation of The Core Material Of Nergizlik Dam (Adana)

Mustafa KILIC Hasan CETIN
Jeoloji Mihendisligi Anabilim Dali Jeoloji Mihendisligi Anabilim Dali
OZET

Adana iline bagll Karaisal ilcesinin 15 km kuzeyinde yer alan Nergizlik
barajinda kil cekirdek malzemesi olarak kullanilan seyl numunesi jeoteknik
Ozellikleri dolayisi ile fisirlu bir yapiya sahiptir. Bu malzemenin kil ¢ekirdek
malzemesi olarak uygun olup olmadigi ve ayrica yasanan soruna katkisi olup
olmadigi arastirilacaktir. Bunun igin baraj kil ¢cekirdeginde kullanilan malzemenin
bulundugu kil ocagindan numune alinarak laboratuar ortaminda optimum su
iceriginde sikistirilmistir. Daha sonra s6z konusu numune ile baraj kil ¢ekirdeginin
iki farkli lokasyonundan alinan 6Orselenmemis numuneler Uzerinde indeks
(Atterberg limitleri, tane boyu analizi, 6zgul agirhk tayini) ve bazi zemin mekanigi
deneyleri (permeabilite, konsolidasyon) yapilmistir. Bu islemlerin sonunda tim
deney sonuclari incelenerek barajda kil cekirdek malzemesi olarak kullanilan
malzemenin kil ¢cekirdek malzemesi olarak uygun olup olmadigi ve ayrica yasanan
soruna katkisi olup olmadigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Nergizlik Baraji, Kil Cekirdek, Kompaksiyon, Permeabilite,
Konsolidasyon.

ABSTRACT

The core material used in the Nergizlik Dam located 15 km north of
Karaisall district of Adana, has a structure dominated with fissures. Suitability of
this material as a clay core and whether it has any contribution to the leakage
problem have been investigated in this study. Samples were taken from the clay
core quarry area and compacted under the optimum water content. Later,
classification (Atterberg limits and grain size analysis) and some soil mechanichal
(permeability, consolidation) tests were performed both on this sample and two
samples token from different locations on the clay core during the improvement
sudies. Finally, the results of the tests were studied and suitability of the clay core
material and wheather it has any contribution to the leakage problem was
determined.
Keywords: Nergizlik Dam, Clay Core, Compaction, Permeability, Consolidation.

GIRIS
Karaisali projesine iliskin Nergizlik Baraji, Adana ilinin Karaisall ilgesine
bagh Nergizlik kdytunin 750 m giineydogusunda Uciirge Suyu Uzerine sulama ve

Yiiksek Lisans Tezi - M. Sc. Thesis
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tagkin dnleme amach yapiimistir (Sekil 1.). Barajin muhendislik jeolojisi ve
jeoteknik incelemeleri 1978 yilinda baslamis ve 1980 yilinda bitmistir. Nergizlik
Barajinin yapimina 1986 yilinda baglanmistir. 1992 yilinda baraj goévdesinin
bitimine 11 m kala insaat durmus ve 1994 yilinda insaata tekrar baglanarak 1996
yilinda tamamlanmistir. Barajda su tutmaya baglandiktan kisa bir slre sonra
gbvdeden su kacagi olmus ve barajin guvenligi icin acil olarak su seviyesi
dusuralmuistir. Sorun 6nce enjeksiyon ile ¢ozilmeye calisiimis bunun basarisiz
olmasi nedeni ile slurry-trench yéntemi uygulanmistir.

' Ty

" ' R,

Sekil 1. Nergizlik Baraji yer bulduru haritasi ( Google Earth programindan
degistirilerek cizilmigtir.)

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calismada Adana ili Karaisal ilcesinin yaklasik 15 km kuzeyindeki
Nergizlik Koyl sinirlari igerisinde bulunan Nergizlik Baraji'nin kil ¢ekirdeginin iki
farkh noktasindan alinan 6rselenmemis numuneler ve yine Nergizlik kdyu civarinda
bulunan ve Nergizlik Baraji kil ¢ekirdeginde kullanilan malzemenin alindig kil
ocagindan alinan drselenmis numune materyal olarak kullaniimigtir.

Ayrica bu numunelerin indeks ve miuhendislik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla elek seti ve hidrometre, likit limit cihazi ve plastik limit plakasi, piknometre
deney seti, Standart Proctor deney aleti, digen seviyeli permeabilite deney seti,
konsolidasyon deney aleti ve muhtelif laboratuar gerecleri materyal olarak
kullaniimigtir.

Arazi calismalarinda ise 1/25000 6lcekli topografik harita, baraj yerine ait
1/1000 olgekli jeolojik harita, GPS cihazi, jeolog cekici, kirek, parafin — balmumu
karisimi, numune torbalari, piknik tipu, tilbent, fotograf makinesi gibi materyaller
kullaniimigtir.
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Metot

Bu calisma; arazi Oncesi calismalar, arazi calismalari, laboratuar
calismalari ve buro calismalari olmak tizere dort asamada gerceklestiriimistir. Arazi
Oncesi calismalar olarak, daha 0Once yapiimis c¢alismalar arastinimigtir. Arazi
calismasi olarak, iyilestirme calismalari sirasinda baraj kil c¢ekirdeginden
orselenmemis numune alinmis ve numune zarar gormeyecek sekilde paketleme
islemi yapiimistir. Ayrica kil cekirdekte kullanilan malzemenin alindigi kil ocagindan
orselenmis numune alinmistir. Laboratuar galismasi olarak, kil ¢cekirdekten ve kil
ocagindan alinan numuneler Cukurova Universitesi Miihendislik — Mimarlik
Fakultesi Jeoloji Muhendisligi Bolimi Zemin Mekanigi Laboratuari’na getirilerek,
calisma ile ilgili deneyler yapilimistir. Son agsama olan biro calismasinda da elde
edilen tim veriler derlenerek yazim agsamasina gegilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Numunelerin indeks Ozellikleri

Nergizlik Baraji kil ¢ekirdeginin 2 ayri noktasindan alinan drselenmemis
numuneler KC-1 ve KC-2 olarak isimlendirilmistir. Ayrica baraj kil ¢ekirdeginde
kullanilan malzemenin alindigi kil ocagindan da numune alinmig, laboratuar
ortaminda sikistirilmis ve bu numune de KO-1 olarak isimlendiriimistir. Deney
numunelerinin indeks ozelliklerinin belirlenmesi icin Atterberg (kivam) limitleri,
Ozgul agirlik tayini, tane boyu (hidrometre ve elek) analizleri yapilmistir. Ayrica kil
ocagindan alinan numune de KO-2 olarak adlandirimis ve numunenin dogal
haldeki tane boyu analizi yapilimistir.

American Society of Testing Materials (ASTM) D 4318-00 (2003)
standardina uygun olarak yapilapilan Atterberg (kivam) limitleri deneyi sonucunda
numunelerin kivam limiti degerleri tespit edilmis ve Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Atterberg limitleri deney sonuglari

KC-1 KC-2 KO-1
Likit Limit (LL) %35,07 %36,30 %37,05
Plastik Limit (PL) %20,43 %18,05 %20,12
Plastisite Iindisi (Pl) %14,64 %18,25 %16,93
Zemin Tipi (USCS) CL CL CL

Deney numuneleri tzerinde ASTM D 854-02 standartlarina goére 6zgl
agirlik deneyleri yapiimis ve KC-1, KC-2 ve KO-1 numunelerinin dzgul agirhk
degerleri sirasiyla 2,65, 2,63 ve 2,66 olarak bulunmustur.

Numuneler lizerinde American Society of Testing Materials (ASTM) D 422-
63 (2003) standardina gore granilometri (tane boyu) tayini de yapilmistir (Sekil 2.).
Elek analizi ve hidrometre analizi olarak iki asamada yapilan deneyler sonucunda
numunelerin grantlometri egrileri gizilmis ve zeminleri olusturan tanelerin ytzdeleri
hesaplanmistir. Numunelerin igcerisinde bulunan tane boyu ylzdeleri ve USCS
siniflama sistemlerine gore siniflari Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Deney numunelerine ait tane boyu yizdeleri ve USCS siniflar

KC-1 KC-2 KO-1 KO-2
Cakil (%) %8 %0 %0 %0,9
Kum (%) %40,7 %51 %45 %43,4
Silt(%) %39,3 %31 %44 %39,9
Kil(%) %12 %18 %11 %15,8
USCS Siniflamasi CL SC CL CL

Granfilometri Grafig
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Sekil 2. Deney numunelerine ait granilometri grafikleri

Numunelerin Mihendislik Ozellikleri

Calismanin bu boéliminde numunelerin bazi muihendislik 6zellikleri
belirlenmistir. Baraj kil ¢ekirdedinde kullanilan malzemenin alindigi kil ocadindan
alinan numune ile standart proctor deneyi yapilmistir. Standart proctor ile
sikistirilan numunenin optimum su igerigi (W) ve bu su icerigine kargilik gelen
maksimum kuru birim hacim agirhdi (Ykmax) belirlenmistir. Bu su igerigi ve kuru birim
hacim agirhdi saglayacak sekilde numune optimum su igeriginde tekrar sikistirilmis
ve c¢elik ring ile kompaksiyon moldu igerisinden numune alinmistir. Kompaksiyon
numunesi KO-1 olarak isimlendirilmigtir. Bu islemlerin ardindan KC-1, KC-2 ve KO-
1 olarak isimlendirilen numunelerle, baraj govdesinin farkli seviyelerini simile
edecek sekilde farkh yUkler altinda permeabilite ve konsolidasyon deneyleri
yapilmistir.

Standart Proctor Deneyi

Kil ocagindan alinan malzeme zerinde (ASTM) D 698—-00 (2003) yapilan
standart proctor deneyi sonucunda numunenin optimum su igerigi (Wep) %14,75
olarak bulunmustur. Optimum su igerigine karsilik gelen maksimum kuru birim
hacim agirlhik degeri (Ykmax) ise 1,834 olarak bulunmustur. Numunenin maksimum
stkismanin saglandigi noktadaki doygunluk derecesinin %80 - %90 araliginda
oldugu gozlenmektedir (Sekil 3.).
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Sekil 3. KO-1 numunesine ait standart proctor deney grafigi

Konsolidasyon Deneyi

Bu asamada KC-1, KC-2 ve KO-1 numuneleri celik ring ile alinmis ve
(ASTM) D 2435-03 (2003) standartlarina gotre konsolidasyon deneyine tabi
tutulmustur. Tium numunelerle yapilan konsolidasyon deney grafikleri Casagrande
yontemiyle cizilmis ve yine Casagrande (1936) tarafindan onerilen yontemle 6n
konsolidasyon basinclari (0s,) bulunmustur. Yapilan hesaplamalar sonucunda KC-
1 numunesinin 6n konsolidasyon basinci 0,47 kg/cm2 olarak belirlenmistir (Sekil
4)). KC-2 numunesinin 6n konsolidasyon basinci ise 1,1 kg/cm2 olarak
belirlenmistir (Sekil 4). Laboratuar ortaminda S|k|§t|r|I|£) KO-1 olarak isimlendirilen
numunenin 6n konsolidasyon basinci ise 2,05 kg/cm® olarak belirlenmistir (Sekil
4).
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Sekil 4. Deney numunelerine ait konsolidasyon egrileri
Permeabilite Deneyi

Deney numuneleri Gizerinde ASTM D 5084 — 00 (2003) standartlarina gére
disen seviyeli permeabilite deneyi yapilimistir. Sekil 5te de gosterildigi Gzere, KC-1
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numunesi, deneyde uygulanan farkli yukler altinda 1,71x10% ile 6,56x10™°
arasinda degisen permeabilite degerleri sunmaktadir. KC-2 numunesi, deneyde
uygulanan farkli yukler altinda 3,69x10% ile 8,46x10% arasinda degisen
permeabilite degerleri sunmaktadir. KO-1 numunesi ise, deneyde uygulanan farkh
yilkler altinda 2,25x10%" ile 2,01x10% arasinda degisen permeabilite degerleri
sunmaktadir.
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Sekil 5. Deney numunelerine ait permeabilite degerlerini gosterir grafik

Numune Ozelliklerinin Kargilagtiriimasi

Bir dolguda, dolgunun saglikli ¢alisabilmesi icin muhendislik 6zelliklerinin
yaninda, dolguda kullanilan malzemenin dzelliklerinin de énemi oldukga buyuktir
(Holtz & Kovacs, 1981).

U.S. Navy (1986)'ya gore CL sinifi zeminler sikistirildiginda gecirimsizlik
saglanabilmektedir. Bu zeminler iyi sikistinldiinda ve doygunken kayma
dayanimlari ve sikigabilirlikleri orta seviyededir. Bu zeminlerin ¢ekirdek malzeme
olarak kullanilabilirligi 3. seviyededir (1 en iyi, 14 en kétu). SC sinifi zeminler ise
sikistinidiginda gegirimsizdir. Sikistinididinda ve doydugunda kayma dayanimi
orta-iyi, sikistinldiginda ve doydugunda sikisabilirlik karakteri dusuktir. Bu
zeminlerin ¢ekirdek malzemesi olarak kullanilabilirligi 2. seviyededir.

Sherard (1953) toprak dolgu barajlarda kullanilan malzemelerle ilgili yaptig
bir calismada zemin grantlometrisi ile gdvdede borulanma ve/veya ¢atlak olabilme
ihtimali arasinda bir iliski kurmustur ve bunu bir grafik haline getirmistir. KC-1
numunesine ait granilometri egrisi bu grafik Uzerine cizildidinde, s6z konusu
numunenin borulanmaya elveriglilik kategorisine gore 2. kategoriye girdidi
gorulmektedir (Sekil 6.). Buna gére numune orta dereceli borulanma direncine
sahiptir. Govdenin mansap bélimundn alt kisimlarindaki doygunluk durumunda,
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kesin olmamakla beraber, glvenli bir dayanim gosterir. Fakat disiuk yogunluklu
sizintt veya golcukler sebebiyle govde kisa slrede yikilabilir. Eger yuksek
yogunluklu sizintilar olusursa, borulanma sebebiyle gévde kisa sirede yikilabilir.
Zemine catlak olusumuna elveriglilik agisindan bakildiinda da zeminin “C”
kategorisine girdigi gorilmektedir. Buna gore inga sonrasinda orta-yiksek oturma
ve catlak olusumuna elveriglilik vardir. Bu zemin, proje gereksinim sinirlari
icerisinde olabildigince optimumdan yas olarak sikistiriimalidir.

KG-2 numunesinin borulanma karakterine bakildiginda numunenin 1.
kategoriye denk geldigi gorilmektedir (Sekil 6.). Buna gére zeminin borulanma
direnci oldukca yuksektir. Govde, kiucik ve orta dizeyli kacaklar télere
edebilmektedir. ¥ feet¥sn (0,14 m*/sn)ynin tzerindeki yavas ilerleyen sizintilar,
gévdenin yikiimasina sebep olabilir. Numuneye govdede catlak olusumuna
elveriglilik acisindan bakildiginda ise bu numunenin de KC-1 numunesi gibi “C”
kategorisine girdigi gorilmektedir.

KO-1 numunesinin, KC-1 numunesi gibi borulanma karakteri acisindan
bakildiginda 2. kategoriye, catlak olusumuna elveriglilik agisindan bakildiginda ise
“C” sinifina girdigi gorilmektedir (Sekil 6.).

KO-2 numunesine ait grafige bakildiginda, bu numunenin de borulanma
karakteri acgisindan bakildiginda 2. kategoriye, c¢atlak olusumuna elveriglilik
acisindan bakildiginda ise “C” sinifina girdigi gorilmektedir. Bu numunenin de
KO-1 ve KC-2 numuneleri ile benzer 6zellik gosterdigi gorilmektedir (Sekil 6.).

+—— Hidromere Amslizy - +—I .8 Standart Elek Numarakars "E" Bt Kare Agikhklan +f

3 04 & K1

D 2 34 68001 2 3 4 bRl 2 4 6HI 2 34 6 BI1D L

[ & 1 . - I Mg I ORTA I KARA iy KEAEA | - [
g iMLAS W d | Ll 1 1 1 1 L
ILT ¥EYA KIL {PLASTIE VE ¥ARI PLASTIR) UM CARIL BLIME

e K -] Tane boyu analizi e K2 Tane boyu analizi

e K01 Tane hoyu analizi et [ 0.2 Tane boyvu analizi

Sekil 6. Deney numunelerine ait ¢catlama ve borulanma direncini gosterir grafikm

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan konsolidasyon deneyleri sonucunda
zeminlere ait konsolidasyon egrileri ayni grafige cizilerek karsilastirma yapilmistir
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(Sekil 4.). Cizilen grafige gore KC-1 numunesinin gerilmeye bagli olarak bosluk
oraninda ciddi bir degisim oldugu gorulmektedir. Bogluk oranindaki yiksek degisim
miktari, zeminin arazide standartlara uygun sikistirlmadiginin bir gostergesidir.
KG-2 numunesine bakildiginda da numunenin KC-1 numunesinden daha yiuksek
Oon konsolidasyon basinci degerine sahip olmasina ragmen daha yiksek bosluk
oranina sahip oldugu goérilmektedir. Daha ©once de belirtildigi Uzere KC-1
numunesi CL olarak, KC-2 numunesi ise SC olarak siniflandiniimiglardir. Bilindigi
Uzere kumlu zeminler yiksek bosluk oranina sahiptirler. Deney numunelerinin
bosluk oranlari arasindaki farklihdin, KC-1 ve KC-2 numunelerinin tane boylar
arasindaki farkhhktan kaynaklandigi distnulmektedir. Kompaksiyon deney
numunesi (KO-1) tzerinde yapilan konsolidasyon deneyine ait egriye bakildiginda
kompaksiyon islemi sonunda elde edilmesi gereken bosluk oraninin daha dusuk
olmasi gerektigi gorilmektedir.

Casagrande (1932), zemin mekaniginin konusu olan jeolojik birimlerin
(zeminlerin) hafizasinin oldugunu, bu birimlere uygulanan gerilmelerin birimlerin
dokularinda hapsedildiklerini belirtmigtir. Bir jeolojik birim arazide daha 6nce etkisi
altinda kaldigi geriimelerden daha ylksek bir geriimeye maruz kalirsa, bu yeni
gerilme etkisinde, dokuyu olusturan taneler, gozenekler ve dider bilesenlerin
sikismasi ile degisime ugrayarak birimin dokusu daha saglam hale gelir (Holtz ve
Kovacs, 1981). Bu olaya jeolojide kompaksiyon, zemin mekaniginde ise
konsolidasyon denir. Zeminin veya birimin etkisi altinda kaldidi en yuksek
gerilmeye ise zemin mekaniginde 6n konsolidasyon basinci denir (Voight, 1966;
Hobbs ve dig., 1976; Feda, 1978).

Cetin ve digerleri (2000) yaptigi calismada, kompaksiyon isleminde 30 cm
kalinhikta serilmesi gereken tabakalarin standarttan daha kalin serilmesi
sonucunda karsilagilacak 6n konsolidasyon basinci farkini ortaya koymustur.
Arastirmaci her standart proctor deneyinde, deney numunesini standartlara uygun
olarak 3 egit tabaka halinde sererek sikistirmig ve 6n konsolidasyon basinci
degerini 3,65 kg/cm2 olarak bulmustur. Ayni deneyi, deney numunesini tek tabaka
halinde serip sikistirdiginda da 6n konsolidasyon basinci degerini 0,67 kg/cm?
olarak bulmustur.

Her ¢ numuneye bakildiginda, numunelerin kuru birim hacim agirliklari,
on konsolidasyon basinglari ve permeabilite degerleri arasinda buiyuk farkhhklar
oldugu gorulmektedir (Cizelge 3.). “Zemin Hafizasi” olarak aciklanan durum g6z
oninde bulunduruldugunda ve KO-1 olarak isimlendirilen laboratuarda sikistirilan
numunenin Ozellikleri, olmasi gereken 6zellikler ve degerler olarak kabul
edildiginde, KC-1 numunesinin KC-2 numunesinden daha disik bir geriimeye
(sikisma enerjisine) maruz kaldigi dustintlmektedir. Bu dusik gerilmenin sebebinin
de zeminin 30 cm’den kalin seriimesinden vel/veya silindirle yeterli sayida pas
gecilmemesinden kaynaklandigi, diger bir deyisle sikistirmanin standartlara uygun
yapilmadigi disuntlmektedir.

Numunelerin maksimum kuru birim hacim agirlik degerleri arasinda da
farkhliklar gozlenmektedir. Bir zemin numunesinde bir noktaya kadar su icerigi
yukseltilerek, daha distk kompaksiyon enerjisinde daha yiksek bir kuru birim
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hacim agirlik degeri saglanabilir. Farkh siniflardaki zeminler de farkli kompaksiyon
Ozellikleri (maksimum kuru birim hacim agirhk ve optimum su icerigi)
sunabilmektedir. KC-1 numunesi, KGC-2 numunesinden daha dusuk 6n
konsolidasyon basincina sahip olmasina ragmen daha yuksek bir kuru birim hacim
agirhk degerine sahiptir. Bu duruma, c¢ekirdekte kullanilan malzemenin homojen
olmamasinin (numunelerden birinin CL, digerinin SC olarak siniflanmis olmasi) ve
bu yizden farkli kompaksiyon ¢zellikleri sunmasinin sebep oldugu dustnilmastr.
Buna bagh olarak ayni kompaksiyon enerjisi uygulansa dahi dolgunun farkh
yerlerinde farkl sikisma miktarlari ve kuru birim hacim agirlik degerleri gorilecektir.
Dolgunun her noktasinin ayni kompaksiyon ozelliklerini tasidigr disunudldigunde
de serilen kil cekirdek malzemesinin su igeriginin malzemenin her yerinde homojen
olmadigi ve bu vyizden farkli birim hacim agirhk degerleri sundugu
dustnudlmektedir.

Cizelge 3. Numunelere ait bazi muhendislik 6zellikleri

KURU "
BIRIM ON o
NUII\\I/ISNE HACIM KONSOLID ASYOZN PERMEAB(I(I:_;I'/EHI)(ATSAYISI
AGIRLIK BASINCI (kg/cm?)
(gr/cm®)
KC-1 1,76 0,47 2,82x10°
KC-2 1,61 1,10 9,41x10" ile 8,31x10™" arasi
KO-1 1,83 2,05 4,64x10% ile 4,50x10° arasi

Cizelge 3'e bakildiginda, zemin numunelerinin permeabilite degerleri
arasinda da farklihklar gorulmektedir. Ulusay (2001) tarafindan ortaya konan,
gecirgenlige gore yapilan tanimlamaya gore, her ti¢ zemin de “Az gegirgen” olarak
siniflanmigtir. Casagrande (1938)’e gore de, zemin numuneleri Uzerinde yapilan
permeabilite deneylerine gore KC-1 numunesinin, Sekil 7.’deki “pratikte gegirimsiz”
bolimdndn alt seviyelerinde oldugu, KC-2 numunesinin hemen hemen orta
seviyelerde oldugu gorilmektedir. Laboratuarda sikistirilan numunenin ise ust
seviyelerde oldugu gorulmektedir. Cizelge 4.te sunulan tabloda permeabilite
katsayisina gore her Gic numunenin de “az gecgirgen” permeabilite derecesine sahip
oldugu gorilmektedir. Sekil. 4.'te gosterilen granilometri egrisi — borulanma iligkisi
grafiginin sonuglarina gore KC-1 olarak adlandirilan zeminde sizinti olmasi, gévde
acisindan buyuk risk olusturmaktadir. Sekil 4.'teki grafige goére de KC-2 olarak
adlandirilan zeminin ise kuglk sizintilarn tblere edebilecek yapida oldugu
gorulmektedir.

SONUGCLAR VE ONERILER

Oncelikle zemin numunelerinin alindi§i malzeme ocaginin Cing6z
Formasyonu ile Glveng Formasyonu’nun dokanagina oldukca yakin olmasindan
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Oturd zemin numunelerinde homojen bir yapi goérilmemekte ve numunelerde ytizde
olarak oldukga fazla miktarda kum boyu malzeme gdzlenmektedir.

Numunelerin 6n konsolidasyon basinci degerleri arasindaki oldukca buyik
farkhliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin, zemine gerekli kompaksiyon enerjilerinin
uygulanmamasindan kaynaklandigi dustniimektedir. Bu hatanin:

Kompaksiyon yapilacak malzemenin 30 cm’den daha kalin serilmis olmasi
Silindirle yeterli sayida pas gegilmemis olmasi

sebebiyle oldugu, vyani sikistirmanin  standartlara uygun yapiimadig
dustinulmektedir. Tane boyu — catlak olusumu iligkisi, oturma olabilecegini
destekler niteliktedir. Ozellikle baraj kil cekirdeginin ayni seviyesinden alinan iki
numunenin oturmaya elveriglilikleri ve ©n konsolidasyon basinglari arasindaki
farkin ilerleyen zamanlarda farkli oturmaya sebep olabilecegdi dusinilmektedir.

Numunelerin  6n konsolidasyon basinci degerlerine karsilik gelen
permeabilite degerleri de farklik gostermektedir. Zeminlerin permeabilite degerleri
ile 6n konsolidasyon basinglari arasinda ters orantiya dayali bir iligki
gozlenmektedir. Ozellikle KC-1 numunesi, gecirimsizlik siniflamasinda “toprak
baraj ve seddelerin gecirimsiz bolumleri” ile ilgili bélime gdre limitlerin alt sinirina
yakin bir noktadadir. Tane boyu — borulanma elverigliligi agisindan da malzemenin
borulanmaya elverigli oldudu gorulmustir. Bu durumun da uzun vadede
borulanmaya sebep olarak baraji tehlikeye atma ihtimalinin g6z ©niinde
bulundurulmasi gerekmektedir.
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RANKI IKi OLAN BIR SERBEST GR_UPTAIgi TRANSLATION DENKLIK
ALGORITMASI

An Algorithm that Translation Equivalence in a Free Group of Rank Two

Serkan AKOGUL Ahmet TEMIiZYUREK
Matematik Anabilim Dali Matematik Anabilim Dali
OZET

E, ranki n =2 olan bir serbest grup olsun. g,h € E, ve E, nin her ¢
otomorfizmi igin ¢(g) nin devirsel uzunlugu ¢ (k) nin devirsel uzunluguna esit ise g
ve h elemanlarina F, de translation denktir denir. Bu calismada, ranki 2 olan
serbest gruplardaki translation denklik incelenmistir. F, ranki 2 olan bir serbest
grup olmak Uzere, F, deki g ve h gibi iki elemanin translation denk olup olmadigina
karar veren bir algoritmanin varhidini gosterecegiz.

Anahtar Kelimeler: Serbest grup, Devirsel uzunluk, Translation denklik

ABSTRACT

Let F, be a free group of rank n > 2. Two elements g, h in E, are said to be
translation equivalent in F, if the cyclic length of ¢(g) equals the cyclic lenght of
¢(h) for every automorphism ¢ of F,. In this work, translation equivalence in free
groups of rank two has been investigated. Let F, be a free group of rank 2, we
show that there is an algorithm that decides whether or not, for given two elements
g, h of F,, g and h are translation equivalent in F,.
Key Words: Free group, Cyclic length, Translation equivalence

Girig

E, ranki n =2 olan bir serbest grup olsun. g,h € E, ve E, nin her ¢
otomorfizmi igin ¢(g) nin devirsel uzunlugu ¢ (k) nin devirsel uzunluguna esit ise g
ve h elemanlarina translation denktir denir.

Leininger (2003) calismasinda bir ylzey Uzerindeki kapali egrilerin
homotopi siniflarinin hiperbolik denkligini incelemistir. Bu ¢alismadan esinlenerek
Kapovich-Levitt-Schupp-Shpilrain (2007) serbest gruplar icin benzer fenomenin
olabilecegini duslinerek serbest gruplardaki translation denklik kavramini
tanimlayarak ayrintili bir sekilde konuyu incelemigtir. “F, {a, b} lUzerinde bir serbest
grup ve w(a, b) € F herhangi bir kelime olsun. g ve h de F de translation denk olan
iki eleman iken w(g, h) ve w(h, g) translation denk olur mu?” sorusunu sormustur.
Donghi Lee (2006) da bu soruya olumlu bir cevap vermis ve (2007) deki
calismasinda da ranki 2 olan serbest gruplarda herhangi iki elemanin translation
denk olup olmadigini séyleyen bir algoritma vermistir.

Bu makalede ranki 2 olan bir serbest gruptaki translation denklik
algoritmasi incelenerek algoritma ile ilgili 6rnekler verilmistir.

“Yiksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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E,, ranki n olan ve {x;, x,,..,x,} Uzerindeki bir serbest grup ve w € F,
olsun. Eger ¢, =1, v=12,...,n i¢in x; ve x,* harfleri w da ardisik konumda
degilse w ya serbest indirgenmigtir denir. Benzer sekilde serbest indirgenmis bir
kelime x5 ile baslayip x, ¢ ile bitmiyorsa bu kelimeye devirsel indirgenmigtir denir.
Teorem 1. FE, bir serbest grup olsun. w; ile w, kelimeleri, F, nin konjuge
elemanlarini tanimlamasi igin gerek ve yeter kosul w, in devirsel indirgenisi, w, nin
devirsel indirgenisinin bir devirsel permitasyonu olmasidir.

Tanim 1.(Whitehead Otomorfizmleri) F, £ kimesi Uzerinde bir serbest grup
olsun. ¢ Whitehead otomorfizmi asagidaki sekilde tanimlanir.
(W1): g, £*! de permitasyondur.
(W2): S c £*1 bir kiime ve a € £*! bir harf olmakla birlikte a,a™* ¢ S ve ¢ € *!
icin
a) ceSvectegSisea(c)=ca;
b) c,ccteSisea(c)=atca;
c) ccteSiseoa(c)=c.
Eger o, (W2) tipinde ise kisaca o = (S, a) yazacagiz.

E,, £ kimesi tzerinde ranki n > 2 olan bir serbest grup olsun. Bu kisimda
ihtiya¢ duyacadimiz bazi notasyonlar ve tanimlar verecegiz.

v € F, olmak Uzere; |v| ile indirgenmis v kelimesinin uzunlugunu, [v] ile
devirsel indirgenmis v kelimesinin tim devirsel permitasyonlarinin kiimesini, ||v ||
ye v nin devirsel uzunlugu denir ve ||v ||, v ye konjuge olan bir devirsel indirgenmig
kelimenin tim devirsel permitasyonlarinin sayisi ifede eder.

o, Tanim 1 deki (W2) tipinde bir Whitehead otomorfizmi, w, F, de bir
devirsel kelime ve a,b € ¥*! olsun. n(w;a,b) ile w daki ab ve b~ 'a™! alt
kelimelerinin toplam tekrarlanma sayisini  gosterelim. Buradan n(w;a,b) =
n(w; b~ a 1) dir. n(w; a) ile w daki a ve a™! alt kelimelerinin toplam tekrarlanma
sayisini gosterelim. Buradan n(w;a) = n(w;a™1) dir.

Tanim 2. g,h € F, ve E, nin her ¢ otomorfizmi icin ¢(g) nin devirsel uzunlugu ¢(h)
nin devirsel uzunluguna egit ise g ve h elemanlarina translation denktir denir.
Tanim 3. ¢ ve Y, E, nin iki otomorfizmi olmak Uzere, F, deki her w devirsel kelimesi
icin ¢p(w) =y(w) oluyorsa ¢ ve yp otomorfizmlerine denktirler denir ve ¢ = ile
gOosterilir.

F,, ranki 2olan {x,y} kimesi (zerinde bir serbest grup olsun. Burada
translation denklik algoritmasinin ispatinda kullanilan bazi yardimci Lemmalar
verecegiz.

Lemma 1. ¢, Tanim 1 deki (W2) tipinde F, nin bir Whitehead otomorfizmi olsun. O
zaman ; 1, ({x}y), {x}v™1), ({y}x) ve ({y} x~1) ifadelerinden sadece birine
denktir.

Bundan boyle aksi belirtimedikce o = ({x},y) ve 7= ({y},x) F, nin bir
Whitehead otomorfizmi olarak kabul edilecektir. O zaman agik¢a gorulur ki
o' ={xhy Hver™ = ({yhx) dir.
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Lemma 2. m, Tanim 1 deki (W1) tipinde F, nin bir Whitehead otomorfizmi olup
x - y vey - x~1 gétlrsiin. O zaman asagidaki esitlikler saglanir.

710 = nt, 7t = no, o™t = nr,
ot ' =no?, m =mno L, om =nt !,
o =171, mml=n"1lo71, on l=n1t71,
ot =n"lg, g7t = g7 1g, o lnl=n"17

Lemma 3. E, nin her ¢ otomorfizmi; g, Tanim 1 deki (W1) tipinde F, nin bir
Whitehead otomorfizmi ve ¢ de

(CLl): ¢’ = 1™l ., . TMgh
1)

(C2): ¢’ =1 ™kg U, . T7™g™h

formlarindan birindeki bir zincir olmak Uzere ¢ = ¢’ seklinde takdim edilebilir.
Burada k e Nvei =12, .. kiginl;,m; =0 dr.

Lemma 3 deki ayni notasyonlara bagl kalarak F, deki bir ¢ otomorfizminin

uzunlugunu ¥, (m; + [;) olarak tanimlayalim ve |¢| = X, (m; + 1;) ile gosterelim.
Bu durumda |¢| = |¢'| oldugu aciktir.
Lemma 4. u,v € F,, m € Z* ve A da uzunlugu m ye esit ya da kicuk olan (1)
formundaki tim zincirlerin kiimesi olsun. Her i € A icin [y W)|| = lly(v)| oldugunu
kabul edelim. O zaman her y € A icin n([yw)]; x) = n([Y(@)]; x) ve n(YW)];y) =
n([y()];y) dir.

F, de devirli bir w kelimesi ve bir o Whitehead otomorfizmi igin, o (xy"x™1)
de kisalma olmasina ragmen, eger xy"x~1(r # 0) biciminde F, nin bir alt kelimesi
varsa, w dan ag(w) ya gecerken w invaryanttir.Boylesi kisalmalara agikar kisalma
denir. Asikar olmayan kisalmalara da 6z kisalma denir.

Lemma 5. w, F, de devirsel kelime ve y de (1) formundaki bir zincir olsun. Eger v,
en azindan ||w|| kadar ¢ (ya da o™1) carpani iceriyorsa, o zaman y(w) dan oy (w)
ya (ya da y(w) dan o *y(w) ya) gecerken 6z kisalmalar meydana gelmez. Eger
Y, en azindan ||w|| kadar 7 (ya da 7~!) carpani iceriyorsa, o zaman y(w) dan
p(w) ya (ya da yp(w) dan =y (w) ya) gecerken 6z kisalmalar meydana gelmez.
Teorem 2. u,v € F, olsun. u ve v nin F, de translation denk olup olmadigina karar
veren bir algoritma vardir.
Algoritma. F, = (x,y) ve Q, F, nin Whitehead otomorfizmlerinin tim zincirlerinin
kiimesi olsun, dyle ki;
ya

vk 0mexd v (v} o™ (xd y)s

O )™y D b )™ (ad y )

ya da
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formundadir. Burada k €N, [;,;m; >0 ve YK, (l; +m;) <2|lull+3 dir. Acikca
gordlar ki Q kiimesi sonlu bir kimedir. Eger her ¥ € Q icin [|[Y )|l = [ @)I| ise u
ve v, F, de translation denktir, aksi takdirde u ve v, F, de translation denk dedgildir.
ispat. ¢, F, nin bir otomorfizmi olsun. Lemma 3 den 8, Tanim 1 deki (W1) tipinde
F, nin bir Whitehead otomorfizmi ve ¢’ de (1) formundaki bir zincir olmak Uzere
¢ = B¢’ olarak yazilabilir. Algoritmanin ispatini |¢’l nin uzunlugu Uzerinden
timevarim ile yapacagiz. Kabul edelim ki ¢', |¢'| = 2|lull +3 ve (1) deki (C1)
formunda bir zincir olsun ((C2) durumu da benzer sekilde gosterilebilir). Varsayalim
ki [¢] <|¢'| ve (1) formundaki ¥ nin tim zincirleri igin [[Y@)I| = W @)l olsun. Biz
o'l = ll¢’(@)Il oldugunu gosterecegiz. Buda |l¢p)ll = [¢(w)|l oldugunu
gostermekle ayni seydir (|¢| = |¢’[). Varsayalim ki ¢', t ile bitsin (¢', o ile bitsin
durumu da benzer sekilde). Yani,

¢' =1l TMgh,
burada k e N,i =12,..kigin[;,m; = 0vem, > 0dir.

(pl = ka—lo-lk Tmlo-ll
ve

w = ¢ () ve vy = ¢ (v)
alahm. O zaman 7(u,) = ¢'(u) ve t(v;) = ¢'(v) olup

lp’ @Il = lluyll +n([uy1;y) — 2n([uy]; v, x71)
lp' Il = llvy I + n([v,]; ¥) — 2n([v,];y,x71)

dir. Tdmevarim hipotezinden |[lu,|| =|v,]| dir. Dahasi Lemma 4 den
n([w];¥) = n([v,];y) dir. Boylece [[¢")Il = ll¢p'(w)Il oldugunu gdstermek icin
n([ud; v, x™*) = n([v,]; v, x~*) oldugunu gostermek yeterlidir.

Acikca gorultr ki |¢;| = [¢'] — 1 = 2|lu]| + 3 dur. Bundan dolay! ¢, deki ya ¢ ya da
7 larin sayisi en azindan |[u|| + 2 tanedir. Bunu iki durumda diistinecegiz.

Durum 1. g, ¢, de en azindan ||u|| + 2 kere bulunsun. Bu durumda I, > 0 agiktir.

u, = 1 gt tMigh(u) veu, = ot t™ol(u)

koyalm. O zaman u, = t™ 1(u,) dir. [u,] devirsel kelimesi hakkinda bazi
gozlemler ile iddialar ortaya koyacagiz.

iddia 1. (i) Eger I, — 1 > O ise [u}], x? ya da x~2 alt kelimesine sahip degildir.

(i) I, —1 =0 olsun. O zaman [c'¢-1 ... 7™1gk(u)] devirsel kelimesi x? ya da x~2
alt kelimesine sahip degildir. Eger [u,] de x? ya da x~2 alt kelimesi varsa o zaman
yx? ya da x~2y~1 alt kelimesinin aslinda bir kismi siralidir.

Ispat. (i) [, —1 >0 olsun. g'~2 .. t™¢g4 zinciri en azindan ||u|| kadar o carpani
icerdiginden Lemma 5 den [¢%2..t™g'1(u)] dan [o% ..t ol (w)] = [u] ya
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gecerken 0z kisalmalar meydana gelmez. Bunun sonucu olarak x? ya da x~2, [u}]
de alt kelime olarak bulunmaz.

(i) Iy —1 =0 olsun. O zaman [(,_;) >0 ve ogle=n=1 Mgl zinciri en azindan |[u]|
kadar o carpani igerir. Yine Lemma 5 den [o'*-D71  t™gh(u)] dan
[oc'-D . t™gl(u)] ya gecgerken de 6z kisalmalar meydana gelmez. Bunun
sonucu olarak x? ya da x72, [¢'¢-1 ... t™ g1 (u)] de alt kelime olarak bulunmaz.

Bu sonugla, eger x? ya da x~2, [u,] de alt kelime olarak bulunuyorsa,
[o'¢-n . t™Mgl(u)] dan [tMe-Delk-v | t™eh(w)] = [uy] ya gecerken de zorunlu
olarak yeniden meydana gelir. Bu da gosterir ki, eger [u] de x? ya da x~2 alt
kelimesi varsa, o zaman yx? ya da x~?y~? alt kelimesinin aslinda bir kismi siralidir.

|
iddia 2. [u}] devirsel kelimesi [w; z, ... w,z,] olarak yazilabilir. Burada z;, ya xy‘x~!
ya da xy~tx~! (t = 1) olup w; de yx~! ya da xy~? alt kelimelerini icermiyor ve ne
x*1 ile bashyor ne de sonlaniyor.
ispat. o' . t™gh zinciri en azindan |lull +1 tane o carpani icerdigi icin,
Lemma 5 den [u5;] den [o(u3)] ya gegerken 6z kisalmalar meydana gelmez. Bu da
gosterir ki, herhangi yx~! ya da xy~! alt kelimesi, xytx~! ya da xy~tx~! (t > 1)
formundaki alt kelimelerin bir kismi [u3] de bulunmak zorundadir ve [u}] de de
siralidir.

Varsayalim ki xy‘x~2 ya da x?y~tx~! (t = 1), [u}] de bir alt kelime olarak
bulunsun. iddia 1. (i) den bu durum sadece [, — 1 = 0 oldugunda meydana gelir.
Hem de iddia 1. (ii) den de, [u}] deki xytx~2 ya da x?y~tx~! (t > 1) formundaki alt
kelime xytx~Sy~! ya da yxSy~tx~1 (s = 2) formundaki bir alt kelimenin bir kismidir
ve [u,] de siralidir. Fakat yx=Sy~! ya da yxSy~! (s = 2) formundaki bir alt kelime
[c'®-1 . t™1gl (u)] da var olmak zorundadir, bu da iddia 1. (i) nin birinci kismi ile
celigir. ]
Simdi u} = o(u}) koyalim. iddia 2. den [u}] = [o(w; 2, ... w,z,)] = [W]z, ... wz] olup
burada w; = ({x},y)(w;) dir. O zaman w{, yx~! ya da xy~! alt kelime olarak
icermez ve her i icin w; ile ayni ilk ve son harflere sahiptir. u; ve u,, 7™~ ya sirali
bir sekilde u; ve u, uygulayarak elde edildigi icin

n(fu, 1y, x7) = n(lu,l; vy, x71)

dir. Benzer sekilde
n(vl;y, x™") =n(lv, Ly, x™)

olup v, = t™ g1  t™gl(v) dir. Dahasi

=2n([u,l;y, x71) = lt™ ot L t™al ()] — llugll — n([u,]; y)
=2n([v,];y,x7) = llt™k o1 Lt™ah ()| — llv, | = n([v,]y)

oldugu icin timevarim hipotezinden
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lzmegt=t Mg ()| = llt™ka%t . t™a (W)l ve llu, |l = v, |l
ile Lemma 4 den
n([u,];y) = n([v.];y)
olup sonug olarak
n(w ]y, x™) = n(luliy, x™) = n(lv Ly, x™) = n([v, ]y, x ™)
dir. Yani, n([u,];y,x™*) = n([v,];y,x71) dir.
Durum 2. 7, ¢»; de en azindan ||u|| + 2 kere bulunsun.

Bu durumu iki alt durumda inceleyecegiz.
Durum |. m;, = 2.

us =t 2gl Mgl (u) ve vy = t™ 20k .. t™gh (v)
koyalim. Burada t™ 2gl ..t™gh zinciri en azindan |lull +1 tane t carpani
icerdiginden, Lemma 5 den [u;] den [t(u3)] = [u;] ya gecerken 6z kisalmalar

meydana gelmez. Bundan dolayi n([u,];y, x™1) = n([us]; y, x~1) dir. Benzer sekilde
n([v,];y,x71) = n(lvs]; ¥, x71) dir.

=2n([uzl;y, x71) = [lt™ otk ™ol ()] — llusll — n([usl; )
=2n([vs];y,x71) = llt™ ol . a™ah ()| — llvsll — n([vs]; y)

oldugu icin timevarim hipotezinden ve Lemma 4 den
n(fw Ly, x™) = n([v, Ly, x71)
esitligi goraltr.
Durum II. m,, = 1.
Bu durumda m;_; > 0 agiktir.
u, = oleg™e-0"1  rmigh(y) ve v, = glkt™k-071 | tMgli(p)

koyalim. Durum | de oldugu gibi

n(u sy, x71) = n([u,J;y, x71)
n([v;y,x™) =n(v,];y,x71)
dir. O zaman

—2n([uy];y, x71) = ||[rater™e-n"1 L emigh ()| = llugll — n([u,]; y)
—2n([v,];y,x™1) = ||rolke™e=01 tmgh ()| — llv,ll — n([v,]; y)
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oldugu icin timevarim hipotezinden ve Lemma 4 den

n([u];y, 7)) = n([v,];y,x71)

esitligi goraldr.
Boylece ispat tamamlanmis olur. ]

Simdi de bu algoritmay kullanarak birka¢ drnek verelim.

F, ={(x,y) ve u,v €F, olsun. Algoritmayl kullanarak bu iki elemanin
translation denk olup olmadigini inceleyelim. ¢ = ({x}, y) ve T = ({y},x) alalim.
Algoritmaya goére Q, F, nin Whitehead otomorfizmlerinin tum zincirlerinin kiimesi
olmak Uzere; otomorfizmler
ya

kgl tMgh
ya da
(T_l)mk(O'_l)lk (T—l)ml (0—1)11

formundadir. Burada k €N, [;,m; >0 ve XK (I, + my) < 2|lull +3 dir. Eger her
Y e Qicin [p@)ll = llp@)ll ise u ve v, F, de translation denktir, aksi takdirde u ve
v, F, de translation denk degildir.
Ornek 1. u = xy ve v = xy~! olsun. O halde u ve v nin F, de translation denk olup
olmadigini gosterelim.
ilk 6nce u nun devirsel uzunlugunu bulahm. u, devirsel indirgenmis olup tim
devirsel permutasyonlari {xy, yx} dir. O halde ||u|| = 2 dir.
O zaman Y¥ ,(l; + m;) <22+ 3 =7 olur. = t™g ... t™g" olsun.

Ozel olarak my, =7 ve my_y,...,my, L, ...,1; = 0 alaim. O halde ¢ =77 dur.
[l @)l = [l @)l olup olmadigina bakalim.

P) = P(xy) = 77 (xy) = 18(xyx) = v°(xyxx)
= 4 (xyxxx) = 3 (xyxxxx) = T2 (xyxxxxx)
= T(XYyXXXXXX) = XYXXXXXXX

dir. ¥ (u) nun tim devirsel permitasyonlari {xyxxxxxxx, Xxyxxxxxx, Xxxyxxxxx,
XXXXYXIXX, XXXXXYXXX, XXXXXXY XX, XXXXXXXYX, XXXXXXXXY, YXXXxXXxx} olup

llp@)Il = 9 dur.

Y@) =9y ™) =77 (y™) =(ex "y ™)
=75(xx " tx7ly ™) = vt (xx " Ix " Ix 7y L)
— T3(xx—1x—1x—1x—1y—1) — TZ(xx—lx—lx—lx—lx—ly—l)
=7(ex tx tx txTx Tly ) = e i i T I T Ty L

— x—lx—lx—lx—lx—lx—ly—l
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dir.yp(v) nin tim devirsel permitasyonlar {x 1x~tx " 1x"tx"1x"1y~1,
y—lx—lx—lx—lx—lx—lx—1’x—ly—lx—lx—lx—lx—lx—1’x—lx—ly—lx—lx—lx—lx—1’
x—1x—1x—1y—1x—1x—1x—1,x—1x—1x—1x—1y—1x—1x—1’x—1x—1x—1x—1x—1y—1 x—1} olup
[p@)Il =7 dir. O halde [lY ()l # llw(v)|l olup u ve v, F, de translation denk
degildir.
Ornek 2. u = xxy ve v = xyx olsun. O halde u ve v nin F, de translation denk olup
olmadigini gosterelim.
ilk 6nce u nun devirsel uzunlugunu bulahm. u, devirsel indirgenmis olup tim
devirsel permutasyonlari {xxy, yxx, xxy} dir. O halde ||u|l = 3 tdr.
O zaman YK ,(l; + m;) <23+ 3 =9olur. Y = t™g ... t™g" olsun.

Ozel olarak my, =1, [, =1 ve my_q,...,my, l_4,..,1; =0 alalim. O halde
Y =10 dir. [y @)l = [y ()|l olup olmadigina bakalim.

Y(u) = P(xxy) = to(xxy) = t(xyxyy) = xyxxyxyx

dir. Y(u) devirsel indirgenmistir ve tim devirsel permitasyonlarinin sayisi 8 olup

lp @)l = 8 dir.
Y() = P(xyx) = to(xyx) = t(xyyxy) = xyxyxxyx

dir. ¥ (v) devirsel indirgenmistir ve tim devirsel permitasyonlarinin sayisi 8 olup
llp ()1l = 8 dir. O halde [ly ()l = [l (@)Il olur.

Simdide m;, =9 ve my_y,..,my,l,...,I; =0 alaim. O halde ¥ =17° dr.
[l @)l = [l @)l olup olmadigina bakalim.

Pw) = Plexy) = °(xxy) = 18(xxyx) = t7 (xxyxx) = t¢(xxyxxx)
= 3 Qexyxxxx) = t*(exyxxxxx) = 3 (xxyxxxxxx)
= 72 (xxyxxxxxxx) = T(XXYXXXXXXXX) = XXYXXXXXXXXX

dir. Y (u) devirsel indirgenmistir ve tim devirsel permitasyonlarinin sayisi 12 olup
Iy @Il = 12 dir.

YP@) = Plxyx) = 2 (xyx) = t8(xyxx) = t7 (xyxxx) = t°(xyxxxx)
= 75 (xyxxxxx) = t*(cyxxxxxx) = 13 (Xyxxxxxx%)
= 72 (xyxxxxxxxx) = T(XYXXXXXXXXX) = XYXXXXXXXXXX

dir. Y(v) devirsel indirgenmistir ve tim devirsel permitasyonlarinin sayisi 12 olup
llp ()1l = 12 dir. O halde [l @)l = [l )|l olur.

Simdide m; =8, [, =1 ve my_4,..,my,l;_4,..,1; =0 alaim. O halde
Y =180 dir. [[Y@)I = [P @)l olup olmadigina bakalim.
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P) = Pxxy) = 20 (xxy) = 8 (xyxyy) = v/ (xyxxyxyx) = t°(xyxxxyxxyxx)
5 (eyxxxxyxxxyxxx) = T4 (Xyxxxxxyxxxxyxxxx)

T3 (XY XXXXXXYXXXXXYXXXXX) = T2 (XY XXXXXXXYXXXXXXYXXXXXX)
T(XYXXXXXXXXYXXXXXXXY XXXXXXX)

= XYXXXXXXXXXYXXXXXXXXY XXXXXXXX

dir. ¥ (u) devirsel indirgenmis olup tim devirsel permitasyonlarinin sayisi 29 olup
b @Il = 29 dir.

P() = Plxyx) = o (xyx) = t®(xyyxy) = v7 (xyxyxxyx) = ®(cyxxyxxxyxx)
5 (eyxxxyxxxxyxxx) = T (Xyxxxxyxxxxxyxxxx)

T3 (XY XXXXXY XXXXXXYXXXXX) = T2 (XY XXXXXXYXXXXXXXYXXXXXX)
T(XYXXXXXXXY XXXXXXXXY XXXXXXX)

XYXXXXXXXXY XXXXXXXXXYXXXXXXXX

dir. ¥(v) devirsel indirgenmistir ve tim devirsel permitasyonlarinin sayisi 29 olup
lp @Il = 29 dir. O halde [ly@)Il = llY @)l olur.

Benzer sekilde Y, (I; +m;) <9 olan ¥?_, 2! tane otomorfizm altindaki
devirsel uzunluklari ayni olacaktir. O halde her y € Q icin [[Y ()|l = [l (¥)I| olup u
ve v, F, de translation denktir.
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YAYGIN FiG (Vicia sativa L.) CESITLERINDE GAMA ISINLAMASININ M; VE M,
DOLUNDE BAZI BITKISEL OZELLIKLERE ETKISi UZERINE BIR ARASTIRMA

Study On Some Characteristics Of M; and M, Plants Of Two Common Vetch
( Vicia sativa L.) Cultivars Obtained By The Application Of Different Doses Of
Gamma Irradiation

Huseyin MUTLU Hasan GULCAN
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Tarla Bitkileri Anabilim Dali
OZET

Bu calisma, Ankara/Haymana, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisu
(TARM) Arastirma ve Uygulama Ciftliginde, 2010-2011 yillarinda yuratilmastdr.
Yaygin figde (Vicia sativa L.) mutasyon islahi ¢alismalari ile genis bir varyasyon
olusturabilmek icin kullanilabilecek uygun gama isini dozunun saptanmasi
amaciyla ele alinmigtir.

Arastirmada iki fig ¢esidinin (Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001) tohumlarina
farkli dozlarda gama isini ( O, 40, 60, 80, 100. 120 and 140 gray) uygulamasiyla
elde edilen M; ve M, bitkilerinin morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterleri
incelenmigtir. Arastirma ile ilgili laboratuar ve tarla denemeleri tesaduf parselleri
deneme desenine uygun olarak planlanmigtir.

Arastirma sonuglarina gore; ¢imlenme orani, fide boyu, fide yas agirhgu,
fide kuru agirhdi, cikis orani, canhihdin devami, bitki  boyu, gama isini
uygulamasindan belirli dizeylerde etkilenmistir.

Arastirma sonuglarina dayanarak, yaygin fig (Vicia sativa L.) Uzerinde
yuritulebilecek mutasyon islahi calismalarinda 100-140 gray arasi gama Isini
dozlarinin oldukca etkin dozlar olabilecedi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Fig (Vicia spp.), Gama Isini, M; ve M, Bitkileri, Tarmsal
Karekterler

ABSTRACT

This experiment was carried out at Ankara/Haymana Field Crops Central
Research Institute (TARM) and Aplication Farm during the years of 2010 - 2011.
The aim of the study was to determine the most efficient dose of gamma irradiation
for the mutation breeding and in order to be varriation program of common vetch
(Vicia sativa L.).

In the study, morphological, biological and agricultural characteristics of
M; and M; plants of two common vetch cultivars (Alinoglu-2001 and Farukbey-
2001) obtained by irradiation of the seeds with different doses of cobalt 60 gamma
rays (0, 40, 60, 80, 100. 120 and 140 gy) were studied.

The laboratory and field experiments were arranged in the split plot design
with four replications.

" Yiksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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The results of the study showed that germination rate of the seeds,
seedling height, seedling fresh weight, seedling dry weight, emergence rate,
surviving rate, plant height, number of main branches per plant, number of pods
per plant, number of seeds per pod, pod length and seed vyield per plant were
influenced by the application of gamma irradiation.

From the results of the study, it was concluded that the most efficient
doses of gamma rays for the mutation breeding program of common vetch (Vicia
sativa L.) could be 100-140 gray.

Keywords: Vetch, Gamma Irradiation, M; and M, Plants, Agricultural
Characteristics

Girig

Turkiye, fig turleri yoniinden ¢ok zengindir. Ulkemiz figin gen merkezi icinde
gosterilmektedir. Yapilan calismalarda Ulkemizde 59 fi§ tUrinin dogal olarak
yetistigi saptanmistir (Davis, 1990). Baklagil yembitkileri icinde fi§ otu oldukga
kaliteli ve besleyicidir (El¢i, 2005). Hem danesinde hem de otunda yuksek
oranlarda protein bulunan adi fig (Vicia sativa L.), tlkemizde i¢ bolgelerimizde daha
¢ok dane amagch; kiyr bolgelerimizde ise daha ¢ok yesil ve kuru ot icin
yetistiriimektedir.

Ulkemizde toplam yem bitkileri ekim alani yaklasik 1.585.681 ha
dolaylarindadir. Turkiye'de ekilen tim yembitkileri icerisinde en genis tarimi yapilan
tek yilhik yem bitkisi fig (Vicia spp) olup, 2009 yili verilerine gore ulkemizde
579.684 ha alanda ekimi yapiimistir (Anonim, 2009). Yaygin fig hemen hemen her
toprakta yetisebilmektedir. Bununla birlikte iyi drene edilmis, derin, pH’sI 6-7 olan,
kirecli, tinli ve verimli topraklarda yetigtirilen yaygin figden yiksek ot ve tohum
verimi elde edilebilmektedir (Avcioglu ve ark., 2009). Fig turleri icerisinde en verimli
topraklar yaygin fig istemektedir. Kumlu topraklarda, ¢ok kurak gecgen yillarda
verimi diasmektedir. Bununla birlikte yeterli yagis oldugunda kirac topraklarda da
yeterli ot ve tohum verimi Uretebilmektedir. Yaygin fig i¢ bolgelerimizde daha ¢ok
dane dretimi amaciyla, kiy1 bélgelerimizde yesil ve kuru ot Uretimi amaciyla tarimi
yapilmaktadir. Yaygin figin tohum ve kaba ot Uretimi amaciyla yetistiriimesinin yani
sira Ulkemizin belirli  bolgelerinde ciceklenme ddneminde bicilip topraga
karistirilarak  topragin  yapisinin iyilestirimesinde yesil glbre olarak da
kullaniimaktadir (Agikgoz,2001). Ulkemizde yaygin fig tariminin bu ustiin 6zellikleri
dikkate alindiginda, tariminin ¢ok daha yayginlastiriimasina gereksinim vardir. Bu
nedenle erken ciceklenen ve bu doneme kadar bol ot verebilen, tohum verimi
yuksek, hastaliklara dayanikl, sert tohum orani dusuk, dik blylyen, erkenci,
muimkin oldugunca soguga ve kuraga dayanikli gesitlerin 1slahina gereksinim
duyulmaktadir (Hatipogdlu,1999).

Yaygin fig (Vicia sativa L.) autogam (kendine déllenen) bir bitki olup, farkli
Islah yontemleriyle yeni cesitler gelistirme olanagi bulunmaktadir. Bu 1slah
yontemlerinin en ©6nemlilerinden birisi de zaman bakimindan oldukca avantajli
oldugu bilinen “mutasyon islahi” yontemidir. Mutasyon islahinda o6ncelikli hedef
elimizdeki genetik kaynaklarin varyasyonunu genigletmektir. Olusturulacak olan bu
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genetik varyasyondan daha sonraki agamada seleksiyon veya melezleme yontemi
ile Ustlin verimli ¢esitlerin elde edilmesi olanakhdir.

Dunyada mutasyon teknikleri kullanilarak gunimize kadar yaklagsik 2252
mutant bitki ¢esidi gelistirilmistir. Bunlarin 1585’ i dogrudan mutant, 667’ si ise
mutantlarla melezlenerek elde edilmistir. Tarla bitkileri esas alindiginda toplam
mutant sayisi 1072 kadar olup, bunlarin 311’ i baklagil, 81" i endistri bitkisi, 59’ u
yag bitkileri ve 621’ i ise diger tohumla ¢ogaltilan tirlere aittir (Maluszynski ve ark.,
2000). Ulkemizde de zaman zaman basta Atom Enerjisi Kurumu biinyesinde
bulunan tarim birimi olmak Uzere bazi Universitelerimiz ve arastirma
enstitilerimizde yapilan mutasyon calismalariyla yeni mutant cesitler islah edilerek,
¢iftcimizin hizmetine sunulmaktadir

Bu calisma ile, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisu (TARM)
tarafindan, Orta Anadolu Bolgesi icin geligtirilen Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001
yaygin fi§g cesitlerinde yapilacak islah c¢alismalarinda varyasyon olusturmak ve
cesit gelistirmek amaciyla gama i1sini uygulamasinin hangi dozlarda yapilabilecegi
konusunda bitki i1slahgilarina yardimci olacagi dugtnilmektedir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calismada materyal olarak, TARM (Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitist Muduarltigi’'nden temin edilen Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fid
(Vicia sativa L.) cesitleri kullanilmistir. Dane ve kaba ot kalitesi bakimindan Ustin
Ozelliklere sahip olan materyallerimiz,  Arastirmanin yuratulduda Ankara i
Haymana ilgesi 2010-2011 yili Nisan-Agdustos aylarina ait iklim verileri Cizelge 1’
de verilmistir (Anonim,2011).

Cizelge 1. Ankara-Haymana 2010-2011 Nisan-Agustos aylari ortalama iklim verileri

Ortalama Sicaklik Ortalama Nem Toplam Yagis

Yil-Aylar °C) (%) (mm)
2010 — Nisan 9.4 66 13.8
2011 — Nisan 18.7 81.4 34.6
2010 — Mayis 14.6 54.6 21.7
2011 — Mayis 12.3 76.6 14.6
2010 — Haziran 19.1 63.3 75.8
2011 — Haziran 16.8 68.9 36.8
2010 — Temmuz 20.6 49.1 19.8
2011 — Temmuz 22.6 51.4 12.8
2010 — Agustos 255 38.8 0
2011 — Agustos 21 48.9 0.2

ic Anadolu ve benzer ekolojiler icin 6nerilen gesitlerdir. Deneme alani, diiz
ya da diize yakin egimlerde, iyi derenajli, derin ve orta derin, az tash ve tassiz, killi-
tinli topraklardan meydana gelmektedir. Deneme topraginin pH’si 7.74, tuz icerigi
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0.051, organik madde %1.63, kire¢ orani %26.1'dir. Deneme yerinin teksttrd Kkilli-
tinhi bir yapi arz etmektedir.

Metot
Arastirmamizda, Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 vyaygin fig (Vicia
sativa L.) tohumlarina Ankara Saraykdy Nukleer Arastirma Enstitisi’'nde

Cobalt-60 (COGO) gama radyasyonunun 7 farkli dozu (0,40,60,80,100,120 ve 140
Gray) uygulanmistir. Uygulama, 40 Gray icin 4,4 dakia, 60 Gray icin 6,6 dakika, 80
Gray icin 8,8 dakika, 100 Gray ic¢in 11 dakika, 120 Gray ic¢in 13,2 dakika ve son
olarak 140 Gray igin 15,4 dakika olarak yapiimistir (SANAEM)..

Her cesit ve doz icin 250 adet tohum isinlanmistir. Isinlanmis olan her 250
adet tohumdan 100 adedi ¢imlendirme testleri ve fide Ozelliklerinin saptanmasi
amaciyla kullaniimistir. Cimlendirme testleri ve fide Ozelliklerinin saptanmasi ile
ilgili yapilan calismalarda, altlarina kurutma kagitlar yerlestiriimis 90 X 15 mm
boyutlarindaki cam petri kutularina 25’er adet tohum konulmustur. Daha sonra petri
kutulari 20 °C sabit sicakligi saglayabilen iklim dolaplarina alinmistir. 3.glinden
baglayarak petri kutularinda ¢imlenen tohumlarin sayimi yapimig ve sayim
islemine ¢imlenmeyen tohumlarin ¢irimesine kadar devam edilmistir. Her petri
kutusunda ¢imlenen tohumlarin sayisi petri kutusuna yerlestirilen tohum sayisina
oranlanarak ¢imlenme orani % olarak belirlenmistir.

Cimlenen tohumlar, 3 kisim tarla topragi+ 1 kisim kum+ 1 kisim yanmig
hayvan gubresi ile doldurulmus 9X9X9 cm boyutlarindaki naylon torbalara tesaduf
parselleri deneme desenine gére 3 tekrarlamali olacak sekilde dikilmis ve gerekli
bakim iglemleri duzenli olarak yapilmistir. Tohumlarin ¢imlenmesinden 5 hafta
sonra, her cesit x doz kombinasyonuna ait 10 fide, fide boyu ve fide toprak Ustu
organlarinin toprak ytzeyinden bigilmesinden sonra fide boyu ile fide yas agirhgi
saptanmis daha sonra materyaller 78 °C'de 24 saat kurutularak fide kuru agirhgi
belirlenmistir. Her gesit x doz kombinasyonuna iligkin 1sinlanmis olan tohumlardan
geriye kalan 150 adedi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisiinin Aragtirma ve
Uygulama Ciftligi ikizce/Haymana deneme arazisinde tesadiif bloklarinda
bélinmUs parseller deneme desenine gére ana parsellere cesitler, alt parsellere
ise gama dozlar (0,40,60,80,100,120 ve 140 Gray) gelecek sekilde 3 tekrarlamali
olarak 50 x 20 cm ekim sikliginda ekilmistir (Duzglines ve ark., 1987). Her bir alt
parselde 5 sira bitki bulunacak sekilde ekilmistir. Bu parsellerde ¢ikis orani, bitki
boyu, canlihdin devami gibi 6zellikler Ciftci ve ark. (1994) tarafindan aciklanan
yontemlere gore incelenmistir. ikinci yil elde edilen tohumlar 20 cm sira arasi
olacak sekilde her bir dozdan 220 adet ekilmistir. Yine her bir dozdan 20’ ser adet
ornek alinmistir. Arastirmadan elde edilen veriler; deneme desenine uygun bir
sekilde MSTAT-C bilgisayar programi kullanilarak analiz edilmistir.

Arasgtirma Bulgulari
Cimlenme Orani (%)

Arastirmada Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan farkli
dozlardaki gama isinlamasinin etkisi cesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli
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derecede etkilemezken, dozlar ile ¢esit x doz interaksiyonunda ¢imlenme oranlarini
onemli derecede etkiledigi gorilmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2.Farkli gama 1sin dozunun fig cesitlerinde cimlenme oranina(%) etkisi

Dozlar (gy) Cimlenme Orani (%)
Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama
0 98.7 ab 100.0 a 99.3a
40 93.3b 97.3ab 95.3a
60 81.3 cd 84.0c 82.7b
80 78.7 cde 78.7 cde 78.7 bc
100 76.0 def 78.7 cde 77.3c
120 73.3 efg 68.0g 70.7d
140 72.0fg 60.0 h 66.0 e
Ortalama 81.91 80.95 81.43

Alinoglu-2001 ¢esidinde cimlenme orani %72 ile %93; Farukbey-2001

cesidinde %60 ile %97,3 arasinda deg@ismistir. Gama isini dozlarn arttikga her iki
cesitte de c¢imlenme oranlarinda disus godzlemlenmistir. Calismada gama 1sin
dozlarinin ¢imlenme %' si Uzerine etkisine ait degerleri; Hatipoglu (1999) nun
bulgulariyla ve Hatipoglu (1999)' nun, Freydenberg Sandfaer (1965)'den, Tavcar
(1965)’ den ve Wellensiek (1965)’ den bildirdigi bulgularla paralellik gostermektedir.
Ayni zamanda Akinci ve Baysal (2005)' in degerleri, Artik ve Peksen (2005)’ in,
Taner ve ark. (2004)' nin ve Kaya ve ark. (2009)' nin bulgulariyla da uyum
icerisindedir.

Fide Boyu (cm)

Arastirmada uygulanan farkli dozlardaki gama i1sinlari, her iki fig ¢esidinde
fide boylarini 6nemli derecede etkilemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli gama 1sin dozunun fig cesitlerinde fide boyuna (cm)etkisi.

Dozlar (gy) Fide Boyu (cm)
Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama

0 25.0c 35.2a 30.1a
40 246 ¢ 34.7a 29.7 a
60 246 ¢ 335a 29.0a
80 21.7 de 30.1b 259b
100 21.6 de 24.8c 23.2c
120 14.4f 23.1cd 18.8d
140 12.6f 205e 16.6 e

Ortalama 20.6 28.9 24.8

Gama 1gini dozlarinin artisi Alinoglu-2001 cesidinde fide boyu bakimindan
3 farkli grup olustururken Farukbey-2001 cesidinde ise 4 farkli grup olusturmustur.
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Alinoglu-2001 c¢esidinde fide boyu degerleri 12,60-24,98 cm arasinda degisirken
Farukbey-2001 cesidinde 20,53-35,19 cm arasinda degismistir. Her iki cesitte de
gama dozlarinin artigl fide boylarinda azalmaya neden oldugu belirlenmistir.

Calismamizda elde edilen degerlerimiz; Hatipogdlu (1999)’ nun bulgulariyla
ve Hatipoglu (1999)' nun, Zannone (1965)'den, Santos (1969)' dan, Constantin at
al. (1976)’ dan, Ozbek ve Atak (1984) dan bildirdigi bulgularla uyum icerisindedir.
Ayni zamanda Akinci ve Baysal (2005)' in degerleri ve Kaya ve ark. (2009)’ nin
bulgulariyla da uyum icerisindedir.

Fide Kuru Agirhgi (gr)

Arastirmamizda uygulanan farkli dozlardaki gama isinlamasinin her iki fig
cesidinde de fide kuru agirhklarini istatistiki olarak %21 duzeyinde etkiledigi
belirlenmistir.Alinodlu-2001 ¢esidindeki artan dozlara bagh olarak fide kuru
agirhgindaki azalma Farukbey-2001 cesidinden daha siddetli olmustur.iki cesit
arasindaki bu farkhhdin genotip farkliigindan meydana geldigi sOylenebilir.
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli gama 1sin dozunun fig cesitlerinde fide kuru agdirligina (gr) etkisi.

Fide Kuru Agirhi@i (ar)

Dozlar (gy) Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama
0 09c 15a 12a
40 0.8 cd 15a 1.1ab
60 0.7d l4a 1.1ab
80 0.7d l4a 1.1ab
100 0.7d 12b 09c
120 0.6 de 10c 0.8d
140 05e 0.8 cd 0.6 cd
Ortalama 0.7B 1.3A 1.0

Gama 1sini dozlarinin fide kuru agirligina etkisi ile ilgili bulgular; Hatipoglu
(1999) nun bulgularnyla ve Hatipoglu (1999)' nun, Frydenberg and Sandfear
(1965)'dan, Constantin at al. (1976)' dan, Ozbek ve Atak (1984) dan ve Sagel
(1988)’ den bildirdigi bulgularla uyum icerisindedir. Ayrica Kaya ve ark. (2009)' nin
aspir bitkisinden elde ettikleri bulgularla da paralellik gostermektedir

Cikig Orani (%)

Arastirmamizda Alnoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan
farkh dozlardaki gama isinlamasinin her iki fig cesidin M, bitkilerinde de c¢ikis
oranlari Gzerine olan etkisi istatistiki olarak %1 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Her
iki cesitte de gama dozlarinin artisi ¢ikis oraninda azalma meydana getirmigtir.
Artan gama dozlar Alinoglu-2001 M; bitkilerinde Farukbey-2001 M, bitkilerine
kiyasla daha yiksek oranda azalmaya neden olmustur.Bu durumda cesitlerin
Isinlamaya karsi farkl tepkiler verdigi anlamina gelmektedir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Farkli gama 1sin dozunun fig cesitlerinin M, bitkilerinde ¢ikis oranlarina

(%) etkisi
Cikis Orani (%)

Dozlar (gy) Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama
0 74 88.66 81.33 a
40 67.03 81.90 74.48 ab
60 65.10 74.66 69.88 b
80 76.80 78.51 77.66 a
100 69.66 66 67.83 b
120 40.66 52.09 46.37 c
140 25.64 30.2 27.92d
Ortalama 59.84 67.44 63.64

Gama 1sini dozlarinin My  bitkilerinde ¢ikis orani tzerine olan etkisi ile ilgili
veriler; Hatipoglu (1999)' nun bulgulariyla ve Hatipoglu (1999)’ nun, Tavcar (1965)’
den, Cift¢i ve ark. (1994)" indan bildirdigi bulgularla uyum igerisindedir. Ayrica Kaya
ve ark. (2009)’ nin, Akinci ve Baysal (2005)’ in, Artik ve Peksen (2005)’ in bulgulari
ve yine Artik ve Peksen (2005)" in, Filipetti and Morzano (1984)’ dan, Filipetti and
Pace (1988)’ den ve Tekeoglu (1991)' ndan bildirdikleri bulgularla da paralellik
goOstermektedir.

iki fi§ cesidine uygulanan farkli gama isin dozlarinin, bu cesitlerin M,
bitkilerinde kontrole goére azalma meydana getirdigi gorilmektedir (Cizelge.6).

Cizelge 6. Farkli gama 1sin dozunun fig gesitlerinin M, bitkilerinde ¢ikis oranlarina

(%) etkisi
DOZLAR 0 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140
Alinoglu-2001 Cikig
Orant (%) 9 | 786 | 76.8 | 755 | 72.3 | 709 | 705
Farukbey-2001 Gikis 905 | 886 | 86.4 | 85 | 841 | 823 | 71.4
Orani (%)

Gama 1sin1 dozlarinin ¢ikis orani Gzerine olan etkisi ile ilgili veriler; Sarsu
(2003)’ nun bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Canlihgin Devami (%)

Gama 1gini dozlarinin artisi Alinoglu-2001 cesidinde canlihdin devami
bakimindan 2 farkli grup olustururken, Farukbey-2001 c¢esidinde ise 5 farkli grup
meydana getirmistir. Her iki cesitte de gama dozlarinin artisi canlihlgin devami
oraninda azalma meydana getirmistir. Artan gama dozlari Farukbey-2001¢esidinde
Alinoglu-2001 c¢esidine kiyasla daha yliksek oranda azalmaya neden olmustur. Bu
durum cegitlerin 1sinlamaya karsi farkl tepkiler verdigi anlamina gelmektedir. Fig
cesitlerinin M, bitkilerinde canliligin devami Cizelge 7’ de verilmigtir.
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Cizelge 7. Farkli gama 1sin dozunun fi§ gesitlerinin M; bitkilerinde canhligin devami
(%) Uzerine etkisi

Dozlar (gy) Canlihgin Devami (%)

Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama
0 98.28 97.02 97.65 ab
40 99.18 99.18 99.18 a
60 98.95 98.26 98.60 a
80 95.2 96.60 95.90 ab
100 93.55 96 94.77 b
120 95.51 98.76 97.13 ab
140 92.98 88.85 9091 c
Ortalama 96.24 96.38 96.31

Gama isini dozlarinin canhligin devami Uzerine olan etkisi ile ilgili veriler;
Hatipoglu (1999)' nun bulgularyla ve Hatipoglu (1999)' nun, Tavcar (1965)' dan,
Santos (1969)' dan, Constantin at al. (1976)’ dan, Ozbek ve Atak (1984)' dan ve
Ciftci ve ark. (1994)' ndan bildirdigi bulgularla uyum igerisinde olup, bu bulgular
artan gama dozunun canhhgdin devamini azalttigini gostermektedir.

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig c¢esitlerine uygulanan farkl
gama isini dozlarinin, bu gegitlerin M, bitkilerinde canlihdin devami (%) degerleri
Cizelge 8’ de verilmistir.

Cizelge 8. Farkli gama 1sin dozunun fi§ gesitlerinin M, bitkilerinde canhligin devami
(%) Uzerine etkisi
DOZLAR 0O | 40 | 60 | 80 | 100 120 | 140
g'écgﬂtl‘ (%/S)Ol Canlihgin 99 | 96 | 95 | 95 | 93 | 92 | 90
Farukbey 2001 Canhihgin
Devami (%)

99 | 98 | 94 | 93 93 92 91

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig cesitlerine uygulanan farkl
gama Isini dozlarinin, bu cesitlerin M, bitkilerinde 0 doza gore canlihdin devami
oranlarinda azalma meydana getirdigi gorulmektedir. Gama 1sin1 dozlarinin
canlihgin devami Uzerine olan etkisi ile ilgili veriler; Sarsu (2003)’ nun bulgulariyla
paralellik gostermektedir.

Bitki Boyu (cm)

Artan gama 1gin1 dozlari her iki gesitte de bitki boylarinda kisalmaya neden
olmustur. Cesitler yéniinden incelendiginde, farkli gama isini dozlarina bagl olarak
bitki boylarinda meydana gelen kisalma Alinoglu-2001 cesidinde istatistiki olarak
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% 5 dizeyinde 6nemli iken, Farukbey-2001 cesidinde 6nemsiz c¢ikmasi farkl
tohum materyallerinin (¢egitlerin) gama dozlarina karsi farkh tepki vermis olmasiyla
aciklanabilir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Farkli gama isin dozunun fig gesitlerinin M; bitkilerinde bitki boyu (cm)
Uzerine etkisi

Dozlar (gy) Bitki Boyu (cm)

Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama
0 25.83 27.13 26.48 ab
40 27.47 28.27 27.87 ab
60 26.97 27.23 27.10 ab
80 28.97 27.13 28.05 a
100 30.17 24.60 27.38 ab
120 22.37 21.13 21.75¢
140 23.77 24.20 23.98 bc
Ortalama 26.50 25.67 26.08

Gama 1sini dozlarinin bitki boylari Uzerine olan etkisi ile ilgili veriler;
Hatipoglu (1999) nun bulgulariyla ve Hatipoglu (1999)' nun, Frydenberg and
Sandfear (1965)'dan, Constantin at al. (1976) dan, Ozbek ve Atak (1984) dan,
Ciftci ve ark. (1994)' ndan ve Sunita (1996) dan bildirdigi bulgularla uyum
icerisindedir. Ayrica Artik ve Peksen (2005)’ in bulgulariyla ve yine Artik ve Peksen
(2005)' in Subramanian (1979)dan, Tekeoglu (1991)'den, Ozbek ve Atak
(1984)’den, Sagel (1998)’ den, Fadl (1980)' dan ve Mohan and Sharma (1991)’ dan
bildirdigi bulgularla paralellik gostermektedir.

Her iki cesitte de M, bitkilerinde gama 1sin dozu uygulamalarinin varyasyon
katsayisini 6nemli dlgtide arttirdidi gortlmektedir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Farkli gama 1sin dozunun fig ¢esitlerinin M, bitkilerinde bitki boyu (cm)
Uzerine etkisi

Cesitler/ Dozlar 0 40 60 80 100 120 140
Standart Sapma

Alinoglu-2001 7.64 9.93 10.90 | 10.90 | 13.25 | 12.63 | 14.44
Farukbey-2001 4.58 4.42 5.49 6.64 8.41 | 10.82 | 10.79
Varyasyon

Katsayisi

Alinoglu-2001 17.68 | 23.42 | 24.07 | 28.39 | 31.41 | 33.47 | 35.14
Farukbey-2001 13.06 | 13.32 | 14.06 | 18.60 | 18.94 | 26.89 | 27.75

Calismada, mutasyon olusturmak icin kullanilan gama isininin artan
dozlarina bagh olarak, bitki boylarinda varyasyonu énemli élclide arttirdigi tespit
edilmistir. Gama 1sini dozlarinin bitki boylarini Gzerine olan etkisi ile ilgili elde
edilen veriler; Sarsu (2003)’ nun bulgulariyla benzerlikler gostermektedir.
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Tartigma ve Sonuglar

Arastirma sonugclari, incelenen farkli gama isini dozlarinin iki fig cesidinde
fide boyu, fide kuru agirhdi, ¢ikis orani, bitki boyu, bitki basina bakla sayisi, bakla
basina dane sayisi, dane verimi ve canliigin devamhligi oranlarini degisik
derecelerde etkiledigini gostermistir. Sonug¢ olarak yaptigimiz calisma dikkate
alindiginda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 yaygin fig (Vicia sativa L.) cesitleri
icin mutasyon 1slahinda ve bilylk oranda varyasyon olusturmak amaciyla
kullanilabilecek en uygun dozun 100-140 gray arasindaki dozlar oldugu
disltnudlmektedir.
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iKi TOPOLOJILI UZAYLARDA BAZI AYIRMA AKSIYOMLARI’

On Some Separation Axioms On Bitopological Spaces

Nuray GUL Fikret KUYUCU
Matematik Anabilim Dali Matematik Anabilim Dali
OZET

i ,\I bir topolojik uzay ise bu uzay uzerinde Hausdorff (x,), reguler, x,,
tam reguler, normal, ¥,, ve ¥, gibi ayirma aksiyomlari incelenebilir. EGer i bir
kime ve \l,, \l,, + Uzerinde iki topoloji ise (i ,\},,\,)’ ye iki topolojili uzay denir. iki
topolojili uzaylarla ilgili calismalar Kelly(1963) ile baglamistir. i ,\ i¢in tanimlanan
ayirma aksiyomlari ve kompaktlik iki topolojili uzaylara da genisletilebilir.

Bu calismanin amaci, iki topolojili uzaylarda ayirma aksiyomlarini,
aralarindaki iliskiyi ve kompakthgi incelemektir.

Anahtar Kelimeler: iki topolojili uzaylar, ayirma aksiyomlar

ABSTRACT

If (i,\) is a topological space, then the separation axioms such as
Hausdorff(x,), regular, x,, completely regular, normal, x,, and x, axioms can be
studied. If i is a set, and \}, and \l, are two topologies on i , then (i ,\},,\l,) is called
bitopological space. The study on bitopological space was first undertaken by
Kelly(1963). The separation axioms and compactness defined for (i ,\l) can also be
extended into bitopological spaces.

The study aims to examine the separation axioms, the relationship
between them and compactness in the bitopological spaces.
Key Words: Bitopological spaces, separation axioms

Girig

i bir kime ve \,, \,, i Uzerinde iki topoloji ise (i,\},\,,) uzayina iki
topolojili uzay denir.

Bu calismada; iki noktayi, bir kiime ile disindaki herhangi bir noktayi veya
ayrik iki kimeyi, acik kiimeleri kullanarak birbirinden ayirmay! tarif eden ve ayirma
aksiyomlari olarak da bilinen kavramlarin bazilarinin iki topolojili uzaylardaki
genellemeleri incelenmisgtir.

Taniml. i , bogtan farkli bir kimeve l:i x i — 0,00 donisimi s.[,f 1 igin,
P I s,s =0

P2)1 s,.f <1l s. 0 +1[.f (Uggen Esitsizligi)
PE3)ls.) =0 s=7 (Ayirma)
P41 .S =1.8) (Simetri)

kosullari saglaniyorsa I’ ye ¢ (zerinde bir metrik denir. (i ,I) ikilisine de metrik
uzay denir. Eger I,

“ Yiksek Lisans Tezi — MSc. Thesis

- 148 -



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

(p1) ve (p2) kosullarini sagliyor ise 1’ ye i Uzerinde quasi-pseudo metrik
denir. i,l ikilisine de quasi-pseudo metrik uzay denir.

(p1), (p2) ve (p3) kosullar saglaniyorsa I’ ye i Uzerinde quasi-metrik
denir. (i ,1) ikilisine de quasi-metrik uzay denir.

(p1), (p2) ve (p4) kosullan saglaniyorsa 1’ ye i Uzerinde pseudo-metrik
denir. (i ,1) ikilisine de pseudo metrik uzay denir.
Omekl. 1: x — 00, Is,f = -5 Y0=o0ts [—5,0 quasi-pseudo
metriktir.
P I s, =otss—85,0 =0
P21 s.f J —s Y0 oldugundan;

F-s=s1G.Hvel - S=1UD
J=s= IGHFIED

Eder [ <sise[—s <Oolur. I(s,H+I,[), J—s,0 kimesinin bir Ust
sinindir. Bu kiimenin st sinirlarinin en kigugd I s,/ olduguna goére I s,/ <

I(s.))+ 1(f.S) olur.

Egers < [ ise 0 < [ — s olacagindan
Is, ) =0<s/-s=<1GHHITES)

olur.
Tanim2. (i ,GOW) iki topolajili uzay: verilsin. Eger CO= \l, ve w = \l; (p ve g eslenik)
olacak sekilde bir I, quasi-pseudo metrigi varsa (i ,GOW) iki topolojili uzayina
guasi-pseudo metriklenebilirdir denir.
Tanim3.(i ,G)W) iki topolojili uzay olsun. s i noktasinin Ww-kapali kiimelerden
olugan bir Ghkomsuluk bazi varsa G) W' ya gore pairwise regiiler denir.

) W ya gore pairwise regiler ve w, D ye gore pairwise regliler ise
(i ,GOW) iki topolojili uzayina pairwise reguler denir.
Ornek2. Ornekl’ deki I, quasi-pseudo metriginin Urettigi topolojiyi ¢t ve 1’ nin
eslenidi 1’ nun Urettigi topolojiyi ¢ ile gbsterirsek bunlardan olusan iki topolojili yapi
( ,t,r) Olur. ( ,t,r) iki topolojili uzay! pairwise reguler uzaydir. Gergekten s i
noktasi icin;
Q. = § T M+ :M>0 \L-kapal \l;-komsuluklar bazi ve
a, = -—oo,s—Y:M> 0 ailesidesg’in\k-kapal \}; -komsuluklar bazidir.
Onermel. (i ,G)w) iki topolojili uzayi verilsin. G nin W’ ya gore pairwise reguiler
olmasi icin gerek ve yeter kosul herhangi bir s i icin ¢, Gdkapall ve s ¢
oldugunda s y ve ¢ A olacak sekilde y CDve i W ayrik kiimelerinin var
olmasidir.
ispat: : (i ,GOW) pairwise reguler iki topolojili uzay,s i,s ¢ vee, Gkapal
kime olsun. O zaman (i —¢) Ges (i —¢) dir. Varsayimdans ¥ (i —
¢ ) olacak sekilde bir w-kapali Gikomsulugu ¥ vardir. ¥, GBkomsuluk oldugundan,
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s U ¥ i—¢

olacak sekilde biry Govardir. Ohaldee i -x,s y,y &Di-x Wwve
ynNi—x = ’di.

;s i vey kumesis’in bir G3komsulugu olsun. s y y- olacak sekilde
y Gvardir. i —y kimesi Gikapalidir. O zamans d ve i —y d olacak
sekided Gwed W ayrik kimeleri vardir.

s 4 t-d gy u
oldugundan i —d kimesi s’ in Ww-kapali Gdkomsulugudur. Dolayisiyla s
noktasinin w-kapali kiimelerden olusan bir GBkomsulugu vardir. O halde () W' ya
gore pairwise regulerdir.
Ornek3. (ayrik olmayan topolojik uzay, w ayrik topolojik uzay olmak Uzere
(i ,GOW) iki topolojili uzay! pairwise regilerdir. s i icin i ailesi s’ in Gikapall
w-komsuluklar bazi ve ayrica w-kapali Ghkomsuluklar bazidir.
Tanim4. (i ,GOW) iki topolojili uzay olsun. s # [ olan s.f i icin,

s u.J yrwf f,s A

olacak sekilde y Gdve i W kumeleri varsa (i ,GOw) iki topolojili uzayina
pairwise ¥, uzay denir.

Ornek4. Ornek1’ deki ( ,t,r) iki topolojili uzay! pairwise ¥, uzaydir. § # J olan
s,/ iicing<[ises —oo,f,[ —o,f vel s,+o,s s,+o olacak
bicimde —o,f ¢ ve s,too  kiimeleri vardir. [ < s durumu igin de benzer

sekilde gosterilebilir.

Onerme2. (i ,G)w) iki topolojili uzayinin pairwise ¥, olmasi icin gerek ve yeter

kosul (i ,&) ve (i,W) topolojik uzaylarinin ¥, olmasidir.

Ispat: : (i ,GOW) iki topolojili uzayr pairwise ¥, olsun. O zaman s # [ olacak

sekildeki s,/ # icins u, J uy, ves f, [ h, olacak sekilde y, G’)vg

fi, W vardir. Benzer sekildes vy,,J uy,ves A, ] A, olacaksekildey,

ve i, W vardir. O halde,

$ UpJ upves u,JS U,

olacak sekilde y,,y, GDvardir. Dolayisiyla (i ,G) topolojik uzayi bir ¥, uzaydir.
Benzer sekilde (i , W) topolojik uzayinin da ¥, oldugu gordlebilir.

:(i,@) ve (i ,W) topolojik uzaylari ¥, olsun. O zaman § # [ olacak sekildeki
s,/ i noktalarini digunelim. O zaman s vy, | vy, ves u,, J y, olacak
sekilde y,,y, vardir. Benzer gekilde s h,, J f, ve s f,, [ h, olacak
sekilde fi,, f, W vardir. Buradan,

8 qb!f qb ves ﬁA!f ﬁA
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olacak sekilde y, GDve fi, W elde edilir. O halde (i ,G)W) iki topolojili uzayi
pairwise ¥’ dir.

Tanim5. (i ,)w) iki topolojili uzay olsun. s # [ olan s,/ i icing yvef A
olacak sekilde y Gdve i W ayrik kimeleri varsa (i ,GOw) iki topolojili uzayina
pairwise Hausdorff uzay denir.

_OnermeS. (i ,G)W) pairwise Hausdorff ise (i ,&) ve (i ,W) topolojik uzaylari ¥, dir.
Ispat: (i ,G)W) pairwise Hausdorff, s # [ ves,/ i olsun.s y,veJ f, olacak
sekilde y, Gve f, W ayrik kiimeleri vardir. Benzer gekilde |/ 1y, ves A,
olacak sekilde y, Gove fi, W aynk kimeleri vardir. O halde s y,, | 1y, ve
$ U. J uy, olacak sekilde y,,y, G¥ar oldugundan (i ,Q@) topolojik uzayi ¥,’
dir. Benzer sekilde (i ,W) topolojik uzayinin da ¥, oldugu gosterilebilir. -
Ornek5. O ayrik topoloji, W ayrik olmayan topoloji olmak Uzere (i ,G)w) iki
topolojili uzayi pairwise Hausdorff degildir.

Onermed4. Biri kiimesi tizerindeki 1 ve 1 eslenik quasi-pseudo metriklerinin quasi
metrik olmasi icin gerek ve yeter kosul (i ,\},\ly) iki topolojili uzaymnin pairwise
Hausdorff olmasidir.

ispat: : I ve 1 eslenik quasi-pseudo metrikler, s,/ i ve s # J olsun. O
zamanl s,[ = ™ olacak sekilde > 0 gercel sayisi vardir. Buradan
N N N N
Qg §a5 \JLaaT faz \JTRI'uaL §a5 m(l;r faz =

olur. Gergekten a; s,= Nar [,= # olsun.Ozaman § i igin,
I §: Nay f: dir. Buradan I(s.f) < ﬁ:ve 105 =1U.0)< : oldugundan
Ts) <Tgf+ 1§ <Z+Z= elde ediir. Buise I s,/ = olmasi ile
celigir.

's,] i ves # [ olsun. (i ,\,\ly) pairwise Hausdorff oldugundan uygun bir
M> 0 icin [ ag(s,") olur. O halde I s,/ # 0’ dir. Dolayisiyla I, quasi metriktir.
Benzer sekilde 1’ nun da quasi metrik oldugu goéraltr.
Ornek6. i = , () ayrik topoloji ve W, sonlu tiimleyenler topolojisi olmak (izere
( ,COW) pairwise Hausdorfftur. Gergekten s # [, s,[ olsun.s s ,f ( -
s), s C®ve ( —s) Wwolup s N — s = oldugundan ( ,Ow)
pairwise Hausdorfftur. Ancak (i ,w) Hausdorff degildir. (i ,w) Hausdorff olsun.
s [, s.S icins vy ve [ h olacak sekilde y,6 W ayrik kiimeleri vardir.
ynNhi= oldugundan y ( - f)’ dir. y, sonsuz, ( — fi) sonlu kime
oldugundan celiski elde edilir. ( ,Ww) Hausdorff degildir.
Tanimé. (i ,GOW) iki topolojili uzay! verilsin. & ve £ siraslyla i * in Gbkapalil ve w-
kapali ayrik alt kimeleri verildiginde & f ve ¢ 1y olacak sekilde y ve
fi W ayrik kimeleri varsa (i , )W) iki topolojili uzayina pairwise normal denir.
Ornek7. Ornekl’ deki ( ,t,r) iki topolojili uzayr pairwise normaldir.( ,t,r) iki
topolojili uzayinda t,1 icin 1,00 kimesi r-kapali, —o,t kimesi r-kapali ve
t,0 N —w,} = olsun. O zaman,
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3

1,0 —— o ve —o,l —o0,
olacak sekilde ayrik —oo,% rve 3T,oo ¢ kiimeleri vardir. O halde ( ,,r)
iki topolojili uzay! pairwise normaldir.

Onerme5. (i ,GOW) iki topolojili uzayinin pairwise normal olmasi icin gerek ve yeter
kosul 0, w-kapall,y Gwed 1y iken,

d h & q
olacak sekilde i Gve ¢, W-kapali kiimelerinin olmasidir.
Ispat: : (i ,GDW) pairwise normal, d’, w-kapal, y Gwed qy olsun. (i — ),
Gdkapalived N'i —y = oldugundan & d,(G —y) fivedNA= olacak

sekilde d GDve Ww-kapali (i — i) kimesi vardir. Ayrica & d (i —A) qy
oldugundan istenen saglanmis olur.

:d, Gikapall, ¢, Ww-kapall ve £ Ne = olsun. (i —d) Dve ¢ (i —d)
oldugundan,

e yu e @G -—-d)

olacak sekilde y Cdve ¢, Ww-kapali kimeleri vardir.e y,d (i —¢),y Gve
(i —e) W oldugundan (i ,G)W) pairwise normaldir.

Tanim7. (i ,GOW) iki topolojili uzayi ve yji —  fonksiyonu verilsin. Eger t icin
P t,o = s i:ys)>t (Doluyorsa u ye Galt yars sirekli fonksiyon
denir. Eger t icinuP —wo,t = s i:us)<t CDoluyorsa uj ye Chist

yari surekli fonksiyon denir.

Teoreml. (Urysohn Lemma) (i ,G)W) iki topolojili uzayinin pairwise normal olmasi
icin gerek ve yeter kosul d’, Ghkapali ve ¢, w-kapal ayrik kimeleri igin asagidaki
kosullari saglayan birnyi — 0,1 fonksiyonunun var olmasidir.

@me = 0 vemd = 1

(b) m, GO Urr St/ rUruweaaruw — & 1171 Urueas .

ispat: : Kabul edelim ki (i ,G)W) iki topolojili uzayi pairwise normal olsun. d’, G3
kapali ve ¢, W-kapall ayrik kimeler olsunlar. €, = d ve d, = (i — d) olarak alalim.
Bu durumda ¢, W-kapali, dj, GHBacik ve e d, olur. i ,GOw pairwise normal
oldugundan e, d: ez d, olacak sekilde d:, GJagik ve ¢z, W-kapall kimeleri

vardir. €,d= ve € z,d;, kimelerine ayni islem devam ettirilirse;
b = S

Sb‘ihsh%sg(hsdb

® x A

LI

olacak sekilde q=,d¢, Gdaclik, ez,¢e¢, W-kapall kimeleri vardir. Bu isleme devam
edildiginde ;  * olmak Uzere:
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I=12,...2"-1rmgrp ¢, o L. W-kapal
I=12,..,2"- 1rgrp d, ZJ%,G‘Baglk

kimelerini elde ederiz. Eger 1 baska bir diyadik sayi ise,

, 1S 0w

_ »<0nqu _
€27 Ved{_i,t>lr[u1

z i, 1> 1qu

olsun. Budurumdar <t <rigine, d, ¢ d, olur.nyi — 0,1 fonksiyonu

Z

ms = puirss da s dp #
I,  Begw B okt

olarak tanimlansin.

(@) Egers e =¢picinms = npuyr:s d, =0olur.g dises (i —d) dr.
O zaman ri¢cin g d5 dir. r:g d, = oldugundan mg = 1’ dir. O halde
me = 0 vemd = 1 dir

b0 <¥<1licinmP 04 = s i:ms)< oldugundan r<i<1ves d,
olacak sekilde r vardir. Dolayisiylam? 04 =Y., d, olur. O halde Gdust
yari sureklidir.

0<Ai<ticinm(s)>Volsun.r < Yiseg d, dirrOzaman 1 <rciging &g dir
s (i —ey) oldugundan s i —e; nfP(3,1) olur. Bu nedenle nj P( 4,1
W’ dur. O halde m), Ww-alt yari streklidir.

( ):dNe = olacak sekilde d’, GOkapali, ¢, W-kapali kimeler olsunlar. ;e =
0 vemd = 1 olacak sekilde G3ust yari sirekli, w-alt yari strekli nyi — 0,1

fonksiyonunu alalm. m, Gdust yar sirekli oldugundan y = nj? O,If =
s i:m(s) <lf G dir ve ¢ y olur. m, Ww-alt yari surekli oldugundan f =

nj P lf,l = s i:nj(§)>lf W dur ve d f olur. Ayrica y Nf =

oldugundan (i ,GOW) iki topolojili uzayi pairwise normaldir.

Tanim8. (i ,G)W) iki topolojili uzay olsun. Eger GOve W’ nun sayilabilir birer bazi
varsa (i ,G)W) iki topolojili uzayina ikinci sayrlabilir denir.

Lemmal. Ikinci sayilabilir ve pairwise regiler bir iki topolojili uzay pairwise
normaldir.

ispat: (i ,G)w) iki topolojili uzay ikinci sayilabilir ve pairwise regiiler olsun. O
zaman Ghve W' nun her ikisininde sayilabilir bazlari vardir.

aw= &b vew = g¢id

siraslyla Gve W igin sayilabilir bazlar olsunlar. ¢, Gkapall, ¢ , Ww-kapalive ¢ Ne =
olsun. (i ,G)w) pairwise regiler oldugundans ¢ ise,
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s We lagWe) (i -e)
olacak sekilde W}Z a; kOimesi vardir. Ayni sekilde [ ¢ ise,
J ® l&(@®) (G -¢)

olacak sekilde Gp  agkiumesi vardir.

I Gpisef i — Gy olup,
& (@) &
olacak sekilde G agkumesi vardir. Benzer sekilde,
Wi laWx) e

olacak sekilde W, a; kiimesi vardir.
Boyle devam edilirse V= (P:[ ¢ ailesi ile ¢’ nin bir Gagik ortusti ve =

We:s ¢ ailesiile ¢’ nin bir w-acik 6rtist elde edilmis olur. V' agve a;
oldugundan Vve ailesi sayilabilirdir. Bu értiiler icin yeni bir indeksleme yapilirsa,
R:o , ¢’y 6rten ve V nin elemanlarindan olugan sayilabilir bir aile ve
gy o , &' yiortenve ' nin elemanlarindan olusan sayilabilir bir aile olur.

Wx= gx  Yas(la(@®) veR= Q- YuallenWy )
olarak tanimlansin.
y=Y, Qvef=Y, Wy

olsun. y NA = ’ dir. Bunu kanitlamak i¢cin ¢ NA #  oldugunu varsayalim. O
zaman [ i icinf 1y vef h olur.y vefi’'nintanimindan oy 3 f G}Quave
b S We, dirn Y veW, tanmindanf R, f Yk leV, vel W,
I Yo, l&(GY olur. Buradan o < oy igin f  [&We . o< §picinf |&(GY)
elde edilir. Eger o, < ¢y ise f |g(dx ) olur ki f G}Qi olmasi ile celisir. Eger
bp < op ise f [@fW,) olur ki f W, olmasi ile geligir. O zamany Nh = " dir.
Simdi ¢ A oldugunu gosterelim. s ¢ ise s Wy olacak sekilde o vardir.
o< o i¢in |®& d;, (i —e) oldugundan s |® d3 olur. O halde s hf olur.
Benzer sekilde e  y oldugu goruldr.
Tanim9. i Uzerindeki bir \I topolojisinde s’ i iceren her ¢ \ agik kimesi icin
M> M,,s.. d olacak sekilde bir M, % varsa s i noktasi, i Uzerinde bir
s.:M  Z aginin \l limit noktas: olarak adlandirilir.
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Tanim10. (i ,\},,\,) iki topolojili uzay olsun. Eger i Uzerindeki bir s.:M X agl
icin s  ap,.s.ve[ ap..s.oldugunda [@, s = |l&.(f) oluyorsa (i,\,,\,) iki
topolojili uzayina pairwise weakly Hausdorff denir.

Ornek8.i = 1,1, ve\= b=\, = i, 1,1, olsun. (i,\,\,) iki topolojili
uzay! pairwise weakly Hausdorff fakat pairwise Hausdorff degildir.

Simdit,!  @p;,5.= @5 0lsun.

t EO § o 1 q:} \l, \'{p > \'{z\lblgrd)gu q:}
bolimse 1 fi= bl W M T M=MWorembs. A= i,

2 yonlendirilmis oldugundan M, % M, > M, rwM, > M, vardir.
M>M, rgnpse. yNhi= . Dolayisiyla t,1 ap,s. olacak sekilde i’ de
s.:M X agdi yoktur.

Bl aose el = lal

dir. Boylece (i,\,,\,) iki topolojili uzayi pairwise weakly Hausdorfftur. Pairwise
Hausdorff olmadigini gosterelim.

b,U +enpt g ML A\, alindiginday =i veyay = 1,| vefi =i veya
fi= 1,| olmak zorunda olup y NhA # olur. Dolayisiyla(i ,\,\,) iki topolojili
uzay pairwise Hausdorff degildir.

Tanim1l. i ,\l topolojik uzayvee i olsun.e d olacak sekildeki herd \igin
l@(e) d oluyorsae’ya g-kapal/ denir.

V= ® i:em—etlta olsun. Herhangibiro i icin;

peo =Ne Vi e

ve
V= 9o i:p@t -0 =i —9

olarak tanimlayalim.
Teorem2. (i) n®, ¢ Uzerinde bir Kuratowski operator, yani \I , n@ tarafindan
retilmis alisilmis topolojidir.
@iy
(i) s # icinya s kapaliyadai — s g-kapahdir.
ispat: (i)y \Volsun.i —y d \ ise i — y kapal oldugundan;

let —y =+ -y d

olur.
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i — y g-kapahdir.
DEE -~y =i —q
gy \

dir. Boylece\l \l dir.

@ii) s # icin kabul edelim ki s kapali olmasin. i — g d \ olsun. Bu
durumdad =%+ — s ruft =14 dir.d =1 — g ise G agik oldugundan s kapali
olur. Bu ise kabulimuizle gelisir. Boylece d = i dir.

i— s d=i
l&i — s d=1i
i — s g-kapahdir.

Tanim12. e, bir (i ,\) topolojik uzayinin alt kiimesi olsun. Eger,

e npe(le(npe v )

ise e alt kimesi Y — 1 ¢re olarak adlandirilir. Biitiin ¥ — t ¢re kiimelerinin ailesi \F ile
gosterilir. O zaman \F , i (izerinde bir topoloji olup, daima\l \F dir.

Tanim13. (i ,\},,\l,) iki topolojili uzay olsun. Eger s i noktasi ve s ¢ olacak
sekilde ki her \l-kapali alt kimesi ¢ igin,

e f,s yruy Nhi= (nNne 12)

olacak sekilde bir \|racik kimesi i ve bir \l;-acik kimesi y varsa (i,\,,\,) iki
topolojili uzayina (\,\l, \ly)-reguler denir.
Tanim14.(i ,\,,\,) iki topolojili uzay ve ~ , bu uzayin bir ortisu olsun. Eger
- \l, ise” Ortlsune \L\l,-ac/k Ortt denir. Ayrica™ , \l," in en az bir elemanini
ve \l,’ nin en az bir elemanini igeriyorsa™ ortusiine pairwise a¢/k denir.
Tanim15. (i ,\L,\l,) iki topolojili uzay olsun. E@er (i ,\,,\l,) iki topolojili uzayinin her
pairwise acik ortlsi sonlu bir alt 6rtilye sahipse bu uzaya pairwise kompakt denir.
Ornek9. reel sayilar kimesi, = , ,t,+ow :1 vew= , , -, :t
olsun.” , ( , ,W)’ nun bir pairwise agik ortist olsun. Bir 1,+o =y
alalim. Egert < t olacak sekilde bir —«,t =f ~ varsa y,f ~ bir 6rtl olur.
Aksi halde [ =1l t: -, 7 rut <1 vardir. O zaman | lp,+to0 =
yp ~ oOlacak sekilde bir y, ~ vardir.|'dendolayl —o,t, = i vel,<t,<|
olacak sekilde f, ~ vardir. Bu durumda f,yp,y ~ , ' Yyi Orter. BOylece
, ,W pairwise kompakttir.

-
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Tanim16. (i ,\},,\l,) iki topolojili uzay olsun. E@er (i ,\},,\l,) iki topolojili uzayinin her
pairwise acik ortisi sayilabilir bir alt 6rtilye sahipse bu uzaya pairwise Lindeloff
uzay denir.

Onerme6. Herhangi bir ikinci sayilabilir iki topolojili uzay pairwise Lindelofftir.
ispat: (i >\, \l,) ikinci sayilabilir iki topolojili uzay, ag ¢,, V& D4 x, Sirasiyla \l,
ve \l, icin sayilabilir bazlar ve”™ = y;:¥ V¥ , i’ in pairwise agik ortisu olsun.
Bazi y; ~ N\, icina, y; olacak sekildeki ¢ tamsayilarinin kimesi ¢ ve bazi
y; ~ N\, icin nsx y: olacak sekildeki ® tamsayilarinin kimesi 3 olsun.
ag y; olacak sekildeki y; ' larin biri f, ve nx  y; olacak sekildeki y; ' larnn biri
f x ile tammlansin. O zaman = = f;:¢ N fhg:o M, i igin ™ ' nun
sayllabilir bir alt értusuddr. s i olsun.” , i’ i Orttigunden s y.. olacak sekilde
y. ~ vardir. Simdi y_, ya \l,-acik ya da \l,-aciktir. Eger y_, \L,-acik ise s  ag
y. olacak sekilde bir e tamsayisi vardir. Boylece s a4 fig, olacak sekilde bir
i, = kumesi vardir. Benzer sekilde; eger y., \l,-acik ise § v, y._ olacak
sekilde bir @tamsayisi vardir. Bdylece s v, f 4 olacak sekilde bir fj,, ~
kiimesi vardir. Bu durumda (i ,\,,\l,) pairwise Lindelofftur.
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TUZLU SULAMA SULARININ BUGDAYDA VERIM VE KALITEYE ETKISI’

Effects of Saline Water on the Yield and Quality of Wheat

Servet TEKIN Riza KANBER

Tarimsal Yapilar ve Tarimsal Yapilar ve Sulama
Sulama Anabilim Dali Anabilim Dali

OZET

Bu calisma, sera ve acik alanda kiglik bugdayin su-tuz-verim iligkileri ile
bitkinin tuza dayanim dizeyleri ve bitki organlarindaki tuz dagdihmlarinin
belirlenmesi amaciyla, 2009 ve 2010 yetisme dénemlerinde Tarimsal Yapilar ve
Sulama Bolim’a deneme arazisinde ve serada yuritulmastur. Calismada, ¢izgi
kaynakli yagmurlama sistemi kullaniimistir.

Sulama suyu tuzluludu arttik¢a bitki su tiketimi ve verim azalmistir. Uygulanan
tuzlu sulama suyu toprakta tuz birikimine neden oldugu ve yiksek derisimdeki tuz
topragdin bazi fiziksel 6zelliklerini (tarla kapasitesi, solma noktasi, hacim agirligi v.b)
etkiledigi belirlenmistir. Ayrica, tuzlu su uygulanmasi sonucu, en fazla tuzun yaprak
ylzinde ve igerisinde tutuldugu saptanmistir. Sulama suyu tuzlulugunun
artmasiyla sulama suyu kullanma randimaninin (IWUE) azaldidi, ancak toplam su
kullanma randimaninin (WUE) yukseldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Bugday, Sera, Cizgi Kaynakh Yagmurlama Sistemi, Tuzlu Su

ABSTRACT

This study was carried out to determine the water-salinity-yield relations of
winter wheat and crop salt tolerance level along with salt distribution in the plant
organs during the 2009 and 2010 growing seasons at the Experiment Field and
Greenhouse of the Irrigation and Agricultural Structures Department of Cukurova
University Faculty of Agriculture. A line source sprinkler irrigation system was used
to create different salt and water gradients.

As the salinity level of the irrigation water increased crop water use and grain
yield decreased. Saline irrigation water resulted in increased soil salinity in the
profile and higher salt concentration in the soil affected some physical properties of
the soil (field capacity, wilting point, bulk density etc.). In addition, as a result of
applying saline water, salt accumulation on the leaf surfaces and in the leaf tissues
were determined. Irrigation water use efficiency increased, however water use
effacing decreased as a result of saline irrigation application.

Key Words : Wheat, Greenhouse, Line-Source Sprinkler System, Saline Water

Girig
Ulkemizde, kullanilabilir su varligi bakimindan kisi basina disen su miktari
1.692 m*tur. Su varligi bakimindan Turkiye, sinirli su kaynaklarina sahip Ulkeler

" Doktora Tezi-PhD. Thesis
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arasinda yer almaktadir. Turkiye'de, ¢ok yillik yadis ortalamasi 631 mm iken, yagis
miktari, 1999 yilinda %15 oraninda, 2000 yilinda ise %7 oraninda azalmistir.
Ortalama yagisin azalmasi yaninda, yagis rejiminde gorulen sapma, dikkate deger
bir bir olaydir. Yagis miktarinda meydana gelen azaliglar ve yagis rejimindeki
sapmalar, tarimsal uretimi olumsuz yénde etkilemektedir. Ote yandan, yagisla ilgili
deginilen olumsuzluklarin siirmesi durumunda, sert kurakliklarin ortaya ¢ikacagi ve
gelecek yillarda suyla ilgili daha bilyiik sorunlarla kargilasilacagi beklenmelidir.iklim
degisikligi sonucu su kaynaklarinin azalmasi, Asadi Seyhan Ovasi'nda seceneksel
su kaynaklarinin bulunup kullanima alinmasini, ¢ok ©6nemli hale getirecektir.
Akdeniz’e ¢ok yakin olan Ova'da seyreltimis deniz suyunun &6nemli kdltur
bitkilerinin  sulanmasinda kullaniima olanaklarinin  arastiriimasi, Uzerinde
dusuinulmesi gereken ¢ok 6nemli bir konudur. Gelecekte Asagi Seyhan Ovasi’nda
bugday bitkisinin iklim degisikliginden dolay! yetigtirilemeyecegdine iliskin 6nemli
bulgular elde edilmigtir (ICCAP, 2007). Eger deginilen kosul gergeklesirse; bu
calismada yapildigi gibi, bitkinin tuzlu sulama kosullarindan daha az etkilenecedgi,
kapali alanlarda budday yetistiriimesi olanaklari arastirilacaktir.

Sunulan calismada, belli oranda seyreltimis deniz suyu hem tarla hem de
kapali ortam kosullarinda bugday bitkisinin  sulanmasinda kullanilmistir.
Arastirmada, tarla ve kapali kosullarda yagmurlama sulama ile birlikte tuzlu su
kullaniimasinin toprakta ve bitkide yaratacagi etkiler belilenmeye calisiimistir.
Ulasilan sonuglarin, toprak-bitki-tuzluluk ve sulama yontemi (yagmurlama)
iligkilerini  aciklayan, vyeni yaklasimlarin elde edilmesinde kullaniimasi
amaclanmistir. Elde edilen sonuglarin, sulama sularinin toprakta yaratacagi
tuzluluk dizeyinin kestiriminde, yikama gereksinimlerinin saptanmasinda (veya
degisik esitliklerin gelistiriimesinde), yagmurlama ydntemi ile uygulanan tuzun bitki
aksaminda tutulma derecesinin ve bitkinin farkli organlarinda sogurulmasinin
anlasiimasinda kullanilacagi beklenmektedir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakuiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama
Bolumu Arastirma alaninda bulunan arazide ve plastik serada ydratdlmastdr.
Denemenin yiratildigu arazi ve sera, denizden 20 m yukseklikte; 36°59' Kuzey
enlemi, 35°18' Dogu boylamindadir.

Denemenin ydritildigu plastik sera, 24x14 m boyutlarinda, 336 m” alana
sahip, aliminyum yay catili 6zelliktedir. Serada, ortti malzemesi olarak UV katkili
360 mikron kalinhdinda plastik malzeme kullanilmistir. Seranin sadece Ust cati
kismi, dogal yadisin sera icerisindeki bugday parsellerine girmesini engellemek
amaciyla kapatiimigtir.

iklim Ozellikleri: Aragtirmanin yapildigi yérede Akdeniz iklimi hikim
surmekte olup, yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishdir. Calismanin
yiiriitiilecegi alana ait uzun yillik iklim verileri Meteoroloji isleri Genel Midurliigiine
bagli Adana Boélge Mudirlugu kayitlarindan; arastirma yillarina ait veriler ise
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deneme alaninda bulunan otomatik kaydedici iklim gdzlem istasyonundan
alinmistir.

Bitki Cesidi: Denemede, 2009 yilinda, ekmeklik Vorana-CNO79/Kauz bugday
cesidi kullaniimistir. Kiglik bir bugday cesidi olup, 38 g. bin dane agirhdinda boy
olarak 144 cm yuksellige ulasabilen morfolojik ©Ozelliklere sahiptir. Vorana-
CNO79/Kauz, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan tescillenmis,
yoreye uygun, kurakliga ve pas hastaligina dayanikli, dane verim orani yiksek
ekmeklik bugday cesididir (Ozkan, 2010).

Toprak Ozellikleri: Deneme alani topraklar, Mutlu serisinde yer almaktadir;
diz ve dize yakin topografyadadir. Buttn profil yiksek oranda sisme ozelligi
gosteren kil icerir. Kire¢c bakimindan orta derecede zengin ve koyu kirmizimsi
kahverengindedir (Ozbek ve ark., 1974). Deneme alani topraklarinin sulama
yonunden kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin topraginin fiziksel 6zellikleri

Dioems  Ticiwih, EL ';-"-";a‘-:lk I-L,:ir_'l Tucla Sl Bt se Lozraie Suzye Ladlm,
. X wamd:  AErl g Saacler, Mk o =
LA s, ) o, 8 o R o

ran ren | oL . 1% W n 153 o Tine 14 435
. RURU R T B s ke W 157 o TAETOIFW s
e LIRS Tl I i | 1% i BT T4 gwau
S T B - -4 o 1% 3 i, B wrad dadn
[T HET] 1 i L i i sy, A
S oy w ah T AR e 1i7 - FEIT I TEEY
alae -GG TRl BRE] - B i ] [ seoh oite AV LE
Mozl Ted [ - TGt 2 i [ Xk . .

Fiziksel ve kimyasal analizlerde kullanilan bozulmus toprak érnekleri, Petersen
ve Calvin (1965), Benami ve Diskin (1965) tarafindan verilen sistematik érnek alma
esasina gore, dnceden belirlenmis toprak profillerinin 120 cm derinligine kadar 30
cm’lik katmanlardan alinmigtir. Bozulmamig toprak ornekleri icin, arazinin farkl
noktalarinda 150 cm derinlige kadar acgilan 1x2 m dlgulerinde profil gukurlar
kullanilmistir. Orneklerin alinmasinda USSLS (1954)'de verilen esaslara gore 100
cm3'lik gelik silindirler kullanilmigtir.

Sulama Suyu Kaynaklari: Arastirmada kullanilan sulama sulari, deniz suyu
ile Asagl Seyhan Sulama Sistemi'’nden alinan sularin karigimlarindan elde
edilmistir. Deniz suyu, Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yumurtalik Balk
Uretim Kurumu'nda bulunan deniz suyu deposundan alinmis ve deneme alani
yakinindaki 250 m?® kapasiteli havuzda biriktirilmigtir.

Tuzlu ve kanal sularinin karistiriimasi islemi, deneme alaninda bulunan 15 ton
kapasiteli 4 tank kullanilarak yapilmistir. S6zi edilen tanklar, alg gelismesinin
Onlenmesi ve sicaktan etkilenmemesi icin, beyaz yagli boyayla boyanmistir.
Denemede kullanilan seyreltilmis tuzlu suyun elektriksel iletkenlik degerleri, 2.13-
19.37 dS/m arasinda deg@ismistir. Denemenin ilk yilinda bugday bitkisinin tuzluluk
esik degerinin altinda tuzlu sulama suyu uygulamasi yapilirken, ikinci yil sadece
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bugdayin c¢ikis dénemlerinin disindaki donemlerde esik degerinin Uzerinde (>9.0
dS/m) tuzlu sulama suyu uygulanmistir (Ayers ve Westcot, 1989). Karistirma
islemi, her sulamada yinelenerek, istenilen bilesimde sulama sulari elde edilmistir.

Deneme Konulari: Calismada, sulama konularinin eldesinde, ¢izgi kaynakli
yagmurlama sulama sisteminin ozelliklerinden yararlaniimistir. Sera ¢alismasinda,
lateralden disa dogru, 2 m araliklarla, giderek azalan su-tuz duizeyleri elde
edilmistir (Dogu ve bati dogrultularinda TA, TB, TC). Lateralin hemen yanindaki
parsel (TA-D ve TA-B) daha cok su ve bagl olarak daha fazla tuz alirken, en
uzaktaki parsel (TC-D ve TC-B) daha az su ve tuz almistir (Sekil 1). Bdylece,
seranin her iki yoninde su azhdi ve tuz ¢okluguna dayali tuz-su gerilim alanlarinin
olusturulmasina 6zen gosterilmistir.

Acik alanda yurittlen bugday denemesinde ise sulama konulari asagidaki gibi
olusturulmustur. Deneme alaninda farkli nitelikte sulama suyu (kanal suyu, | ve
tuzlu su, T) ileten iki ayr lateral hattinin konumlandiriimalarina goére asagida
Ozetlenen stres alanlari olusturulmustur (Sekil 2).

- Su stresi etki alani (A bdlgesi): Bugday bitkisine kanal suyu () ileten lateral
hattinin tek basina islattigi bolge. Anilan lateralden disa dogru giderek azalan
sulama suyu dizeyleri olusturulmustur. Deginilen su dizeyleri, 2 m araliklarla
konumlandiriimig, su toplama kaplari araciligi ile él¢ctlmustur.

- Farkl tuz duzeyi etki alani (B bdolgesi): Tuzlu su (T) ve kanal suyu (I) ileten
laterallerin birlikte suladigi alan. Deginilen alanda yetisen bitkiler ayni diizeyde
ancak, farkl derisimde tuz iceren sularla sulanmislardir. Anilan kosullarin denetimi
icin, iki lateral arasinda 2 m araliklarla su toplama kaplar yerlegtiriimistir. S6z
konusu kaplar aracihdi ile deneme konularina uygulanan su miktari ve tuz
derisimleri 6lgilmastr.

- Tuz ve su stresi etki alani (C bolgesi): Bitkilere tuzlu su (T) ileten lateral
hattinin tek basina islattigl bélge, tuz ve su stresi etki alanidir. Anilan lateralden
cevreye dogru 2 m araliklarla tuzlu su konulari olusturulmustur. Bu amacla
konulara uygulanan su miktari, su toplama kaplari araciligiyla olgtiimis ve tuz
derisimi belirlenmistir.

\
N
~
N
4
] m_‘
[
_
2m / |
6m /
-

Tg-D

TeD
B 24m >
—: AnaBoru @® :Vana
: Lateral [ : Su Sayaci
uzlu sy tanklarn e :YgmurlamaBashy & : Manometre
© :SuToplama Kab1

Sekil 1. Sera calismasinda ele alinan sulama konulari
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Sekil 2. Agik alanda ele alinan sulama konulari

Tarla Hazirhgi, Ekim ve Gubreleme: Bugday calismasinin ydritilecegi
deneme yeri, sonbaharda derin surimden sonra kdltivator ve tapan cekilerek
tohum yatagl hazirlanmistir. Toprak 10 gin sonra gobre-disk ile suriimus,
kultivator ve tapan cekilerek tohum yatagr hazirlanmistir. Denemenin ilk yillinda
acik alan calismasinda ekim, 18.11.2008 tarihinde, dekara 18 kg tohum disecek
sekilde, kombine mibzerle yapilmistir. Tohumlar, 13 cm sira arasi ile 5 cm derinlige
gbmulmustar. Calismanin ikinci yilinda ise, 19.11.2009 gini dekara 30 kg tohum
dusecek sekilde firfirla ekim yapilmistir. Ekimden sonra log ¢ekilerek, toprak yizu
sikistinimigtir. Serada her iki yilda bugday ekimi, elle serpilerek yapilmis ve
ekimden sonra log cekilmistir. Tarla ve acik alanda yuritilen bugday calismasinda
uygulanan gubre miktarlari saf madde olarak 8.2 kg/da P,Os ve 3.2 kg/da N (DAP,
18-46-0) gubresi firfila ve ekimle birlikte uygulanmistir. Ayrica, kardeglenme
doneminde 17 kg/da Azot (%33'luk Amonyumnitrat) tst glibre olarak verilmistir.

Su Kullanim Randimanlari: Denemede ele alinan sulama konularinin
degerlendiriimesinde su kullanma randimanlarindan (WUE) yararlaniimistir. Anilan
terim daha ¢ok ekonomik bir yaklasim olarak degerlendiriimekte ve kuru madde
Uretiminde kullanilan su miktari olarak tanimlanmaktadir. Yapilan c¢alismada
toplam su kullanma randimaninin kestiriminde, Howell ve ark. (1990) tarafindan
verilen egitlik kullaniimistir.

WUE = 2 (1)

ET

Esitlikte, WUE: Toplam su kullanma randimani (kg/ha/mm), Ey: Dane verimini
(kg/ha), ET: Bitki su tuketimini (mm) gostermektedir. Ayrica sulama suyu kullanim
randimaninin hesaplanmasinda, i¢in sulama suyu kullanim randimani (IWUE)
hesaplanmistir (Kanber ve Unlii., 2010).

IWUE =—2 2
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Esitlikte, IWUE: Toplam su kullanma randimani (kg/ha/m3), Ey: Dane verimini
(kg/ha), I: Sulama suyu miktarini (mm) gostermektedir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Su Tuketimi

Arastirma vyillarinda sera ve acik alanda olusturulan sulama konularindaki
bugday bitkisinin su tiketim degerleri, Cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2. Arastirmada ele alinan sulama konularina iliskin mevsimlik su tiketim

degerleri
Konu I, mm P, mm Dp, mm AS, mm ET, mm

2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010
- TA 301 426 309 0.0 0.0 0.0 5 10 615 | 436.0
g TB 248 350 309 0.0 0.0 0.0 18 28 575 | 378.0
TC 196 254 309 0.0 0.0 0.0 17 74 522 | 328.0
T1 60.0 426 0.0 4.0 490.0

T2 52.3 426 0.0 10.0 488.3
T3 45,5 426 0.0 13.0 484.5

T4 39.5 426 0.0 16.5 482
T5 34.4 426 0.0 19.6 480.0
T6 30.0 426 0.0 22.0 478.0
11-T6 60.6 426 0.0 5.6 481.0
= 12-T5 60.0 426 0.0 9.0 491.4
< | I3-T4 57.8 426 0.0 1.6 484.9
-5 14-T3 59.3 426 0.0 7.1 492.4
< | I5-T2 60.3 426 0.0 8.0 494.3
16-T1 61.3 426 0.0 9.3 496.6
11 60.5 426 0.0 8.5 495.0
12 53.8 426 0.0 13.2 493.0
13 48.7 426 0.0 16.3 491.0

14 40.8 426 0.0 23.0 489.8

15 35.8 426 0.0 26.0 487.8
16 31.2 426 0.0 28.2 485.4

Cizelge 2'de goruldugi gibi, en yiksek su tiketimi, laterele en yakin konuda
615 mm olarak dl¢ciimustir. Lateralden uzaklastikga su tiketimi %7-%15 arasinda
azalmistir. Denemenin ikinci yilinda bitki su tiketim degerleri, ilk yila gore, %27
(TA), %34 (TB) ve %43 (TC) dusmustir. Kendi aralarinda, deneme konularinda,
TA konusuna gore, diger konularda %13-%25 arasinda daha kiguk ET degerleri
elde edilmistir. En yiksek su tiketim degeri TA konusunda 436 mm iken en dusuk
bitki su tuketim degeri TC konusunda 328 mm olarak gerceklesmistir.

Aclk alan ¢alismasinda en yuksek mevsimlik su tiiketim degerlerine, laterallere
en yakin konularda ulasiimigtir. T1 konusunda 490 mm, benzer bicimde 11
konusunda ise 495 mm ET degerleri ol¢ulmustur. Farkh tuz ayni su miktarlarinin
elde edildigi “Farkli Tuz Dizeyi Etki Alani"ndaki konularda, ortalama 490 mm ET
degeri saptanmistir. Yalnizca, tekil laterallerden su alan “Su Stres” ve “Su ve Tuz
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Stres” alanlarinda lateralden en uzak konularda ET azalmalari oldukg¢a kuguk
boyutlarda, %2-3 diizeylerinde kalmistir.

Tuzlu Sulama Suyunun Topragin Fiziksel Ozeliklerine Etkisi

Arastirmanin yarataldigt yillarda deneme alani topraklarindan, farkh
derinliklerden alinan drneklerin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 3'de
verilmigtir.

Hacim agirligi degerleri, 2009 yili sera deneme alani topraklarinda 1.19-
151 g cm-3; 2010 yih deneme topraklarinda 1.27-1.38 g cm-3 arasinda
degismistir. Tarla kapasitesi degerlerinin, 2009 yillinda %29.6-35.8; 2010 yilinda
ise %46.9-55.6 arasinda oldugu saptanmistir. Ayni sekilde, solma ylzdesi
degerleri de 2009 ve 2010 yillari icin sirasiyla %18.2-19.6 ve %26.2-30.5 arasinda
bulunmustur. Topragin 0-120 cm derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesi
degerleri, katmansal olarak denemenin ilk yili i¢in 45.3-69.7 mm arasinda, 2010 yil
icin ise 62.48-102.06 mm arasinda degismistir.

Acik alanda ise tarla kapasitesi degerleri, 2009 ve 2010 yillarinda, sirasiyla
%25.7-38.9 ve %26.2-38.4 arasinda; solma noktasi, %19.0-21.2 ve %18.6-22.1
arasinda degismistir. Hacim agirlidi degerleri ise, 2009 yih 1.15-1.25 gcm-3
arasinda, 2010 yilinda ise 1.18-1.27 gcm'3 arasinda bulunmustur.

Denemede kullanilan topraklarin tuz icerikleri degismistir. Serada ortalama
tuz degerlerinin ilk yil 0.54 dS/m’den ikinci yil uygulanan tuzlu suyla birlikte
ortalama 12.92 dS/m’'ye dek yikseldigi belirlenmistir. Acik alan topraklarinda ise
ortalama tuz degerlerinin 2009 ve 2010 yillarinda, sirasiyla 0.38 dS/m ve 0.37
dS/m oldugu saptanmistir.

Cizelge 3'de goruldiugi gibi, 6zellikle serada ikinci yila iligkin kimi toprak
Ozelliklerinde ©6nemli dedisiklikler meydana gelmistir. Toprak profilinin ilk
katmaninda hacim agiriginin %16 dolaylarinda arttigi; benzer sekilde tarla
kapasitesi degerlerinin, tum katmanlarda farkli duzeylerde olmakla birlikte (en
ylUksek %88 ile son katman), ortalama %49; solma noktasi degerlerinin ise %52
dolayinda arttigi anlagiimistir. Bu durumda, elverigli kapasite, sayisal olarak
yaklasik %41 diuzeyinde artmis gézikmektedir. Hacim agirhginda gézlenen artigin,
Yurtsever (1989)'da degindigi gibi, tuzluluk nedeniyle topraklarin disperse olmasi,
bosluk hacminin azalmasi ve birim hacimdeki kati madde miktarinin artmasi
sonucunda meydana geldigi dustndlebilir. Tarla kapasitesi ve solma noktasi
degerlerindeki artiglar, benzer sekilde, Yurtsever (1989), Yakupoglu ve Ozdemir
(2007) tarafindan da saptanmistir. Deginilen artiglarin, dogrudan sodyum iyonunun
higroskopik 6zelliginden kaynaklandigi soylenebilir. Ancak, elverigli kapasitede
meydana gelen rakamsal artislar, suyun kullanilabilirligine yansimamistir. Ornegin,
serada toprak suyu tarla kapasitesinde iken, toplam potansiyel, WYw=-3.98 bar
(matrik potansiyel, Ym=-0.33 bar; ve ozmotik potansiyel, Wo0z=-3.65 bar) olarak
hesaplanmistir. Benzer sekilde, solma noktasi degerine ise Wm=11.35 bar
degerinde ulasildigi kestirilmistir. Bu durumda, toprak suyunun kullanimi, olagan
kosullara gore, %33 azalmigtir. Benzer sonuglar, James ve ark. (1982) Ayers ve
Westcot (1989); Kanber ve Unlii (2010) tarafindan da belirtiimistir. Aragtirmacilar,
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tuzlu sulama kosullarinda meydana gelen ozmotik basing, suyun kullanilabilirligini

Onemli 6lgude azalttigini rapor etmislerdir.

Cizelge 3. Bugday denemesinin yuritildigi sera ve agik alandaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Hacim Tarl_a _ Solma Kullqnlla}bi_lir ECe
Yer | Yi om Ag|rl|§| Kapasitesi, Noktasi, Su Igerigi, dS/IT,I
g/cm 0/9,% 0/9,% mm

0-30 1.19 34.9 18.2 59.62 0.978

PN 30-60 1.32 35.8 18.2 69.70 0.313

I 60-90 1.42 35.1 19.2 67.73 0.440

g 90-120 1.51 29.6 19.6 45.30 0.429
(%) 0-30 1.38 47.4 26.2 87.77 12.68
S 30-60 1.32 50.3 27.5 90.29 14.60.

Q 60-90 1.27 46.9 30.5 62.48 14.20
90-120 1.35 55.6 30.4 102.06 10.20

0-30 1.19 38.9 20.6 65.33 0.561

PN 30-60 1.16 37.2 19.0 63.34 0.387

S Q 60-90 1.15 31.7 21.0 36.92 0.282
< 90-120 1.25 25.7 21.2 16.88 0.293
é 0-30 1.18 38.4 20.4 63.72 0.520
< S 30-60 1.18 37.6 19.0 65.84 0.345
Q 60-90 1.19 29.6 18.6 39.27 0.307
90-120 1.27 26.2 22.1 15.62 0.312

Su Kullanma Randimanlari

Deneme konularina iliskin sulama suyu (IWUE) ve toplam su kullanma
(WUE) randimanlari, konulara gore hesaplanarak, Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, sera calismasinda en yiksek sulama suyu
kullanma randimani TC konusunda elde edilmistir. TC konusunun ilk yil IWUE
degeri 2.19 kg/da/mm iken ikinci yil bu deger 2.04 kg/da/mm olarak
gerceklesmistir. En kicuk IWUE degerleri ise TA konusundan alinmistir. Genellikle,
ikinci yil degerleri, ilk yila iliskin degerlerden, tim konularda, 6nemli 6lgtde
kacuktr.

“izelge 4. Deneme konularina iligkin su kullanma randimanlari

. Sulama
Verim ET IWUE WUE
Yillar | Konular |y gyga | SWU | mm | kg/daimm | kg/daimm
TA 550 301 615 1.83 0.89
o 2009 B 461 248 575 1.85 0.80
g TC 429 196 522 2.19 0.82
2010 TA 395 426 436.0 0.91 0.91
B 443 350 378.0 1.26 1.17
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TC 517 254 328.0 2.04 157

T1 612 60.0 490.0 10.2 1.25

T2 600 52.3 488.3 11.47 1.23

T3 590 45.5 484.5 12.96 1.22

T4 579 39.5 482.0 14.66 1.20

T5 569 34.4 480.0 16.54 1.19

T6 552 30.0 478.0 184 1.15

11+T6 593 60.6 481.0 9.78 1.23

S 12+T5 597 60.0 491.4 9.95 121
E 2010 13+T4 593 57.8 484.9 10.26 1.22
o 14+T3 590 59.3 492.4 9.95 1.20
< I5+T2 591 60.3 494.3 9.80 1.20
16+T1 590 61.3 496.6 9.62 1.19

11 614 60.5 495.0 10.15 1.24

12 611 53.8 493.0 11.36 1.23

I3 607 48.7 491.0 12.46 1.23

14 591 40.8 489.8 14.49 121

15 589 35.8 487.8 16.45 121

16 581 31.2 485.4 18.62 1.20

Toplam su kullanma randimanlan (WUE), konulara ve yillara gore,
farkhliklar gostermistir. En yiksek deger, birinci yilda TA konusunda
gerceklesirken, ikinci yil tuzdan en az etkilenen TC konusunda saptanmistir.

Sulama suyu tuzlulugunun artmasi, sulama suyu kullanma randimaninin
(IWUE) azalmasina ancak toplam su kullanma randimaninin (WUE) yiikselmesine
neden olmustur. Yiksek ET dizeylerinde distk randimanlarin elde edilmesi, verim
artisinin  bitki su tuketimlerindeki artis oraninda gerceklesmemesi nedenine
baglanabilir. Benzer konuda calisan, Studeto (1996), kisa ve uzun doénemli
calismalarda elde edilen sonuclara gore, tuzluluk dizeylerindeki artiglarin WUE
degerlerini ya azathdini ya da arttirdigini belirtmigtir. Bu konuda Richards (1992),
artan tuzluluk dizeylerinde sabit bir WUE g0zlenmesi nedeniyle, bitki tuz
dayanimini artirmanin yararli olup olmayacagini irdelemistir. Arastirmaci, bitki
genetik yapisina ya da igletim kosullarina bagli olarak WUE'nin arttinimasinin,
tuzlu topraklarda verimliligin ve tuz dayaniminin artirimasindan daha faydali
olacagini yazmistir. Tuzlu kosullarda yapilan c¢alismalarda farkli sonuclara
ulagilmistir. Ornegin, kimi arastirmacilar, tuzlu kosullarda bitkilerin harcadig
enerjinin dnemli oldugunu belirtirken (Greenway ve Munns, 1980; Katarji ve ark.,
2005), diger bir kisim arastirmaci, bitki tuz dayaniminin arttiriimasi ile elde edilecek
yuksek WUE'nin bitkisel verimlilikte azalmalara neden olacadi savunmustur
Sunulan calismada ulasilan sonuclar, yukarida aciklanan arastirma sonuglarinin
bir kismini dogrular niteliktedir.
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SONUCLAR

Yagis denetimli (Ustl 6rtlll sera) ve acik alanlarda tuzlu sulama sularinin
bugday bitkisinde verim, verim d&geleri ve topraktaki tuz hareketine etkisinin
incelenmesi icin yapilan calismada, ¢izgi kaynakli yagmurlama sulama sistemi
kullaniimigtir. Sistemde, bitkiler kaynaktan uzakhda bagli olarak farkli miktarlarda
sulama suyu ve tuz yuki almiglardir. Calismadan elde edilen kimi sonuglar;

Konulara iligkin ET degerleri, yildan yila farkhlik goéstermistir. Farkli su ve tuz
dizeyleri icin hesaplanan su tiketimleri, uygulanan sulama suyu tuzlulugundan
etkilenmistir. ikinci yil sera denemesinde, yiiksek tuzlu sulama sulari nedeniyle bitki
kok bolgesindeki elverigli suyun kullanilabilirliginin azalmasi, VPD degerlerinin
dismesi sonucu, ET'de 6nemli dismelerle karsilasiimistir. Tarla kosullarinda
yapilan ¢alismada, tim konularda, ET degerlerinin zamana karg! degisimleri, sera
calismasinda oldudu gibi, benzer tavir gostermistir Agik alan galismasinda en
yiksek mevsimlik su tiketim degerlerine, laterallere en yakin konularda
ulasiimigtir. Yalnizca, tekil laterallerden su alan “Su Stres” ve “Su ve Tuz Stres”
alanlarinda lateralden en uzak konularda ET azalmalari olduk¢a kiicik boyutlarda,
%2-3 duzeylerinde kalmistir.

Deneme alani topraklarinin sulamayla iligkili kimi fiziksel 0Ozelikleri (tarla
kapasitesi, solma noktasi ve hacim agirhdi) tuzlu sulama suyu uygulamalarindan
etkilenmistir. Toprak profilinin ilk katmaninda hacim agirhdinin %16 dolaylarinda
arttigi; benzer sekilde tarla kapasitesi degerlerinin, tim katmanlarda farkl
diuzeylerde olmakla birlikte (en yiiksek %88 ile son katman), ortalama %49; solma
noktas! degerlerinin ise %52 dolayinda arttigi anlasiimistir. Bu durumda, elverigli
kapasitenin, sayisal olarak yaklasik %41 dizeyinde arttigi belirlenmistir..

Her iki deneme yilinda da sulama suyu kullanim randimani (IWUE)
degerlerinin lateralden uzaklastik¢a arttidi belirlenmistir. IWUE degerleri konulara
gore 1.83-2.19 kg/da/mm arasinda iken ikinci yil bu deger 1.15-2.36 kg/da/mm
arasinda degismistir. Toplam su kullanim randimani (WUE) degerleri ise ilk yil icin
1.39-1.54 kg/da/mm, izleyen deneme yilinda ise 1.98-5.22 kg/da/mm arasinda
hesaplanmistir. Sulama suyu tuzluluunun artmasi, sulama suyu kullanma
randimaninin (IWUE) dusmesine; ancak, toplam su kullanma randimaninin (WUE)
yukselmesine neden olmustur.
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TURUNCGIL SARI DAMAR ACILMASI (TSDA) HASTALIGININ OTSU

BITKILERE MEKANIK OLARAK TASINMASI

Experiments On Mechanical Transmission Of Citrus Yellow Vein Clearing (CYVC)
To Herbaceous Plants

Medine GOK Niket ONELGE
Bitki Koruma Anabilim Dali Bitki Koruma Anabilim Dali
OZET

Bu calismada, Turuncgil Sari Damar Acillmasi (TSDA) hastaliginin otsu
indikator bitkilere mekanik olarak taginabilmesi ile fasulye (Phaseolus vulgaris var.
dermason L), limon (Citrus limon (L.) Burn.f.) ve turun¢ (Citrus aurantium L.)
bitkilerinin tohumlariyla tasinabilme durumu arastinimistir. Calismada TSDA
hastaligini testlemek amaciyla 9 farkl otsu indikatér bitki kullaniimistir. Bu
calismada kullanilan indikatér bitkiler arasindan (g tir bitkide Fasulye (Phaseolus
vulgaris var. dermason L.; Phaseolus vulgaris var. horoz L.), Borilce (Vigna
unguiculata (L.) Walp.), Kazayagi (Chenopodium quinoa Willd., TSDA hastaliginin
simptom olusturdugu belirlenmistir. Fasulye bitkilerinde gelisen klorozlar, mozaik
deseni ve nekrozlar en belirgin simptomlardir. Calismada TSDA hastalidini tagiyan
fasulye bitkilerinden elde edilen tohumlarda TSDA hastaliginin %40 oraninda
taginabildigi, ancak limon ve turun¢ tohumlariyla hastaligin tasinmadig
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: TSDA, inokulasyon, indikator bitki

ABSTRACT

In this study, the mechanical transmission of Citrus Yellow Vein Clearing;
(CYVC) to herbaceous plant and its seed transmission in bean (Phaseolus vulgaris
var. dermason L), sour orange (Citrus aurantium L.) and lemon (Citrus limon
(L.))were investigated. The mechanical transmission of CYVC was evaluated on
nine different herbaceous indicator plants. Although, CYVC was found on
inoculated different three plant species; bean (Phaseolus vulgaris var. dermason
L.; Phaseolus vulgaris var. horoz L.), cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.),
pigweed (Chenopodium quinoa Willd.). Chlorosis, mosaic symptoms and necrosis
which develoved on bean plants are recorded obviously. In this study, seeds of
bean was determined that CYVC disease could be transmited 40% by bean
seeds, but the disease could not be transmitted by seeds of lemon and sour
orange.
Key Words: CYVC, inoculation, indicator plant

" Yiksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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Girig

Turuncgiller Tarkiye’de ve dunyada dreticiligi yapilan ve cesitli sanayi
dallarinda, tip, kozmetik, gibi alanlarda kullanilan, insan besini olarak tiketilen
oldukca 6nemli bir bitki grubunu olusturmaktadir. Turkiye, 3.026.936 tonluk Uretimi
ile dinyadaki 6nemli Ureticiler arasinda, 10. sirada yer almaktadir (Anonim, 2008).
Tarkiye'nin toplam turuncgil Gretimin %25’i Adana’'da, %23'U Antalya'da ve %22'si
Mersin'de yapilmaktadir (Anonim, 2008).

Tarkiye'de turuncgil yetigtiriciliginin yapildigi hemen hemen her bélgede
gorulen ve cesitli hastaliklara neden olan viroidler, virlsler ve virlis benzeri
etmenler bir ¢cok yolla tasinip, yayilabilmektedirler. Bunlar arasinda asi goézi ve
celik gibi Uretim materyalleri, mekanik tasinma ve vektdr bodcekler en dnemli
tasinma yollaridir.

Mekanik tasinma, arazi kogullarinda patojenin infekteli bitkiden saglikh
bitkiye asi bicaklari, budama makaslari veya hasat makineleri aracilidiyla
tesadifen olmaktadir. Laboratuar kosullarinda ise mekanik inokulasyonun
gerceklesmesini saglayan bircok yontem vardir. Stem slas (gbvde ¢izme)
yonteminde, infekteli bitkinin gbdvdesi bigak veya bisturi ile gizilerek, hastaligin
bicaga bulasmasi saglanir. Ardindan bulasik bicakla saglikli bitkide kesikler
acilarak hastaligin bu bitkiye gecmesi saglanir. Otsu bitkilerde mekanik
inokulasyon yoéntemi, infekteli bitkinin 6zsuyunun ekstraksiyon yoluyla elde edilerek
karborundum tozu yardimiyla saglikh bitkiye bulagtiriimasi esasina dayanir.
(Roistacher, 1991).

Bircok virlis deneysel olarak mekanik inokulasyonla rahatlikla tasinabilse
de doga sartlarinda ¢ogu virlis bu sekilde tasinamamaktadir. Mekanik tasinma
deneysel kosullarda; virisin konukgu aralidi, simptomoloji ve diger birgok
Ozelliginin arastinimasi agisindan, diger tasinma yontemlere gore kolay ve daha
uygun bir yontemdir.

Bu calismada incelenen Turuncgil sari damar agilmasi (TSDA) hastaligi,
diinyada ilk kez Pakistan’da, bir arastirma bahgesinin turunggil parsellerinde, limon
(Citrus limon (L.) Burn.f.) ve turung (Citrus aurantium L.) bitkilerinde gorulmustur.

Catara ve ark. (1993)nin yaptiklarn calismalarda baslangicta, TSDA
hastaliginin, Turunggil degisik renklilik virusi (Citrus variegation virus (CVV) ve
Turuncgil gocuren hastaligr (Citrus Tristeza Virus (CTV) ile akraba olabilecegi
distnulmis ve yapilan ELISA testlerinin sonuglarina gére, bu hastalgin farkh bir
etmen tarafindan olusturuldugu ortaya konmustur.

Hindistan'da, Alshami ve ark. (2003), TSDA hastahidinin 16 farkl turuncgil
tir ve cesidine asl ile tasinabildigini, fasulye (Phaseolus vulgaris cv. Singtamey,
saxa, gheusemi) ve kazayagina (Chenopodium quinoa Willd) 6zsu inokulasyonu ile
mekanik olarak tasinabildigini ve bu otsu bitkiler Gzerinde, klorotik, mozaik ve
nekrotik simptomlar olustugunu bildirmistir. Ayrica, TSDA etmeninin purifiye
edilerek, 685x14 nm ipliksi partikillerinin elektron mikroskobunda gozlendigini,
TSDA etmeninin protein kilifinin 32 kilo dalton molekil agihdginda oldugunu rapor
etmiglerdir. Virisin oda sicakliginda termal inaktivasyon noktasinin (TIP), 62°C,

-170-



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

son seyreltme noktasinin (DEP) 10 ve in vitro kosullarda yasam suresinin (LIV) 2
saat oldugunu tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Tirkiye'de TSDA hastali§i ilk kez Onelge (2003) tarafindan rapor edilmistir.
Yapilan c¢alismalarda, hastaligin turung ve limon cesitlerine (Kitdiken, Enter,
italyan, Lamas) agi gozi ile taginabildigi ve kaynak bitkide goérilen ana ve yan
damarlar Uzerinde bantlasmalar, yapraklarin kenarlarinda kivrilip, burugsmalar ve
deformasyonlar gibi simptomlarin gelistigi, ancak portakal (Citrus sinensis L.),
mandarin (Citrus reticulata Blanco), altintop (Citrus paradisi Macf.), Meksika laymi
ve kaba limonlarla yapilan c¢alismalarda herhangi bir simptomun gelismedigi
bildirilmistir.

Bu calismanin amaci, dinyada sadece Pakistan, Hindistan ve Tirkiye'de
rapor edilen TSDA hastaliginin, mekanik inokulasyon yontemiyle, otsu indikator
bitkilere taginabilirligi ve simptom tablosunun arastiriimasi ve bu hastaligin fasulye
ve turunggil tohumlariyla taginabilirliginin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Hastalikla bulasik bitki materyalleri, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi (C.U.Z.F.A.U.C) limon ve turung parsellerinden
bulasik yaprak ornekleri alinarak saglanmigtir.

Mekanik inokulasyon calismalarinda kullanilan indikator bitkilerin tohumlart,
Cukurova Universitesi Bitki Koruma Boliimi Turuncgil Viriisleri laboratuarindan ve
ticari tohum firmalarindan elde edilmistir.

Tohumla taginma caligmalarinda kullanilan materyaller C.U.Z.F.A.U.C'nde,
TSDA ile bulasik oldugu bilinen limon ve turung agaclardan toplanan meyvelerden
saglanmigtir.

Mekanik inokulasyon calismalarinda kullanilan test bitkileri ve cesitleri
cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Mekanik inokulasyon calismalarinda kullanilan otsu indikator bitkiler

indikator Bitkiler indikator Bitkiler

Fasulye (Phaseolus vulgaris var. Dermason) [Patlican (Solanum melongena L.)

Fasulye (Phaseolus vulgaris var. horoz L.) Domates (Lycopersicum esculentum

Mill.)
Bortlce (Vigna unguiculata (L.) Walp.) Hiyar (Cucumis sativus L.)
Susam (Sesamum indicum L.) Kabak (Cucurbita pepo L.)

Kazayag! (Chenopodium quinoa

Tatin (Nicotiana tabacum L.) Willd)
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Yontem
indikator Bitki Elde Edilmesi ve Muhafazasi

Calismada kullanilan tum indikator bitkiler, icerisinde 1:1:1 oraninda perlit:
toprak: torf iceren ortamda yetistirilmistir. Susam, titln, patlican, domates ve
kazayagi bitkileri ayri ayr kuvetlere ekilerek, fide haline geldiklerinde plastik
saksilara sasirtilmistir. Fasulye, borilce, hiyar ve kabak bitkilerinin tohumlari da
her saksiya ikiger tohum gelecek sekilde ekilmigstir.

indikator bitkiler, 22—24°C sicaklik, % 70 nem, 16/8 saat (Isik/Karanlik) ve
5000 Lux aydinlatma kosullarina sahip kontrollti iklim odasinda, yetistiriimis ve
muhafaza edilmistir (Choueiri ve ark, 1993).

Otsu indikatér Bitkilere Mekanik inokulasyon Caligmalari

TSDA ile bulasik agaclardan toplanan materyalin otsu bitkilere bitki 6zsuyu
kullanilarak mekanik olarak tasinma islemi Boss (1983)'un uyguladi§i yonteme
gore gerceklegtirilmistir. TSDA hastaligi ile bulasik oldugundan suphelenilen
agaclardan alinan yapraklar ve gen¢ surgunler pH'si 6,8 olan 0,1M’hk Fosfat
tampon ¢ozeltisi ile esit miktarlarda (g/ml) porselen havanlar igerisinde iyice ezilmig
ve icine pamuk yerlestiriimis enjektdrden gecirilmigtir. Elde edilen 6zsu buz kalibi
Uzerinde bulunan cam bir behere alinmistir.

inokule edilecek olan bitkilerin gévdelerinde steril toplu igneler yardimiyla
yara aclimis ve elde edilen bitki 6zsuyu bu yaralardan bitkiye bulastinimistir. Daha
sonra yaralarin Uzeri parafilmle sarilmigtir. Ayrica test bitkilerinin yapraklari Uzerine
500 mesh’lik karborandum tozu serpilerek spatul yardimiyla da inokulasyon
gerceklestirilmistir. inokulasyon yapilan yapraklar gesme suyuyla yikandiktan sonra
saglikh kontrol bitkileri ile birlikte 22—24°C sicakliktaki iklim odasinda gelismeye
birakilmistir. inokulasyondan sonra bitkiler haftada iki kez kontrol edilmis ve viral
kaynakli olabilecek kloroz, bodurluk, damar bantlagsmasi, yaprak kivircikhig ve
yaprak deformasyonlari gibi simptomlar yaklasik 6 hafta stre ile gdzlenmistir
(Zhang ve ark., 1988; Roistacher, 1988; 1991).

TSDA hastaliginin testlendigi her indikatoér bitki cesidinden, (fasulye,
boriulce, susam, tutin, domates, kabak, hiyar, patlican, kazayagi) 4’er adet bitkiye
inokulasyon yapiimis ve Ucer adet de saglkli kontrol bitkisi birakilmistir. Bu
deneme 3 kez tekrarlanmigtir.

TSDA inokule Edilmis Test Bitkilerinden Fasulye ve Turun¢ Uzerine Tagima
Caligmalarni

Calismanin Ugtncu tekerrtri sonunda TSDA ile bulastiriimis olan otsu
indikator bitkilerden alinan bitki 6zsuyu, Koch postulatini tamamlamak amaciyla
tekrar fasulye (Dermason) bitkisine mekanik olarak inokule edilmis ve tasinma
calismalarinda kullanilan indikator bitkilerin, TSDA hastaligini latent olarak da
bulundurup bulundurmadiklari arastiriimistir.
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TSDA Hastaliginin Tohumla Taginma Caligmalari

inokulasyon yapildiktan sonra hastalik simptomlari gosteren fasulye
bitkileri, 4—6 hafta izlendikten sonra tohum vermeleri icin birakilmistir. Tohumlar
gblgede kurutulduktan sonra icinde 1:1:1 oraninda toprak: torf: perlit bulunan
saksilara ekilmistir. Toplamda 100 adet fasulye bitkisi 22—24°C sicakliktaki iklim
odasinda gbzleme alinmistir.

C.U.ZF.AU.C.’de turuncgil parsellerinden limon ve turung meyveleri
toplanmis ve laboratuara getirilerek tohumlar ¢ikariimistir. Tohumlarin Gzerinde
bulunan yapiskan maddeler uzaklasincaya kadar ¢cesme suyuyla yikanmis ve
kurutulmustur (Klotz ve ark., 1960). Tohumlar, icinde 1:1:1 oraninda toprak: torf:
perlit karisimi bulunan kuvetlere ekilmis ve cikistan sonra iclerinde ayni karisimin
bulundugu saksilara sasirtilimistir. Toplam 100 adet limon ve 100 adet turung fidesi
elde edilmis ve 22—-24°C sicaklktaki iklim odasinda buytimeye birakilmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartigma

TSDA Hastaliginin Mekanik inokulasyon Yéntemiyle Belirlenmesine Ait
Bulgular

TSDA hastali§i, Gukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Aragtirma Uygulama Ciftligi
turuncgil koleksiyon parsellerinde bulunan Kitdiken limon ve turung cesitlerine ait
agdaclarda, genc yapraklarda damarlar Uzerinde bantlagsmalar, yapraklarin ana ve
yan damarlari Uzerinde farkli boyutlarda sari renk agiimalari seklinde ortaya
ctkmaktadir.  Yapraklardaki renk aciimalari, beneklenmeler seklinde de
gorulebilmektedir. Yapraklar normal boyuttan daha kiiguk gelismekte, kenarlarinda
kivrihp  bukilmeler, burusup kirnigsmalar seklinde yaprak deformasyonlari
gelismektedir. Hastaligin belirtileri, yapraklar 1siga dogru tutuldugunda daha net
olarak gorulmektedir.Mekanik inokulasyon caligmalarinda kullanilan otsu indikator
bitkiler ve bu bitkiler Uzerinde gelisen simptomlar, cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2. TSDA hastaliginin mekanik inokulasyonu ¢alismalarinda elde edilen
sonuglar ve gézlenen simptomlar

indikator Bitkiler Gozlenen Simptomlar
Fasulye (Dermason) SS, K, N, MBS, YD, YB, SRA
Fasulye (Horoz) K, N, GSY

Boriilce K, N, YD, KSB, BAK,

Kazayagi LKL

SS: Sistemik simptom, K: Kloroz, N: Nekroz, MBS: Mozaik benzeri simptom, YD:
Yaprak deformasyonu, YB: Yaprak beyazlasmasi, SRA: Sari renkli agiimalar, GSY:
Gondol seklinde yaprak, KSB: Kasik seklinde biukilme, BAK: Bogum arasinda
kisalma, LKL: Lokal klorotik lezyon
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TSDA hastalidi ile inokule edilen fasulye bitkilerinden Dermason ¢esidinde,
tepe yapraklarda klorozlar, mozaik benzeri simptomlar ve nekrozlar olusmus, bazi
yapraklarda deformasyonlar ve beyazlasmalar gozlenmigtir (Sekil 1). TSDA
hastaligi ile inokule edilen Horoz gesidi fasulyelerde ise Dermason cesidinden
farkl olarak yapraklarda gondol ve kasik seklinde buktlmeler olustugu gézlenmistir
(Sekil 2).

R—

——
Sekil 1. TSDA ile inokule edilmis Sekil 2. TSDA ile inokule edilmis
Dermason c¢esidi fasulyede Horoz c¢esidi fasulyede
gorilen nekrozlar gondol seklindeki
yapraklar

TSDA hastaligi ile inokule edilen bértlce bitkilerinde bogum aralarinda
kisalma, gelisme geriligi, yapraklarda kicilme, kasiklasma ve hafif klorozlar
gozlenmigtir. GoOzlenen simptomlar, fasulye bitkilerinde gelisen simptomlardan
daha hafiftir (Sekil 3).

TSDA hastalidi ile inokule edilen kazayagd bitkilerinde mekanik inokulasyon
sonrasinda yapraklarda beyaz lekeler ve hafif beneklenmeler seklinde lokal
simptomlar gozlenmigtir (Sekil 4).

TSDA hastalidi ile inokule edilmis olan diger otsu indikator bitkilerle yapilan
mekanik inokulasyon g¢alismalari sonucu bu bitkiler tzerinde herhangi bir simptom
olusumu g6zlenmemisgtir.

Alshami ve ark. (2003)'nin yaptigi calismada TSDA hastahdi fasulye
bitkilerine (Phaseolus vulgaris var. Singtamey) mekanik olarak 6zsu inokulasyonu
ile taginabilmis ve fasulye yapraklarinda sistemik mozaik, nekrotik ve degisik renkli
lekeler seklinde simptomlar olustugu bildirilmistir. Bu calismada gergeklestirilen
mekanik inokulasyon calismalari sonucunda benzer sekilde Dermason cesidi
fasulyelerin yapraklarinda klorotik, nekrotik lekeler, mozaik sekilli simptomlar, lokal
lezyonlar gbzlenmistir. Ancak arastiricilar bu ¢alismadaki Horoz fasulye cesidinde
elde edilen bulgulara benzer gondol yaprak olusumu gibi bir simptom goézlediklerini
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belitmemislerdir. Bu ¢alismada fasulye bitkileri Gizerinde elde edilen sonuclar hafif
simptomlar veya lokal lezyonlar seklinde olmayip oldukca gsiddetli sistemik
infeksiyonlar seklinde gelismistir. Bu yonuyle elde edilen sonuclara gore TSDA
hastaliginin, Horoz c¢esidi fasulye bitkileri Uzerinde gelistirdigi gondol yaprak
olusumu ve turuncggil bitkileri Uzerinde gelisen, isikta daha belirgin halde gértlen
damar bantlasmalari gibi arazi simptomlari yodnuyle diger turuncgil viral
hastaliklarindan farkl oldugu ortaya konmustur.

Sekil 3. TSDA ile inokule edilmis borulce Sekil 4. TSDA ile inokule edilmis
yapraklarindaki deformasyonlar kazayag yapragindaki
lokal lekeler

Burada elde edilen sonuclar, TSDA hastalidi ile ilgili olarak Hindistan'da
yapilmis olan calisma ile uygunluk gdstermektedir. Alshami ve ark. (2003)
yaptiklari calismada, TSDA hastaliginin mekanik olarak kazayagl bitkisine
taginabildigini ve bu calismada da gozlendigi gibi bitkinin yapraklarinda lokal
lezyonlar seklinde hastalik simptomlarinin gézlendigini belirtmiglerdir.

Otsu bitkilerle yapilan diger bir calismada kazayagi bitkileri, CVV ile
mekanik olarak inokule edildiginde, birinci yapraklar kahverengi halkal lekeler
gelistigi, diger yapraklarda ise nekrotik beneklenmeler ve nekrozlar gelistigi
bildiriimistir (Garnsey ve ark., 1984; Roistacher, 1991).

Bu calismada kazayag bitkileri tzerinde gelisen simptomlar, yukarida
belirtilen simptomlarla benzerlik gostermemektedir. Kazayagi Uzerinde TSDA
hastaliginin  olusturdugu simptomlar c¢ok daha hafif olup, sadece lokal
beneklenmeler seklindedir.

TSDA inokule Edilmis Test Bitkilerinden Fasulye ve Turun¢ Uzerine Tagima
Caligmalari ile ilgili Bulgular

Mekanik inokulasyon calismasinin ilk asamasinda kullanilan bitkilerde
TSDA hastaliginin latent olarak bulunup bulunmadigini arastirmak icin yurtttlen
ikinci calismada, ilk denemede kullanilmis olan bitkilerden elde edilen bitki 6zsulari
TSDA hastaliginin en hizli ve siddetli simptom gelistirdidi belirlenen fasulye
bitkilerine mekanik olarak bulastinimigtir.
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TSDA hastalig ile inokule edilen fasulye bitkilerinden inokulum alinarak turung
bitkilerine mekanik inokulasyon ydntemiyle hastalik tasinmaya ve Koch postulatlari
tamamlanmaya calisiimistir. Sonucgta fasulye bitkilerinden turunca hastaligin
tasinabildigi ve TSDA hastaliginin tipik simptomlari olan damarlarda bantlagsmalar,
sarl renkli agiimalar, yapraklarda kivriimalar, bukilmeler, deformasyonlar ve
yapragin alt yizinde damarlar boyunca su emmis gibi goériinen simptomlar
olustugu gozlenmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Koch postulati sonucu turung yapraklari Gizerinde gelisen damar
bantlasmasi simptomlari

Cizelge 3'de reinokulasyon sonucu fasulye, bérilce domates ve titin
bitkilerinden elde edilen izolatlarin bulastinldidi bitkilerde, TSDA hastaliginin
fasulye bitkisine dogrudan bulastiriidiginda olusan simptomlara benzer sekilde
yapraklarda klorotik ve nekrotik lekeler, beyazlagmalar, yaprak deformasyonlari,
tepe yapraklarda kabarciklar ve mozaik benzeri simptomlar olustudu gozlenmistir.
Domates ve titln bitkilerine TSDA hastali§i dogrudan inokule edildiginde herhangi
bir simptom gdstermemelerine ragmen, bu bitkilerden alinan inokulumun fasulye
bitkileri Gizerine aktariimasi sonucu simptom olusturduklari gézlenmistir. Bu durum,
domates ve tatin bitkilerinin TSDA hastaligini latent durumda, simptom
gostermeden tasidiklari sonucunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 3. Reinokulasyondan sonra fasulye tizerinde simptom olusturan ve
olusturmayan bitkiler

Test Bitkisi Fasulyede Simp. Olusturma
Fasulye +

Borilce +
Domates +
Tatdn +
Patlican -
Kabak -
Kazayagi -
Susam -
Hiyar -

176



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

TSDA Hastaliginin Tohumla Taginma Caligmalari ile ilgili Bulgular

TSDA hastaligi inokule edilerek gelistirilen fasulye bitkilerinden elde edilen
tohumlarin ekilmesiyle gelisen bitkilerde, hastalik simptomlarinin varlidi arastiriimig
ve 100 adet tohumdan gelisen bitkilerin 40 tanesinin yapraklarinda simptomlar
gelismistir. Gelisen simptomlar TSDA hastaliginin bitki 6zsuyu ile gerceklestirilen
mekanik inokulasyonu sonrasinda gelisen simptomlara benzerdir. Yapraklarda
klorozlar, mozaik benzeri simptomlar, tepe yapraklarda deformasyonlar ve
nekrozlar gorilmustir. Otsu bitkilere mekanik olarak tasinabilen dider turuncgil
virls hastaliklar arastirildiginda SDV'nin (Satsuma dwarf virus) cali fasulyesi
(bush bean) tohumlariyla tasinabildigi ancak turuncgillerde hastalik yapan diger
virils ve virlis benzeri etmenlerin otsu bitkilerin tohumlariyla taginamadiklari
belirtiimektedir. (Bové, 1995).

TSDA hastahdi ile bulasik limon ve turun¢ agaglarindan elde edilen
tohumlardan 100’er adet fidan elde edilmis, ancak bir yil takip edilen bitkilerde
TSDA hastalidinin olusturduklarina benzer sekilde herhangi bir simptom olusumu
g6zlenememistir. Simdiye kadar arastirilan turuncgil viriis hastaliklarinin tohumla
tasinabilirlik durumu incelendiginde CVV'nin %2 oraninda Femminello limon
tohumlariyla (Davino ve ark., 1986) ve %1 - %10 oraninda kaba limon tohumlariyla
taginabildigi (Campiglia ve ark., 1976), diger turuncgil virislerinin ise turuncgil
tohumlariyla taginamadigi bildirilmistir (Roistacher, 1991).

Sonuglar

Bu calismayla TSDA hastaliginin, fosfat tamponu (0,1M, pH: 6,8)
kullanilarak otsu indikator bitkilere mekanik olarak tagindigi belirlenmistir. Mekanik
inokulasyon yontemiyle TSDA hastaligi fasulye, borilce ve kazayag bitkilerine
tasinabilmistir. Mekanik tasinma fasulye bitkilerinde her iki varyetede ve borilcede
sistemik, kazayaginda ise lokal infeksiyonlar seklinde simptomlar olusturmustur.

TSDA hastaligi ile inokule edilen Dermason c¢esidi fasulyelerde klorozlar,
nekrozlar, mozaik benzeri simptomlar, Horoz ¢esidinde ise gondol yaprak olugsumu,
tepe surgunlerde kloroz ve nekrozlar gbzlenmistir.

TSDA hastaligi ile inokule edilen boérilcelerde, yapraklarda kloroz ve
nekrozlar, yaprak deformasyonlari gibi simptomlar godzlenmigtir. Kazayagdi
bitkilerinde ise yapraklarda lokal klorozlar gézlenmistir.

Otsu bitkilere yapilan mekanik inokulasyon calismalarinda simptom
gosteren ve gostermeyen bitkilerden fasulye bitkilerine yapilan yeni inokulasyon
calismalari sonucu en etkili ve hizli simptom tablosunun fasulye (Dermason)
tarafindan gelistirildigi saptanmistir. TSDA etmeninin tltiin ve domateste sistemik
olarak bulundugu ancak latent durumda olup simptom gelistirmedigi belirlenmistir.

Bu calismayla TSDA hastaliginin fasulye tohumlariyla %40 oraninda
tasinabildigi, ancak limon ve turung tohumlariyla tasinamadiklar belirlenmistir.
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WEED SPECIES IN ONION FIELDS AND THE EFFECTS OF SOME

HERBICIDES ON WEEDS AND ONION YIELD IN CUKUROVA REGION

Gukurova Bdlgesinde Sogan Tarlalarinda Sorun Olan Yabanci Otlar ve Baz/
Herbisitlerin Yabancs Otlar ile Sogan Verimi Uzerine Etkisi

Ramazan GURBUZ Sibel UYGUR
Bitki Koruma Anabilim Dali Bitki Koruma Anabilim Dali
OZET

Bu calisma, Adana, Hatay ve Mersin illerini kapsayan sogan (Allium cepa L.)
uretim alanlarindaki yabanci ot turlerini ve soganda kullanilan farkl herbisitlerin yabanci
otlanma ile sogan verimine olan etkilerini belirlemek amaci ile 2006 — 2007 yillar
arasinda yuritilmastir. Yabanci ot tirlerini belirlemek amac ile, bahsedilen 3 ilin
sogan dretim alanlarina dogru hatlar halinde gidilmis ve her 10 km’de bir rastlantisal
olarak durularak en yakin sogan tarlasina girilmistir. Her tarlada dort adet 1 m®lik
cerceve atilarak cergeveler icerisindeki yabanci ot tirleri sayllmis ve kaplama alanlari
belirlenmistir. Farkli herbisitlerin yabanci otlanmaya ve sodan verimine olan etkilerinin
arastirimasi icin ise, aralarinda yaklasik 35 km mesafe bulunan Karatag’a bagl
Yiizbasi koyu ile incirlik Cimento Fabrikasi yanindaki 2 farkl sogan tarlasinda 6
karakter ve 4 tekeriirden olusan denemeler Tesadif Bloklari Deneme Deseni'ne gére
kurulmustur.

Yapilan arastirmalar sonucunda 30 bitki familyasina ait 105 adet yabanci ot
tard belirlenmistir. Sahip olduklari yabanci ot tir sayilarina gore en genis 3 familya
sirasi ile sdyle olmustur: Asteraceae (17), Graminaeae (14) ve Leguminosae (9).
Arastirmalarda belirlenen yabanci ot tirlerinin 57 tanesinin rastlama sikhgr % 10'un
Uzerinde olurken ilk 5 sirayr Medicago polymorpha L. (% 84), Convolvulus arvensis L.
(% 74), Avena sterilis L. (% 68), Chenopodium album L. (% 66) ve Sinapis arvensis L.
(% 66) almistir.

Yabanci ot mucadelesinde kullanilan karakterlerinin sogan verimlerine olan
etkilerine bakildigi zaman en iyi verim yabanci otsuz kontrol E)arsellerinden (16.2%
kg/m?) elde edilmis, bunu takiben ise sirasi ile Oxadiazon (11.9 k%/mz), Oxyfluorfen
(11.7° kg/m?), Pendimethalin (10.0° kg/m?), Tepraloxydim (9.6° kg/m?) ve yabanci otlu
kontrol (9.1° kg/m?) gelmistir. Yabanci otlarin siirekli olarak elle cekilmesi ile yapilan
micadelenin, yabanci otlu parsellere gére % 76.3'luk verim artisina neden olmasi,
sogan yetistiriciliginde yabanci ot micadelesinin ¢ok ©6nemli oldugunu ortaya
koymustur.

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot, Allium cepa L., Oxadiazon, Oxyfluorfen

ABSTRACT

This study was conducted to determine weed species in onion (Allium cepa
L.) production areas covering Adana, Hatay and Mersin and to determine the
effects of different herbicides on the weeds and onion yield between 2006 and

" Yiiksek Lisans Tezi — MSc Thesis
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2007. Firstly, onion production areas of these three provinces were determined and
surveys were conducted on the way of onion production areas to determine weed
species. Survey fields were chosen randomly by stopping at every 10 km. On each
field, four 1 m? guadrants were placed randomly, weed species inside the
guadrants were counted and their percentage coverage areas were identified. To
determine the effects of herbicides on the weeds and onion yield, experiments
were done in two different onion fields approximately 35 km apart from each other
in which one of them was in Yizbas! Village belonging Karatas and the other was
in Incirlik. The experiments were conducted on 6 treatments and laid out in the
completely randomized block design with 4 replicates.

The surveys resulted with 105 weed species belonging to 30 families in
onion fields. According to the weed species included, top three largest families
were found to be Asteraceae (17), Poaceae (14) and Leguminosae (9). Of all these
species, 57 were displayed a frequency of more than 10 percent. Top five species
were found as Medicago polymorpha L., Convolvulus arvensis L., Avena sterilis L.,
Chenopodium album L. and Sinapis arvensis L. with 84, 74, 68, 66 and 66
observation frequencies (%), respectivelly.

Among the treatments used in this study, weed-free plots gave the highest
yield (16.2° kg/mz) and was followed by Oxadiazon (11.9b kg/mz), Oxyfluorfen
(11.7° kg/m?), Pendimethalin (10.0° kg/m?), Tepraloxydim (9.6° kg/m?) and weedy
check (9.1° kg/m?). Results, in which weed-free check caused 76.3 % increase in
the onion yields when comparing with weedy checks, shows that weed control is so
important for onion production.

Key Words: Weed, Allium cepa L., Oxadiazon and Oxyfluorfen

Introduction

Onion (Allium cepa L.) belongs to the bulb crops, a group that includes
onions (dry and green), belonging to the family of Alliaceae. It is one of the most
important vegetable crops in the world with total production of about 61 million
tonnes (FAO, 2006). It is a condiment crop consumed as fresh in salads and as a
spice in cooking dishes. In Turkey, onion is produced on 100 thousand hectares
with 22.6 t per ha yield which is higer than the world average (FAO, 2006).

Many researcher have reported that onion plants are poor competitor
(Menges and Tamez, 1981; Dunan et al., 1996; Ozer et al.,1997; Kizilkaya et al.,
2001; Bell et al., 2002; Ghosheh, 2004; Carlson and Kirby, 2005; Qasem, 2006).
This poor competitive ability with its initial slow growth and lack of adequate foliage
makes onions weak against weeds (Wicks et al., 1973). Due to their slow growth,
small stature, shallow roots and thin canopy, onion seedlings are poor competitors
with weeds. In addition, their cylindrical upright leaves do not shade the soil to
restrain weed growth. As it is known weeds are reducing available moisture and
nutrients, compating for sunlight and space and thus reducing quality and yield of
crops.

For several reasons, weed control in onions heavily relies on herbicides.
The first reason is the close spacing of the onion which does not allow room for
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cultivation equipment. Using hoes would take out many onions as weeds. Another
reason for reliance on herbicides is the slow germination of the onion from seed
and the slow growth of small onions; both factors allow weeds to get a head start
on the crop (Rubin, 1990). A third reason for the reliance on herbicides is that
onions do not compete well against weeds, especially early in the production cycle
(Rubin, 1990). Therefore, this study was conducted to determine the weed species
in onion prodction areas covering Adana, Hatay and Mersin and compare the
effects of four different herbicides on the weeds and onion yield.

Materials and Methods
Determination and Identification of Weed Species

The surveys were conducted on the way of onion production areas to
determine the weed species in Adana, Hatay and Mersin between April and May —
2007. Survey fields were chosen randomly by stopping at every 10 km. On each
field, four 1 m? guadrants were placed randomly, weed species inside the
guadrants were counted and their percentage coverage areas were identified.
Totally 50 onion fields were sampled during the surveys. The weed species were
identified by using Flora of Turkey (Davis, 1965-1989). Then, the Frequency (F),
General Covering (GC), Special Covering (SC), General Density (GD) and Special
Density (SD) of the weeds were individually calculated. The formulas were adapted
from Odum (1971).

Frequency (%) (F) = Number of surveyed locations where a species occured /
Number of total surveyed locations x 100

General Coverage (%) (GC) = Coverage of a weed species in survey areas /
Number of total surveyed locations

Special Coverage (%) (SC) = Coverage of a weed species where a species
occured / Number of total surveyed locations

General Density (plants/mz) (GD) = Number of each weed species in m? Number
of total surveyed locations

Special Density (plants/mz) (SD) = Number of each weed species where a species
occured in m¥ Number of total surveyed locations

Field Experiment

The herbicide efficacy studies were conducted in Adana between 2006 and
2007. Adana is the biggest province in Cukurova Delta. This delta is the main
agricultural land in Turkey. To determine the effects of herbicides on the weeds
and onion yield, experiments were done in two different onion fields approximately
35 km apart from each other. The first experiment was conducted in Yilzbasi
Village belonging Karatas and the second experiment was conducted near Incirlik.
The experiments were conducted on six treatments and laid out in the completely
randomized block design with four replicates. Mediterranean climate prevails in
Adana, where mild rainy winters and hot dry summers. The climatic datas were
provided from Turkish State Meteorological Service (Anonymous, 2007) (Fig.1).
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Precipitation (mm)
Temperature (°C)

Figure 1. Climatic conditions during the field experiments in Adana.

Summer drought places a great deal of stress on the local vegetation, with
an average annual precipitation of 647 mm. Rainfall at this site is inadequate for
successful onion production, so in both experimental site sprinkler irrigation is
practiced. The onion plots of 2x3 m? separated by 1 m buffer area. The onion
seeds of “Aki” cultivar at a seed rate of 1 kg/da were planted on November 10,
2006. Pest and disease control and fertilizer applications were performed as
recommended. The experiments were completed in 24 May of both sites. The
experiment treatments were weedy check (untreated until harvest), weed-free
check (hand weeded continuously during the growing season until harvest),
Oxadiazon (150 ml/da), Oxyfluorfene (40 ml/da), Pendimethalin 450 (20 ml/da) and
Tepraloxydim (100 ml/da). All herbicides were applied post-emergence when
onions were 3- to 5-true leaf stage in both locations. All herbicides were applied
using a pressurized CO, pack back sprayer equipped with a hand hold boom with
four flat fan 8002 nozzle tips. The herbicides were applied with 30 litres water per
da, that was pressurized to 30 psi. The weather conditions at the time of
applications was clear skies with no wind and air temperature at 20 °C.

Visual weed control and crop injury ratings were recorded after treatment
applications at various intervals. During experiment weed numbers were counted 1
m? stable guadrates per plot. Onions were hand harvested or by the help of a small
hand-hoe. Fresh weights of onion bulbs were recorded after harvest for a 4 m?
guadrate from each plots. Data on onions and weed growth were recorded and
subjected to an analysis of variance (ANOVA) and mean separation was done
using the Duncan at P < 0.05.
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Results and discussion

Weed Species in Onion Fields

The surveys resulted with 105 weed species belonging to 30 families in
onion fields. According to the weed species included, top three largest families
were found to be Asteraceae (17), Graminaeae (14) and Leguminosae (9). Of all
these species, 57 were displayed a frequency of more than 10 % (Table 1). Top
five species were found as Medicago polymorpha L., Convolvulus arvensis L.,
Avena sterilis L., Chenopodium album L. and Sinapis arvensis L. with 84, 74, 68,
66 and 66 observation frequencies (%), respectivelly.

Table 1. Weed species having more than 10 % frequencies and their densities in the

surveyed onion field

Frequency GC SC GD

Weed species % % % (plant/m?) SD (plant/m?)
Medicago polymorpha L. 84.00 2.14 2.55 0.35 0.72
Convolvulus arvensis L. 74.00 1.76 2.38 0.51 0.97
Avena sterilis L. 68.00 1.74 2.56 2.38 5.40
Chenopodium album L. 66.00 1.40 212 0.48 1.09
Sinapis arvensis L. 66.00 2.24 3.39 0.16 0.50
Cyperus rotundus L. 48.00 0.64 1.33 0.54 3.00
Amaranthus retroflexus L. 46.00 0.72 1.57 0.69 2.46
Silybum marianum (L.) Gaertn. 44.00 0.70 1.59 0.02 0.25
Matricaria chamomilla L. 42.00 0.52 1.24 0.06 0.75
Lolium perenne L. 38.00 0.46 1.21 0.48 3.39
Capsella bursa-pastoris (L.)Medik. 34.00 0.40 1.18 0.06 0.50
Anagallis arvensis L. 32.00 0.42 1.31 0.09 0.90
Xantium strumarium L. 32.00 0.40 1.25 0.28 1.40
Table 1. (continued).

Fumaria officinalis L. 30.00 0.36 1.20 0.08 0.75
Malva silvestris L. 30.00 0.50 1.67 0.04 0.35
Polygonum aviculare L. 30.00 0.32 1.07 0.09 0.85
Stelleria media (L.) Vill. 30.00 1.00 3.33 0.08 0.54
Poa annua L. 28.00 0.28 1.00 0.12 2.88
Solanum nigrum L. 28.00 0.74 2.64 0.68 3.40
Sonchus asper (L.) Hill. 28.00 0.38 1.36 0.02 0.38
Galium aparine L. 26.00 0.46 1.77 0.04 0.67
Vicia sativa L. 26.00 0.44 1.69 0.07 0.65
Digitaria sanguinalis L. 24.00 0.24 1.00 0.08 3.75
Papaver rhoeas L. 24.00 0.36 1.50 0.03 0.63
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Sorghum halepense L. 24.00 0.34 1.42 0.43 3.04
Carduus nutans L. 22.00 0.24 1.09 0.01 0.25
Chenopodium murale L. 22.00 0.38 1.73 0.29 2.85
Lactuca serriola L. 22.00 0.22 1.00 0.01 0.25
Amaranthus hybridus L. 20.00 0.20 1.00 0.05 0.63
Rumex crispus L. 20.00 0.22 1.10 0.01 0.25
Senecio vernalis Waldst. & Kit. 20.00 0.22 1.10 0.01 0.25
Sonchus oleraceus L. 20.00 0.22 1.10 0.01 0.25
Medicago sativa L. 18.00 0.32 1.78 0.00 0.00
Seteria viridis (L.)P.B. 18.00 0.20 1.11 0.05 1.13
Euphorbia helioscopia L. 16.00 0.16 1.00 0.02 0.50
Lathyrus spp. 16.00 0.16 1.00 0.02 0.38
Ranunculus spp. 16.00 0.16 1.00 0.01 0.25
Seteria verticillata (L.) P.B. 16.00 0.22 1.38 0.00 0.00
Euphorbia chamaesyce L. 14.00 0.22 1.57 0.22 2.15
Fumaria asepala Boiss. 14.00 0.32 2.29 0.04 2.00
Phalaris paradoxa L. 14.00 0.62 4.43 0.35 3.50
Tribulus terrestris L. 14.00 0.22 1.57 0.00 0.00

Table 1. (continued).

Ammivisnaga (L.) Lam. 12.00 0.12 1.00 0.02 0.50
Erigeron canadensis L. 12.00 0.16 1.33 0.04 0.58
Lamium amplexicaule L. 12.00 0.14 1.17 0.02 1.00
Phalaris minor Retz 12.00 0.42 3.50 0.60 9.92
Raphanus raphanistrum L. 12.00 0.12 1.00 0.02 0.38
Scandix pecten-veneris L. 12.00 0.12 1.00 0.01 0.50
Trifolium repens L. 12.00 0.14 1.17 0.01 0.25
Veronica hederifolia L. 12.00 0.12 1.00 0.03 0.75
Anthemis arvensis L. 10.00 0.10 1.00 0.00 0.00
Chrysanthemum segetum L. 10.00 0.22 2.20 0.00 0.00
Euphorbia nutans 10.00 0.18 1.80 0.02 0.50
Ochthod/um aegyptracum (L.) DC. 10.00 0.14 1.40 0.01 0.25
Polygonum persicaria L. 10.00 0.10 1.00 0.02 1.00
Ranunculus arvensis L. 10.00 0.10 1.00 0.01 0.50
Xantium spinosum L. 10.00 0.10 1.00 0.01 0.25
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Based on the General Coverage, top five weed species were found as:
Sinapis arvensis L. (2.24), Medicago sativa L. (2.14), Convolvulus arvensis L.
(1.76), Avena sterilis L. (1.74) and Chenopodium album L. (1.40) and based on the
Special Coverage top five weed species were found as: Phalaris paradoxa L.
(4.43), Phalaris minor Retz (3.50), Sinapis arvensis L. (3.39) Stelleria media (3.33)
and Solanum nigrum L. (2.64) (Tablo 1.).

Both of the experimental fields were mostly infested with broadleaf weeds.
The weeds recorded in the first experimental field were Amaranthus retroflexus L.,
Xanthium strumarium L., Stellaria media (L.) Vill., Lamium amplexicaule L. and in
the second experimental field were Silybum marianum (L.) Gaertner, Sinapis
arvensis L., Solanum nigrum L., Setaria verticillata (L.) P.B. observed as the most
dominant weed species.

The comparison of the yields obtained from the different herbicides, weedy
check and weed-free controls were presented in Table 2.

Table 2. Marketable bulb yield as affected by different herbicides

Treatment 1. Exp. (ton / da) 2. Exp. (ton /da) Average (ton / da)

Oxadiazon 12.59+0.954 11.26+0.905 11.9340.937 b
Oxyfluorfen 12.98+0.758 10.47+0.916 11.72+1.777 b
Pendimethalin 10.92+0.566 9.11+0.617 10.01+1.278 ¢
Tepraloxydim 10.36+0.850 8.81+0.219 9.58+1.096 c
Weedy check 9.88+0.444 8.46+0.681 9.17+0.999 ¢
Weed-free 16.40+0.613 15.9440.429 16.164+0.323 a

The best control resulted from the weed-free (16.2% kg/m?) plot followed by
Oxadiazon (11.9b kg/mz) and Oxyfluorfen (11.7b kg/mz). However, other two
herbicides treatments did not provide adequate weed control and thus, had
reduced vyields due to weed competition. Oxyfluorfen provided good weed control
but it is also phytotoxic to onion. The other hercicides used in experimental fields
caused no phytotoxicity on onion plants. Similarly, Ahmed et al. (1994), Ghaffoor
(2004) and Khohlar et al. (2006) reported that Oxadiazon and Pendimethalin did
not produce any crop reaction on onion seedlings.

Results, in which weed-free check caused 76.3 % increase in the onion
yields when comparing with weedy checks, followed by Oxadiazon 30.1 %,
Oxyfluorfen 27.8 %, Pendimethalin 9.3 % and Tepraloxydim 4.6 %, showed that
weed control is so important for onion production.
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DOGU AKDENIZ BOLGESI KEFAL (Mugil cephalus) BALIGINDA AROMA-
AKTIF BILESIKLER

Aroma-Active Compounds Of Grey Mullet (Mugil Cephalus Linnaeus, 1758)
Catch In The Eastern Mediterranean

Gonca Gill CAYHAN Serkan SELLI
Gida Muhendisligi Anabilim Dali Gida Mihendisligi Anabilim Dali
OZET

Bu calismada avcilik yoluyla elde edilen kefal baliklarinin aroma-aktif
bilesikleri gaz  kromatografisi-kiitle ~ spektrometresi-olfaktomeri  cihaziyla
belirlenmistir. Aroma maddelerinin ekstraksiyonunda diklorometan c¢o6zgeniyle
buharli damitma ekstraksiyon yontemi kullaniimistir. Kefal baliginda toplam 59
adet aroma maddesi tanimlanmistir. Bu bilesikler igerisinde aldehitler sayi ve
miktar olarak en fazla bulunmustur. Aroma-aktif bilesiklerin belilenmesinde aroma
ekstrakt seyreltme analizi kullaniimistir. Gaz kromatografi-olfaktometri analiz
sonuglarina gore kefal baliginda 29 adet aroma-aktif bilesik belirlenmis ve
bunlardan 24 adedi tanimlanmistir. Flavor seyreltme faktdrlerine gére tanimlanan
aroma-aktif bilesikler icerisinde (Z)-heptenal (pismis balik) ve nonanal (yesil bitki-
meyvemsi) en gucli aroma-altif bilesiklerdir.

Anahtar Kelimeler: Kefal, Mugil cephalus, aroma maddeleri, aroma-aktif
bilesikler, GC-MS

ABSTRACT

In this study, aroma-active compounds of wild grey mullet (Mugil cephalus)
were analyzed gas chromatography-mass spectrometry-olfactometry.
Simultaneous distillation and extraction (SDE) with dichloromethane was used for
extraction of volatile components. A total of 59 aroma compounds were identified
and quantified in grey mullet. Aldehydes were qualitatively and quantitatively the
most dominant volatiles in grey mullet. Aroma extract dilution analysis was used for
the determination of aroma-active compounds of fish sample. The results of the
gas chromatography-olfactometry analysis showed that 29 odorous compounds
were perceived by panelists. Of these, 24 were identified. Basen on the flavor
dilution factor, the most powerful aroma active compounds identified in the extract
were (Z)-4 heptenal and nonanal which were described as the strong cooked fish
and green-fruity odour, respectively.
Key Words : Grey mullet, Mugil cephalus, aroma compounds, aroma-active
compounds, GC-MS

Yiksek Lisans Tezi —MSc.Thesis
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Girig

Su drunleri dinya besin gereksinimin dnemli bir kismini karsilayan temel
bir gida endustrisidir ve bu sektdr diinyada en hizli blylyen gida sektortdir. 2005
yilinda diinyada toplam su Urinleri Gretimi 141.4 milyon ton’dur. Bunun 93.3 milyon
tonu avcilik ve 48.1 milyon tonu ise kultar balik¢ih@i (yetistiricilik) ile saglanmigtir.
Uretimin biytk bir orani avcilik yoluyla gerceklesmesine ragmen, Kiltir
balik¢iigiin su drdnleri igerisindeki payl yildan yila artmaktadir. Bu sektdrde
Uretim miktar1 1980 yilinda 7.4 milyon tondan, 1990 yilinda 16.8 milyon tona ve
2005 yilinda ise 48.1 milyon tona ulagsmigtir (FAO, 2006).

Ulkemizde deniz baliklar vyetistiriciliginde saglanan blyik gelismelere
ragmen, yetistiriciligi yapilan ve ayni zamanda avcilik yoluyla saglanan balik
turlerinde aroma maddeleri konusunda ayrinti bir calisma bulunmamaktadir.
Aroma maddeleri gidalarda Kaliteyi olusturan ve tuketici tercihini etkileyen en
onemli unsurlardan birisidir. Cesgitli maddelerden olusan aroma, baliklarin duyusal
Ozelliklerini belirleyen énemli bir kalite 6l¢ttidir. Baliklarda 300’Un tizerinde aroma
maddesi belirlenmistir. Bu bilesikler enzimatik reaksiyonlar, lipit oto-oksidasyonu,
mikroorganizma faaliyeti ve c¢evresel faktorlerden olusmaktadir (Baek ve
Cadwallader, 1997). Bu bilesikler icerisinde lipitlerden, lipoksigenaz enziminin
aktivitesi sonucunda olusan aroma maddeleri taze balik aromasinin olusumunda
en 6nemli roll oynamaktadir (Kawai, 1996).

Tuketici taleplerini baliklarda sadece dig goriinisu etkilememektedir. Dig
gorinis yaninda balgin tadi ve aromasi da tiketici taleplerini etkileyen dnemli
unsurlardir. Onemli bir kalite kriteri olmasina ragmen balik cesitlerimizin aroma
maddeleri ve her balik c¢esidinin kendine 6zgl yani o balik cesidini karakterize
eden aroma aktif bilesikler Uzerinde bugline kadar herhangi bir c¢alisma
yapiimamistir. Ulkemizde balik ve diger deniz drinleri Gizerinde yapilan bilimsel
calismalar, bu urdnlerin iz ve agir metal icerikleri ve yag asitleri kompozisyonu
konusunda yogunlagsmistir. Aroma maddeleri konusunda c¢alismalar yok denecek
kadar azdir.

Bu calismada Adana ilinin Akdeniz kiyisinda bulunan Karatas ilgcesinden
avclilik yolu ile elde edilen kefal (Mugil cephalus) baliklarinin aroma maddeleri ve
bu baliklari karakterize eden aroma aktif bilesikler GC-MS-O teknikleri kullanilarak
ilk kez belirlenmistir.

Materyal-Metot
Materyal

Bu calismada Adana ilinin Akdeniz’'e kiyisi bulunan Karatas ilgesinden
avcilik yoluyla elde edilen kefal (Mugil cephalus) baliklari kullaniimigtir. Baliklar
ortalama 30 cm boyunda ve yaklasik 200 g agirhgindadir. Taze baliklar buz
icerisinde C.U. Gida Muhendisligi Bolimiine getirilerek olfaktometri analizleri ve
diger kimyasal analizleri yapiimistir.
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Metot

Baliklarda Aroma Maddeleri Ekstraksiyonu. Baliklarda aroma
maddelerinin ekstraksiyonunda Likens-Nickerson buharli distilasyon-ekstraksiyon
teknigi kullanilmistir. Onceki calismalarda balik ve diger deniz uriinlerinde bu
ekstraksiyon teknigi basarili sonuglar vermistir (Le Guen ve ark., 2000; Prost ve
ark., 1998; Varlet ve ark., 2006). Konsantre halde elde edilmis sivi dogrudan
GC-FID, GC-MS ve GC-O sistemlerine enjekte edilerek serbest aroma
maddeleri ve aroma aktif bilesikler belirlenmistir. Ekstraksiyonlar doért tekerrirl
yapimistir.

GC-FID, GC-MS ve GC-O Kosullari. Aroma maddelerinin miktari, tanimlanmasi
ve aktif bilegiklerin belirlenmesi “Agilent 6890N” marka gaz kromatografisi, buna
bagh “Agilent 5975B VL MSD” kitle spektrometresi ve “Gerstel ODP-2" marka
olfaktometride es zamanli olarak gergeklestirilmigtir.

Aroma maddelerinin miktar tayininde, “Agilent 6890N” marka alev
iyonlasma dedektérli  (FID) gaz kromatografisi  kullaniimigtir.  Aroma
maddelerinin ayrimi DB-WAX kapiler kolon (60 m x 0.25 mm x 0.4 pm)
kullanilarak gerceklestirilmistir. Enjektor sicakligi 220 °C, dedektor sicakligi 250
°C, kolon sicakhgi, 60°C’'de 3 dakika beklemeden sonra, dakikada 2 °C artarak
220 °C ye ve daha sonra dakikada 3°C artarak 245 °C ye cikacak ve bu
sicaklikta 20 dakika sabit kalacak sekilde programlanmigtir. Cihaza enjekte
edilecek miktar 3 plI'dir. Taslyici gaz olarak He kullaniimistir. Helyumun akis hizi
1.5 ml/dakika olmustur. Dedektor ve enjektor sicakliklar 250 °C olmustur.

GC-Olfaktometri analizleri “Agilent 6890N” marka gaz kromatografisine
bagh gerceklestiriimistir. Olfaktometrik analizinde Aroma Ekstrakt Seyreltme analizi
(AEDA : Aroma extract dilution analysis) kullaniimigtir (Milo ve Grosch, 1993;
Grosch 2001).

Aroma maddelerinin tanisinda standardi bulunan bilesikler icin standart
¢cOzelti enjekte edilerek, standardi olmayan bilegikler icin kiutle spektrumunun
bilgisayar hafizasindaki aroma maddeleri kituphanelerindeki (Wiley 7.0,
NIST-98, ve Flavor.2L) kutle spektrumlariyla karsilastiriimasi yoluyla yapilmistir.
Aroma maddelerinin konsantrasyonlari i¢ standart yontemiyle hesaplanmistir
(Schneider ve ark., 2001).

Baliklar Uzerinde Yapilan Diger Analizler. Baliklarda genel analizler olarak pH
degeri, nem icerigi, ham kil miktari saptanmistir (Yanar ve Fenercioglu, 1999).

Aragtirma Bulgulari ve Tartigma

Kefal Baliginin Genel Bilesimi. Cizelge 1'de goruldugi gibi kefal
baliginda kuru madde miktari 226.6 g/kg, pH 5.64 ve kul 14.70 g/kg olarak
belirlenmistir. Yapilan arastirmalarda gokkusagi alabaliklarindaki (Salmo gairdneri)
kurumadde miktarinin 290.5 g/kg, pH'nin 6.12 ve kul miktarinin ise 13.1 g/kg
oldugu bildirilmigtir (Kolsarici ve ark., 1996).
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Cizelge 1. Balik 6rneginin genel bilesimi

Analizler

Kuru madde (g/kg) 226.64+1.29
pH 5.64+0.05
Kl (g/kg) 14.7+0.27

Kefal Baliginin Aroma Maddeleri. Kefal (Mugil cephalus) baligmnin aroma
maddeleri ve bu maddelerin alikonma indisleri ve standart sapma degerleri Cizelge
2'de verilmigtir. Kefal baliginda, 20 adet aldehit, 14 adet azotlu bilesik, 7 adet
alkol, 4 adet lakton, 3 adet keton, 2 adet ester, 2 adet terpen bilesigi, 2 adet
naftalen bilesigi, 2 adet alken, 2 adet kukurtli bilesik ve 1 adet asit olmak tzere
toplam 59 adet aroma maddesi belirlenmigtir. Aroma maddelerinin toplam miktari
13.51 mg/kg olarak bulunmustur. Aldehitler sayi ve miktar olarak aroma
maddelerinin en buylk kismini olusturan ugucu maddelerdir.

Kefal Baliginin Aroma Aktif Bilegikleri. Kefal baliginin aroma-aktif
bilesikleri, bu bilegiklerin verdigi kokular ve flavor seyreltme (FS) faktorleri
Cizelge 3'de verilmigtir. Aroma-aktif bilesiklerin belirlenmesinde hassas
olfaktometrik yontemlerden biri olan “Aroma Ekstrakt Seyreltme Analizi
(AESA)” yontemi kullaniimigtir.

Cizelge 3. Kefal baliginin aroma-aktif bilesikleri

NO LRI  Aroma Maddeleri Verdigi Kokular Flavor
Seyreltme
(FS) faktori

1 1053 2,3-Pentandion Meyvemsi, karamel 4

2 1078 Tanimlanamadi Kimyasal, boya, vernik 128

3 1110 (E)-2-Pentenal Yesil bitki 8

4 1170 1-Penten-3-ol Yesil bitki, pismis baligimsi 128

5 1184 1-Etil-1H-pirol Kizartma, kimyasal 32

6 1199 Heptanal Yagimsi, yesil bitki 128

7 1238 (E)-2-Hekzenal Meyvemsi, yesil bitki 64

8 1251 (2)-4-Heptenal Pismis balik 2048

9 1270 Tanimlanamadi Kimyasal-plastik 8

10 1287 Oktanal Yagimsi, yesil bitki 1024

11 1314 2,5-Dimetil pirazin Plastik, yanik 8

12 1336 2-Asetil pirolin Patlamis misir, yag 1024

13 1395 Nonanal Yesil bitki, meyvemsi 2048

14 1408 (E)-2-Oktenal Yagimsi, bahdimsi 1024

15 1448 3-(Metil thio) propanal Patates, kimyasal 256
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16 1467 2-Etil-3,5-dimetil Izgara 64
pirazin
17 1483 (E,E)-2,4-heptadienal Yagimsi 256
18 1490 Tanimlanamadi Plastik 2
19 1497 Dekanal Yesil bitki 256
20 1532 (E)-2-Nonenal Balik, toprak 512
21 1549 Benzaldehit Baharat-findik 128
22 1605 (E,E)-2,4-Oktadienal  Yagimsi, yesil bitki 128
23 1714 Tanimlanamadi Yagimsi 2
24 1754 (E)-2-Undesenal Patlamis misir, yagimsi 256
25 1759 Tanimlanamadi Baharat 4
26 1766 (E,E)-2,4-Dekadienal Pismis sebze, yagimsi 32
27 2006 Pantolakton Kimyasal, yanik 8
28 2110 2-Pentadekanon Yanik, plastik 32
29 2143 Hekzadekanal Yagimsi, kimyasal 2

Cizelgeden de goruldugu gibi kefal baliginda toplam 29 adet aroma-aktif
bilesik belirlenmigtir. Bu bilesikler icerisinde 5 tanesi (LRI:1078, LRI:1270; LRI:
1490, LRI: 1714, ve LRI:1759) piklerin ¢ok kuguk olmasi ve/veya sahip olduklar
kutle/lyik (m/z) oranlarindan dolayr GC-MS cihazinda tanimlanamamistir.
Tanimlanan aroma aktif bilesiklerin 16’sin1 ugucu aldehitler, 4’tnu azotlu bilegikler,
2'sini ketonlar, 1'ini alkol bilesigi ve 1'ini lakton bilesigi olusturmustur. Goruldagu
gibi aldehitler kefal baliginin en o6nemli aroma-aktif bilegikleridir. Onceki
calismalarda da bu bilesiklerin sahip olduklar dusuk algilanma esik degerlerinden
dolay! balik ve diger deniz Uriinlerinde dnemli aroma maddeleridir (Kawai, 1996;
Prost ve ark., 1998; Spurvey ve ark., 1998).

Cizelgeden de gorulduglu gibi 16 adet aroma-aktif ucucu aldehit
belirlenmistir. Kefal baliginin aroma-aktif bilesikleri icerisinde (Z)-4-heptanal
(pismis balik) ve nonanal (yesil bitki-meyvemsi) en glcli aroma-aktif bilesikler
olarak belirlenmistir. Bu iki bilesigin FS faktori 2048'dir. Her iki aldehit bilesigi
oldukga dustk algilanma egik de@erine sahiptirler. (Z)-4-heptanal’in algilanma egik
degeri 0.8 pg/kg (Pino ve Mesa, 2006) ve nonanal’in algilanma esik degeri 1.0
pg/kg (van Gemert ve Nettenbreijer, 1977)'dir. Bu iki bilesikten sonra baliga
yagimsi ve pismis kokulari kazandiran (E)-2-oktenal ve yagimsi ve yesil bitki
kokulari kazandiran oktanal’da sahip olduklar yiksek FS degerleri (1024) ile
onemli aroma-aktif bilegikler oldugu bulunmustur. Aldehit bilegikleri icerisinde en
zayIf aroma-aktif bilesik hekzadekanal'dir. Bu bilesigin FS faktorl 2'dir. Benzer
sekilde pismis alabaliklarda (Salmo faria) (Milo ve Grosh, 1993), tuzlanarak
kurutulan beyaz ringa (llisha elongata) baliklarinda (Chung ve ark., 2007) ve
gbkkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) (Selli ve ark., 2006) ve kultir
ortamindan elde edilen beyaz mersin balidinin (Acipenser transmontanus)
havyarlarinda (Caprino ve ark. 2008) aldehitlerin 6nemli aroma-aktif bilesikler
oldugunu bildirmiglerdir.
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Azotlu bilesiklerden 1-etil-1H-pirol (kizartma-kimyasal kokusu), 2,5-dimetil
pirazin (plastik-yanik kokusu), 2-asetil pirolin (patlamis misir-yag kokusu) ve 2-etil-
3,5-dimetil pirazin (1zgara kokusu) aroma-aktif bilesikler olarak belirlenmistir. Bu
bilesikler icerinde en yiksek FS degerine 2-asetil pirolin (1024) ve en dusuk FS
degerine ise 2,5-dimetil pirazin (8) sahiptir. Selli ve ark. (2009) gokkusagdi
alabaliklarinda pirazinlerin sahip olduklari gugli kokularla dnemli aroma-akiif
bilesikler olduklarini bildirmislerdir.

2,3-pentandion (meyvemsi-karamel kokusu) ve 2-pentadekanon (yanik-
plastik kokusu) aroma-aktif keton bilesikleri olarak bulunmuslardir. Her iki bilesigin
FS degerleri ¢ok yiksek bulunmamistir. Benzer gekilde Chung ve ark. (2007)
tuzlanarak kurutulan beyaz ringa (llisha elongata) baliklarinda 2,3-pentandion
meyvemsi koku kazandirdigini bildirmislerdir.

Kefal'de belirlenen alkol bilesikleri icerisinde sadece 1-penten-3-ol (yesil
bitki- pismis baligimsi koku) ve lakton bilesiklerinden ise pantolakton (kimyasal-
yanik koku) aroma-aktif bilesikler olarak saptanmistir. 1-penten-3-ol'in FS degeri
128, pantolakton ise 8'dir. Baliklarda 1-penten-3-ol eikosapentaenoik (20:5n-3)
asitten 15-lipoksigenaz enziminin faaliyeti sonucunda olusmaktadir (lglesias ve
Medina, 2008).

Tanimlanamayan aroma aktif bilesiklerden LRI:1078 kefal baligina
kimyasal, boya ve vernik, LRI:1270 kimyasal ve plastik, LRI: 1490 plastik, LRI:
1714 yagimsi ve LRI:1759 ise baharat kokulari kazandirmaktadir. GC-MS ile
tanimlanamayan bu aroma-aktif bilegikler genel olarak olumsuz kokular
kazandirmalarina ragmen, FS degerlerinin dusik olmasindan dolay taze kefal
aromasininda olusumunda ¢ok etkili olmadiklari distnulmektedir.

Sonug

Bu calisma, Adana ilinin Akdeniz’e kiyisi bulunan Karatas ilgesinden avcilik
yoluyla elde edilen Kefal baliginin aroma maddeleri ve bu aroma maddeleri
icerisinde baligin karakteristik aromasini olusturan aroma-aktif bilesikler belirlemek
amaciyla ele alinmistir. Ote yandan baliklarda bazi genel bilesim analizleri de
yapilmistir. Genel bilesim analiz sonuclarina gére kefal baliginda kurumadde
miktari 226.64 g/kg, pH 5.64 ve kil 14.70 g/kg olarak belirlenmistir.

Elde edilen sonuclara gére GC-MS yardimiyla baliklarda 20 adet aldehit,
14 adet azotlu bilegik, 7 adet alkol, 4 adet lakton, 3 adet keton, 2 adet ester, 2 adet
terpen bilesigi, 2 adet naftalen bilesigi, 2 adet alken, 2 adet kukartli bilesik ve 1
adet asit olmak Uzere toplam 59 adet aroma maddesi belirlenmistir. Bu bilesiklerin
toplam miktarn 13.51 mg/kg'dir.  Aldehitler sayr ve miktar olarak aroma
maddelerinin en buylk kismini olusturan ugucu maddelerdir.

Olfaktometrik analiz sonuglarina goére kefal baliginda toplam 29 adet
aroma-aktif bilesik belirlenmistir. Tanimlanan aroma aktif bilesiklerin 16’sini ugucu
aldehitler, 4’0nu azotlu bilesikler, 2'sini ketonlar, 1'ini alkol bilesigi ve 1'ini lakton
bilesigi olusturmustur. Goruldugu gibi aldehitler kefal baliginin en énemli aroma-
aktif bilesikleridir. Ugucu aldehitler icerisinde (Z)-4-heptanal (pismis balik) ve
nonanal (yesil bitki-meyvemsi) en gucli aroma-aktif bilesikler olarak belirlenmisgtir.
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Bu iki bilesigin FS faktori 2048'dir. Bu bulgulardan hareketle, kefal baliginin
aromasini olusturan en 6nemli aroma-aktif bilesiklerinin diger su Urlnlerinde de
oldugu gibi aldehitlerin oldugu sonucuna variimistir.
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DERIM SONRASI SICAK SU UYGULAMASININ HICAZNAR
CESIDINDE MUHAFAZA KALITESI UZERINE ETKISI

Effect Of Postharvest Hot Water Application On Pomegranate Storage Quality (Cv.
Hicaznar)

Niyazi KiPRI Omiir DUNDAR
Bahce Bitkileri Anabilim Dal Bahce Bitkileri Anabilim Dal

OZET

Bu calismada, Adana kosullarinda yetistirilen, sicak suya batirilip (50 ve 55
°C'de ) 1 ve 2 dakika bekletilip Strecfilm (Kalinlik 12y) ile kaplanan Hicaznar
¢esidinin normal atmosfer kosullarinda 4 ay sogukta muhafazasi ve 7 gun raf émru
incelenmigtir.

Arastirma sonunda denemeye alinan Hicaznar cesidinde, sicak su
uygulamasi kontrole gore daha iyi muhafaza edilmistir. Gorsel kalite ve mantarsal
nedenli bozulmalar g6z 6niine alindiginda 55 °C 1 dk ve 50 °C 2 dk uygulamasinin
yapildigr meyvelerin ekonomik olarak 4 ay muhafaza edilebilecedi saptanmistir.
Anahtar Kelimeler: Hicaznar, nar, muhafaza, sicak su, kalite

ABSTRACT

Cold storage performance of Hicaznar pomegranate variety, grown in
Adana province which were dipped in hot water (50 °C and 55 °C) for 1 and 2
minutes and covered by strechfilm (thickness 12y), stored for 4 months and 7 days
shelf life, investigated in this study.

Experimental research showed that Hicaznar pomegranate variety fruits
which were dipped to hot water had better storage conditation than control fruits.
When visual quality and fungal disorders are taken into consideration, it was found
that fruits which are dipped to 55 oC 1 minute and 50 oC 2 minute applications
would be stored for 4 months economically.

Key Words: Hicaznar, pomegranate, storage, hot water, quality .

GIRIS
Nar, Ulkemizde ve diger Ulkelerde ¢ok eski zamanlardan beri

taninmasina ragmen son zamanlarda yetistirme teknigi, depolama ve tasima
alanlarinda yapilan ¢alismalar sonucu fazla taninan, Uretimi, tiketimi ve ticareti
artan bir meyve durumuna gelmistir (Anonim, 2006a).

Nar, Punicaceae familyasindandir. Nar bitkisi birgok subtropik ve tropik
Ulkelerde o©zellikle 1hman iklime sahip Akdeniz Ulkelerinde c¢ok miktarda
yetigtiriimektedir (Artes ve ark., 2000).

* Yilksek Lisans Tezi - MSc. Thesis
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Narin anavatani cesitli kaynaklarda; Giiney Bati Asya, Giiney Asya, iran,
Yakindogu, Orta Dogu, Guney Kafkasya, Afganistan ve Anadolu gibi farkl bélgeler
olarak gosterilmistir. Ancak bu bélgeler birbirinden ¢ok uzak yerler olmayip, Asya
kitasinin  belirli bir kismini  kapsamaktadir. Genel olarak Suriye, iran, Irak,
Afganistan ve Anadolu’da yabani nar ormanlari bulunmaktadir (Onur, 1983).

Gunumuzde nar yetistiriciligi yapan ulkeler arasinda ABD, Afganistan, Cin,
Fas, Filistin, Hindistan, Irak, iran, israil, italya, ispanya, Kibris, Suriye, Misir, Suudi
Arabistan, Tayland, Tunus, Tirkiye ve diger bazi Ulkeler vardir (Ozgiven ve
Yilmaz, 2000).

Tlrkiye yaklasik 120.000 ton nar Uretimiyle dinyada da 3. sirada yer
almaktadir. Toplam 4.629.000 agactan 3.220.000 adet meyve veren yasta,
1.409.000 adet meyve vermeyen yasta agac bulunmaktadir. Birinci sirada 700.000
ton ile iran, ikinci sirada ise 500.000 ton ile Hindistan bulunmaktadir (Anonim,
2008).

Diinyada en fazla nar ihrag eden ulkeler iran, Tirkiye, ispanya, Hindistan
ve Tunus olup, en fazla nar ithalati yapan Ulkeler ise Rusya, Amerika, Almanya,
Hollanda ve Ukrayna’dir. Ulkemiz 9.435.868 dolar degerinde nar ihrag etmektedir.
En fazla nar ihracati yaptigimiz Ulkeler ise Almanya, Rusya Federasyonu,
Hollanda, Ukrayna ve Yunanistan'dir. Ulkemizde en fazla nar Gretimi, narin iklim
isteklerine de uygun olarak Akdeniz (%61.8), Ege (%23.3) ve Giineydogu Anadolu
(%9.1) bolgelerinde yapilmaktadir. Nar Ureten en o6nemli illerimiz ise Antalya
(%38.4), icel (%11.4), Aydin (%8.9), Denizli (%8.2), Hatay (%6.0) ve Siirt (%4.3)'tir
(Anonim, 2007c).

Adana Tarim il MudarlGgi verilerine gére, 2007 yilinda Adana’da nar
dikilmis alan 1737 dekar, 2007 yilinda 5 kat artarak 7075 dekara ulagmigtir. Uretim
ise 2006 yilinda 2065 ton iken 2007 yilinda 3600 ton’a ¢ikmistir (Anonim, 2007a).

Nar ¢ok yillik, ¢ali formunda bir bitki olup ¢ok kuvvetli bir kok sistemine
sahiptir. Bitki cok govdeli ve sik dallhidir. Cigekleri erkek-disi ve erdisi olup kure
seklinde ustten hafif basik iri bir meyvesi vardir (Anonim, 2006c).

Yetistiriciligi yapilan bazi énemli nar cesitleri 07 N 08 Hicaznar, 33 N 16
Silitke Asisi, 33 N 26 Cekirdeksiz (V1) , 01 N 03 Fellahyemez Il , 26/ 3 Cekirdeksiz,
33 N 24 Beynari, Surug, Ernar ve Erdemli-Asinar ( 33 N 11 ) dir. Cukurova
Bdlgesinde uretimi yaygin olarak yapilan ve pazar agisindan 6zellikle aranan nar
cesitleri Hicaznar ve Silitke Agisidir (Anonim, 2006b).

Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi ve ihracati yapilan nar cesidi
Hicaznar'dir. Bu ¢esit kirmizi kabugdu, koyu kirmizi daneleri, mayhos tadiyla Avrupa
Ulkelerinde begeni kazanmis, cok iyi fiyatlarla ihracati yildan yila artmistir. Ayrica
bol verimliligi, tagsimaya ve muhafazaya uygunlugu ile de Ustiunlik saglamaktadir
(Anonim, 2007b).

Nar tatli, mayhos ve eksi olmak Uzere farkh 3 tat dederine sahiptir. Farkli
yorelerde farkli kullanim sekilleri vardir. Nar bitki kokinden meyve cekirdegine
kadar her yontyle degerlendirilebilen énemli bir endistri meyvesidir. Nar genellikle
taze olarak tuketimekte ise de muhafaza siresi uzun oldugundan degisik
sekillerde tiketimi de yaygindir. Demir, potasyum ve 6zellikle C vitamini agisindan

- 196 -



C.U Fen ve Muhendidik Bilimleri Dergis Y11:2011 Cilt:26-3

¢ok zengin oldugu icin en ideali taze tiketimdir. Eksi nar sularindan, sirke ve sitrik
asit elde edilmekte ayrica kaynatilip koyulastirilarak ¢orba ve salatalarda limon
yerine kullanilabilmektedir. Tansiyon dusuricu, atesli hastaliklarda ates dusdrtcu
ve hazmi kolaylastirici, adale kasilmalarini, bagirsak enfeksiyonlarini dnleyici,
bagirsak parazitlerini dusuricl, ishal ve dizanteri tedavilerinde kullanilan cesitli
ilaclarin yapiminda kullaniimasinin yani sira, ferahlatici ve serinletici etkisi vardir.
Nar kabugunda bulunan zengin tanen; deri isleme sanayinde ve meyve sularinin
durultulmasinda ve ¢inko zehirlenmelerinin 6nlenmesinde yodun olarak kullanilir.
Ayrica nar kabugu ve ciceklerinden boya ve mirekkep imalinde yararlaniimaktadir.
Nar cekirdekleri pamuk tohumu ile ayni oranda yag icermektedir. Yag sanayinde
arta kalan posa, 6strojen hormonu iceren en zengin bitkisel kaynak durumundadir.
Bu da besin unu olarak hayvan yemlerine katilarak st verimini arttirmaktadir
(Anonim, 2007c).

Nar, genellikle dogdal depo kosullarinda belirli bir sture muhafaza
edilebilmesine kargin, meyve albenisi ve diger kalite kayiplar yaninda 6zellikle
curik meyve oranlarindaki énemli artiglar, bu meyvenin satis degerini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Diger yas meyvelerde oldugu gibi narlarin da derimden sonra kalitelerinden
fazla bir sey kaybetmeden belirli stireler depolanmasinin ancak sogukta muhafaza
ile mUmkin olabilecegi yapilan ¢calismalarla saptanmigtir (Onur ve ark., 1995).

Narlar icin tavsiye edilen depolama sicakhg 0 °C’den 10 °C'ye, ceside
bagli olarak raf dmrii ise 7 glinden 2 haftaya kadar degismektedir (Nanda ve ark.,
2000). Narin 5 °C’nin altinda sicakliklarda 2 aydan fazla depolandiginda usiime
zararlarinin ortaya ¢iktigi gorilmustir. Ustime zararlarinin genel belirtileri, kabukta
kahverengi renk olusumu, kabuk ytzeyinde cukurlarin olusmasi, dane renginin
solmasli, daneleri cevreleyen beyaz kismin kahverengilesmesi ve mantarsal
gelismelerin artmasidir (Artes ve ark., 2000). Su kaybi sonucunda olugan bazi
depolama sorunlari meyve kabugunda sertlesme, kahverengimsi renk ve
danelerdeki kahverengilesmedir. Nar kabugunun kalin gériinmesine ragmen, su
buharinin hareketine izin veren kicik agikliklar bulundugundan dolayi su kaybina
oldukca duyarhdir (Nanda ve ark., 2000).

Bu calismada, ticari degeri giin gectikce artan ve insan saghgina buyuik
faydasi olan, Akdeniz bdlgesinde yaygin olarak yetistirilen Hicaznar c¢esidinde
derimden sonra sicak su uygulamasi yapilarak sogukta muhafaza olanaklar ve
meyve Kalitesindeki degisimler arastiriimistir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma, 2008-2009 yillari arasinda Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakultesi, Bahce Bitkileri Bolumiu soguk hava deposunda ydratdlmastdr.
Calismada Adana’nin Ceyhan ilgesi'nin Cebre Kdyiin’den 5.00 x 5.00 m sira lizeri
ve sira arasi seklinde dikilmis 50 dekar alandan alinmig 07 N 08 (Hicaznar) ticari
¢esidine ait meyveler kullaniimigtir. Normal ticari evrede hasat edilen narlar 2 saat
icerisinde laboratuara getirilmis, 6n ayiklama yapilip siniflandirilmistir. Denemede
kullanilmak (Gzere 645 adet Hicaznar meyvesi secilmistir. Muhafaza edilen
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meyvelerin kalite degisimleri periyodik olarak Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiltesi, Bahce Bitkileri BolumU Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuarinda
incelenmistir.

Materyal

Denemelerde ticari degeri gin gectikce artan, Adana ve yoéresinde
yetistirilen Hicaznar cesidine ait meyveler kullanilimigtir. Bu ceside ait meyve
Ozellikleri asagida verilmistir.

07 N 08 Hicaznar

Gecci mayhos narlar arasinda en kicik meyvelere sahip olan cesittir.
Verimlilik agisindan ¢ok yuksek degerlere sahiptir. Meyve agirligi ortalama 350 ¢’
dir. Meyve kabuk rengi sari zemin Uzerine % 95 kirmizidir (Sekil 1). Daneler koyu
kirmizi renkte ve 100 danesinin ortalama agirlhigr 26.0 g'dir. Cekirdekleri serttir.
Akdeniz Bdlgesinin sahil ve gecit yorelerinde iyi yetismektedir (Onur, 1983).

i d

lSekiI 1. Hicaznar ge§i|nin agagtaki gorinimua ve meyveleri

Metod

Meyvelerin Derimi

Denemelerde kullanilan meyvelerin derimi 06.11.2008 tarihinde, ticari
derim doénemi olarak kabul edilen Ekim-Kasim aylari icerisinde yapiimistir
(Anonymous, 1975: Elyatem ve Kader 1984).

Meyve Orneklerinin Alinmasi

Derimi yapilan meyveler, C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuarina getirilmistir. Tamamen olgun olan Hicaznar
meyveleri kullanilarak denemede, 1) Kontrol I, 2) Kontrol Il, 3) Sicak Su olmak
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Uzere 3 farkh uygulama yapilmistir. Her uygulama, tesadif parselleri deneme
desenine gore 3 yinelemeli ve her yinelemede 5 meyve olacak sekilde yapiimistir.
Ayrica raf dmrinun tespiti amaciyla 3 yinelemeli ve her yinelemede 3 meyve
olacak sekilde meyveler alinmigtir. Deneme siiresince meyveler, 6 °C sicaklik ve %
90 oransal nem iceren kosullarda depolanmigtir. Ayda bir defa yapilan analizlerden
sonra raf dmrunl incelemek Uzere depodan disariya cikarilan meyveler 7 gin sire
ile 20 °C'de birakiimistir. Denemeye alinan Hicaznar ¢esidinde muhafaza ve raf
omrundn meyve kalitesine etkileri incelenmistir.

Meyvelere Sicak Su Uygulanmasi

Narlar derim sonrasinda laboratuara getirilmigtir. Laboratuarda meyveler 6n
secme yapiimig ve orta irilikte yarasiz meyveler secilerek gruplandiriimigtir (300-
400gr). Agirhik kayiplarini belirlemek icin ilk tartimlari yapilmistir. iki kontrol
uygulamasi yapilmistir.  Birinci  kontrol uygulamasinda su ve strecfilm
kullanilmamustir. ikinci kontrol uygulamasinda ise meyveler oda sicakligindaki saf
su icerisinde 2 dakika bekletilmistir. Su icerisinden cikartilan meyvelerin yizeyi
kuruduktan sonra strecfilmle kaplanmistir. Birinci sicak su uygulamasi yapilacak
olan meyveler ise 55 °C'ye Isitilmis olan saf su igerisinde 1 ve 2 dakika bekletilip
sonra ylzeyi kurutularak strecfilmle kaplanmistir. ikinci sicak su uygulamasi
yapilacak olan meyveler ise 50 °C'ye isitilmis olan saf su igerisinde 1 ve 2 dakika
bekletilip sonra kurutularak strecfilmle kaplanmistir. Tim meyveler tek kat olacak
sekilde kasalara yerlestirilmis ve soguk hava deposuna konulmustur.

Muhafaza Denemelerinde Kullanilan Soguk Hava Deposunun Ozellikleri

Denemede C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimune ait mekanik
sogutmali depolar kullanilmistir. Depolar yaklasik 20 m® hacimli ve 4 ton
kapasitelidir. Bu depolar Freon 12 ile dogrudan sogutmali olup sicaklk termostatik
olarak kontrol edilmektedir. Denemeler boyunca bu depolarin sicakhigi 6 °C ve
oransal nemi % 90 duzeyinde sabit tutulmustur.

Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Agirhik Kayiplari
Deneme meyveleri depoya konulmadan o©nce agirhk kayiplarinin
saptanabilmesi amaci ile numaralanarak 0,1 gr'a duyarl dijital terazi ile teker teker
tartilarak agirhklari kaydedilmistir. Narlar periyodik analizler sirasinda da tekrar
tartiimis baslangi¢ agirhdina oranlanarak % agirlik kayiplari saptanmigtir.
% Agirhk Kaybi = (Baslangi¢c Agirhdi- Son Agirlik) x 100
Baslangic Agirhgi

Suda Cozinebilir Kuru Madde Miktari (SCKM)

Narlar elle soyulmus ve danelenmigtir. Daneler tulbent icinde sikilarak
homojenize edilmis ve meyve suyunun SCKM'si el refraktometresi ile dlgllerek %
olarak ifade edilmistir.
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Titre Edilebilir Asitlik

5 ml usare saf suyla 100 mlI' ye tamamlanarak dijital bir pH metre
yardimiyla pH 8.1'e kadar 0,1 N NaOH ile titre edilerek ve degerler sitrik asit
cinsinden hesaplanmigtir.

Asit degeri(%)= NaOH Faktori x Harcanan NaOH Miktari x Sitrik Asit
Sabiti x 100/5

Meyve Suyu pH'si
Meyve suyu pH’si dijital bir pH metre ile okunmustur.

Meyve Kabugu Ust Rengi

Minolta CR-300 renk olger ile her meyvenin ekvator bdlgesinden 2 farkl
okuma geklinde L*,a*, b* deg@erleri saptanarak, renk tonunda olugsan degisimler aci
degeri olan derece (h° = arctan (b/a)) cinsinden ifade edilmistir. L* rengin
parlakliginda meydana gelen degisimleri gostermektedir. L* degeri 100'e
yaklastikca parlaklik artmaktadir. a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri maviden
sarlya renk degisimini ifade etmektedir (Abbot, 1999).

Dane Rengi

Minolta CR-300 renk olcer ile petri kutusu dolusu danelerin farkl
kisimlarindan 3 farkli okuma seklinde L*,a*, b* degerleri saptanarak, renk tonunda
olusan degisimler aci degeri olan derece (h°) cinsinden ifade edilmistir.

Usare Miktari
Baslangic agirhdindan posa agirligr cikartilarak elde edilen sonug
baslangic agirligina oranlanmistir. Sonu¢ % olarak ifade edilmistir.

% Usare Miktari= (Baslangic Adirligi- Posa Adirligi) x 100
Baslangic Agirhgi

Antosiyanin Yogunlugu

Antosiyanin icerigi Blanpied ve Hansen, 1966’a gore yapilmis,
spektrofotometrede 540 nm dalga boyunda okunmustur (Kugukaydin, 1985).
Antosiyanin i¢in her yinelemeden 5 meyve secilmistir. Bu meyvelerin daneleri
ayrildiktan sonra kalan kabuklari tamamen atiimis, daneler tilbentle sikilarak 25 ml
ornek alinmigtir. Ornekler homojenizatérde bir miktar etanolle pargalandiktan sonra
% 96’k etanolle 100 ml'ye tamamlanmistir. Calkalama aletinde 15 dakika
calkaladiktan sonra ekstrakt, normal filtre kagidi ile stzulmustir. Stzinttiden
alinan 10 ml 6rnek tzerine 1 ml 0,1 N HClI ilave edilip spektrofotometrede 540 nm
de, absorbans degerinde okuma yapilmistir. Kér ¢ozelti olarak 10 ml etil alkol ve 1
ml 0,1 N'lik HCI alinmistir.

Solunum Hizi
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Solunum hizinin belirlenmesi amaciyla meyveler kapali kavanozlar igine
konulmus, ortamda biriken CO,, ml/kg.h olarak hesaplanmistir (Uygun, 2003).
Uygun cap ve blyuklikte olan meyveler secilerek agirliklar alinip 3 It'lik kavanoza
yerlestirilmistir. Kavanozlar 20 °C’de bekletilip meyvelerin tiiketmis olduklar O, ve
Uretmis olduklari CO, miktarlarini belirlemek amaci ile cam kavanozun kapaklari 1
saat siure ile kapall tutulmustur. Kavanoz icerisindeki % O, ve % CO,
konsantrasyonlari Isocell marka gazdlgerle dlgiimastir.

Gorsel Kalite

Gorsel kalite degerlendirmesi 1-5 skalasina gore yapilmistir. 5=cok iyi
(derimdeki kadar taze, parlak pembe dane suyu ve hi¢ aroma kaybi olmamis) ve
1=cok kotl (kahverengi kurumus kabuk, kahverengi ve diusik meyve sulu
daneler)'dir. 3 ve vyukarisi de@erler ticari amac¢ icin kabul edilebilir olarak
degerlendirilmigtir (Nanda ve ark., 2000).

Fizyolojik ve Mantarsal Nedenli Bozulmalar
Muhafaza periyodu boyunca meydana gelen fizyolojik ve mantarsal nedenli
bozulmalar saptanarak % olarak hesaplanmistir.

istatistiksel Analizler

Deneme deseni, tesaduf parsellerinde faktdriyel dizendir. Muhafaza
uygulamalarinda 3 tekerriir ve 5’er meyvelik gruplar, raf émriinde ise 3 tekerrir ve
3'er meyvelik gruplar kullaniimistir. Veriler Costat-ANOVA'da analiz edilerek
uygulamalar arasindaki farklilik 0,05 6nem seviyesinde Tukey testi ile saptanmistir.

SONUGCLAR ve ONERILER

TUm uygulamalar g6z o©ntne alindiginda, muhafaza siresi
ilerledikgce agirhk kayiplari giderek artmistir. Sicak su uygulanip strecfilmle
kaplanan meyvelerde agirlik kaybinin, Kontrol 1 meyvelerinden daha az oldugu
saptanmistir. Agirik kaybinin uygulamalarda daha az olmasinin, sicak su
uygulamasinin ve ambalajlamanin meyve kabugundaki su kaybini azaltmasi
nedeniyle olabilecegi dustiniimektedir.

Raf dmri siresince agirlik kaybi dikkate alindidinda, en az agirlik kaybi
Kontrol 1 meyvelerinde saptanmistir. Sicak su uygulanip ambalajlanan meyveler
depolama sirasinda ¢ok fazla su kaybetmedidi icin disariya ¢ikarildidinda daha
cabuk su kaybederek daha fazla agirlik kaybina ugramistir. Kontrol 1 meyveleri ise
kaybedebilecedi suyun buyik bir kismini muhafaza sirasinda kaybettiginden dolayi
daha az agirlik kaybina ugramistir.

Muhafaza suresi uzadikga SCKM diizeyinde azalmalar gorilmustir. SCKM
Uzerine yapilan uygulamalarin etkisi olmamistir. Raf dmrinde ise en yiksek
ortalama SCKM diizeyi Kontrol 1 meyvelerinde saptanmis, bunu diger uygulamalar
izlemistir. Kontrol 1 meyvelerinde SCKM dizeyinin fazla olmasinin nedeninin
agirlik kaybinin fazla olmasindan dolayi oldugu distinilmektedir.
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Muhafaza sturesi ilerledikge titre edilebilir asit miktarinin da, yapilan
uygulamalarda ve raf omru incelemesinde azalmis oldugu go6zlenmistir. Titre
edilebilir asitlik Uzerinde yapilan uygulamalarin etkisi olmamistir.

Muhafaza slUresince meyve suyu pH degerinde ©nemsiz bir artis
saptanmistir.

Kontrol 1, 50 °C 1 dk ve 55 °C 2 dk uygulamalarinda kabukta renk
acllmalari g6zlenmistir. Kontrol 2, 50 °C 2 dk ve 55 °C 1 dk uygulanan meyvelerde
ise renkte koyulasmalar meydana gelmistir. Agirhk kayiplarinin  biyik bir
bolumundn kabuktan gerceklestigi distniuldigu icin kabukta renk koyulasmalari
meydana gelebilecegi dusunilmektedir. Raf émriinde kabuk renginin muhafaza
stresince etkilenmedigi g6zlenmistir. Uygulamalar arasinda ise énemsenecek bir
fark gbzlenmemisgtir.

Yapilan uygulamalarin ve muhafaza siresinin dane rengi Uzerine etkileri
onemli bulunmamistir.

Usare miktari, kontrol grubunda muhafaza siresince surekli bir artis
gostermis ve baslangic degerlerinin Gzerine cikmistir. Bunun nedeni, Kontrol
meyvelerinde meyve kabugundaki su kaybinin fazla olmasi, meyvenin kabuk
agirhginin azalmasi ve zamanla usare miktarinin oransal olarak artmasindan
kaynaklandigi dustnulmektedir. Diger uygulamalarda ise baslangic seviyesine
yakin degerlerde kalmistir.

Muhafaza slresi uzadik¢ca antosiyanin miktarindaki azalmalar 6énemsiz
gorulmusgtar.

Solunum hizinda inigli gikigh degisimler gozlenmistir. ilk 2 ay solunumda
dusus gorulmustir. 3. ayda ise baslangic degerinin Uzerine ¢ikmis 4. ayda da
tekrar dusmustir. Bu dususun nedeni kabugun kuruyarak gecirgenliginin azalmasi
olabilece@i sonucunu verebilir. Bazi aylarda solunum degerinin yiuksek olmasinin
mantarsal bozulmalardan kaynaklanmis olabilecedi dusinilmektedir.

Kontrol 1 meyveleri 2. aydan sonra ticari degerini kaybederken, Kontrol 2
ve sicak su uygulanan meyveler 4 ay ticari degerini kaybetmeden muhafaza
edilmislerdir. Bu durumun denemeye alinan meyvelerin kalitesi ve iklim kosullari ile
orantili oldugu dustnulmektedir.

Muhafaza siresi uzadikga mantarsal nedenli bozulmalarin orani da
artmistir. Tim uygulama yapilan meyvelerde 1., 2. ve 3. aylarda mantarsal nedenli
bozulmalara rastlanmamistir. 4. ayda Kontrol 2 uygulamasinda % 3.67’lik, 50 °C 1
dk uygulamasinda % 2'lik, 55 °C 2 dk uygulamasinda ise % 5.30" luk bir bozulma
gorulmastir. Bu da oldukca dusik bir bozulma oranidir. Ekonomik olarak da bu
durum g6z O©nlne alindidinda narlarin kaliteli bir sekilde 4 ay muhafaza
edilebilecegi gérulmektedir.

TUim bu degerlendirmelerin sonucunda, Hicaznar c¢esidinde sicak su
uygulanip strecfilm ile ambalajlamanin daha iyi muhafaza olanagi sagladigi ve 7
gunlik raf édmri suresinin uygun oldugu belirlenmistir. Hicaznar meyvelerini daha
uzun streli ve kaliteli bir sekilde muhafaza edebilmek igin, 55 °C 1 dk ve 50 °C 2 dk
sicak suya daldirma ve strecfilm ile kaplama onerilebilir.
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