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Determination of the Effects of Temperature and Day Length on Growth
Development Seed Yield And Quality of Some Soybean Varieties from Different
Maturity Groups
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OZET

Bu arastirmada; Adana kosullarinda farkli ekim zamani ve ¢esit segiminin,
soyada tarimsal bitki karakteristik 6zeliklerine, bitki fenolojisine, tohum verimine ve
tohum Kkalitesine etkisi incelenmistir. 2016 ve 2017 yillarinda yuritilen tarla
denemelerinde, dort farkli ekim zamaninda (15 Nisan, 15 Mayis, 15 Haziran ve 15
Temmuz), dort farkli olum grubu (ll, llI, 1V, V) igerisinde yer alan, sekiz farkli soya
cesidi (Bravo, ilksoy, Arisoy, Atakisi, Blaze, Adasoy, Nazlican ve May 5414)
materyal olarak kullaniimistir.

Denemeye alinan soya c¢esitlerinin tohum verimi degderlerinde, ekim zamani
geciktirildikce 6nemli miktarda azalmalar gézlenmistir. En ylksek tohum verimi
birinci ekim zamaninda, Blaze (532,2 kg/da) ve Atakisi (512,4 kg/da) cesitlerinden
elde edilmistir. Cukurova'da en yaygin yetistirme periyodu olan ikinci Urin
kosullarinda, en yuksek tohum verimi Arisoy c¢esidinden (424,7 kg/da) elde
edilmistir. Tohum protein orani degerleri en dusik birinci ekim zamaninda
(%38.38), en ylksek dizeye ise dordinci ekim zamaninda (%40.19) tespit
edilmistir.En yiksek yag verimi ise birinci ekim zamaninda Blaze, Atakisi, Arisoy ve
ilksoy cesitlerinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, fotoperiyot, sicaklik, ekim zamani, kalite

ABSTRACT

The effect of different sowing times and varieties on the argonomic plant
characteristics, plant phenology, seed yield and seed quality of soybeans in Adana
condition were investigated in this study. Eight different soybean varieties (Bravo,
ilksoy, Arisoy, Atakisi, Blaze, Adasoy, Nazlican and May 5414) from four different
maturity groups (Il, lll, IV, V) were used as material in the field trials which planted
at four different times (15 April, 15 May, 15 June and 15 July) in 2016 and 2017.

Seed vyield values of the tested soybean varieties showed significant
decrease as the planting time was delayed. The highest seed yield was obtained
from Blaze (5322 kg/ha) and Atakisi (5124 kg/ha) varieties at the first planting time.

1Ayni baglikll Doktora tezinden Uretilmistir.
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In the second crop conditions, which is the most common cultivation period in
Cukurova, the highest seed yield was obtained from Arisoy variety (4247 kg/ha).
The seed protein ratio reached to the lowest level (38.38%) in the first planting time
and the highest level (40.19%) in the fourth planting time.The highest oil yield was
obtained from Blaze, Atakisi, Arisoy and ilksoy varieties from the first planting time.
Keywords: Soybean, photoperiod, temperature, planting time, quality

Giris

Soya (Glycine max L. Merrill), anavatani GCin olan tek yillik bir baklagil
bitkisidir. icerdigi yiiksek orandaki yag, protein, mineral maddeler ve vitaminler gibi
degerli besin maddeleri nedeniyle, insan ve hayvan beslenmesi ve sanayi sektoru
icin de dnemli bir hammadde kaynagini olugturmaktadirlar (Arioglu ve ark., 2012).

2017 yih verilerine gore dinya yagh tohum dretimi 578.6 milyon ton olup,
bunun %60.9'u (352.6 milyon ton) soyadan karsilanmaktadir. Ayni dénemde;
Tarkiye’de yagh tohum Uretimi ise yaklasik 3.9 milyon ton olup, %3.6’lik kismini
(140 bin ton) soya tohumu olusturmaktadir (FAO, 2018).

Sicaklik, soyada blylime ve gelisimini kontrol eden kritik bir faktérddr.
Soya icin uygun sicaklik, cikis icin 15-22°C, ciceklenme sirasinda 20-25°C ve
olgunlasma déneminde 15-22°C'dir (Liu ve ark., 2008).

Soya tariminda ekim zamani kritik bir éneme sahiptir. Toplam bulyime
suresi, soya gesitlerinin verim, cografi ve sezonsal adaptasyon (Cober ve Morrison,
2010) ve kalite (Han ve ark., 1997) agisindan énemli bir 6zelliktir. Ancak, verimin
ekim zamanina tepkisi farkli cevresel kosullarda ¢ok degisim gostermektedir.

Bu calismanin amaci, Cukurova kosullarinda, farkli olgunlasma grubuna
giren bazi soya cesitlerinin, blyime ve gelismesi ile tohum verimi ve kalitesi
Uzerine Onemli c¢evre faktorlerinden olan fotoperiyot ve sicakhdin etkisini
belirlemektir.

Materyal ve Metod

Bu calisma, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisi Deneme
Alani'nda, 2016 ve 2017 yillarinda yurttilmustir. Denemede 4 farkli olgunlasma
grubu (OG) igerisinde yer alan (ll, Ill, IV, V) sekiz farkli soya ¢esidi bitki materyali
olarak kullanilimistir. Denemede kullanilan soya cesitleri; Bravo ve ilksoy (Il. OG),
Arisoy ve Atakisi (Ill. OG), Blaze ve Adasoy (IV. OG), Nazlican ve May 5414 (V.
OG) cesitleridir.

Denemenin yapildi§i alana ait bazi iklim degerleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. 2016 ve 2017 yillan yetistirme dénemi icerisinde deneme alaninin bazi
onemli iklim verileri

Min. Max. Ortalama Nispi Toplam
Aylar Yillar | Sicakhk| Sicakhk Sicakhk Nem Yagis
¢C) ¢C) ¢C) (%) (mm)
2016 11.0 27.5 18.7 66.1 5.6
Nisan 2017 10.5 24.6 17.3 68.7 62.8
2016 14.7 27.2 20.7 73.9 75.0
Mayis 2017 14.4 27.2 20.6 75.2 68.0
2016 19.6 32.5 25.8 75.8 6.4
Haziran 2017 18.4 31.6 24.9 76.0 10.2
2016 22.3 33.1 27.5 78.3 0.4
Temmuz | 2017 22.1 35.9 28.7 73.4 1.9
2016 22.6 34.3 28.0 77.3 4.9
Agustos | 2017 22.8 35.1 28.4 75.7 0.7
2016 18.6 32.3 24.7 68.5 27.9
Eylll 2017 20.0 34.1 25.9 74.7 0.7
2016 14.3 30.0 21.4 61.6 2.7
Ekim 2017 13.2 29.5 20.6 60.8 59.1

Arastirmaya konu olan denemeler; doért farkh ekim zamaninda (15 Nisan,
15 Mayis, 15 Haziran ve 15 Temmuz), bolinmUs parseller deneme desenine gore
4 tekrarlamali olarak kurularak yuratdlmastir. Denemelerde; ekim zamanlar ana
parsellere, gesitler ise alt parsellere yerlestiriimistir.

Bitki sira arasi 0.7 m, sira uzunlugu 5 m, parselde sira sayisi 4 ve sira
Uzeri bitkimesafesi 4 cm olmustur. Ekim Oncesi tohumlara bakteri asilamasi
yapilmistir. Ekimler elleyapilmis, temel gubrelemede dekara 3.6 kg/da N ve 18.3
kg/da P20Osuygulanmisg, st glbreleme yapilmamisgtir.

Bitki boyu, ilk bakla yuksekligi, bitki basina dal sayisi, bitki basina bakla
sayisi, bakla basina tohum sayisi, biomas agirigi, hasat indeksi, 100 tohum
agirhg, tohum verimi, protein orani, yad orani, yad verimi olglilmis ve
hesaplanmistir.

Arastirmada elde edilen veriler JMP 5.0.1 istatistik paket programi
kullanilarak, bolinmuls parseller deneme desenine gore istatistik analizine tabii
tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

iki yilik ortalama degerlere gore bitki boyu degerleri en diisiik dérdincii
ekim zamaninda (54.5 cm), en yuksek ise birinci ekim zamaninda (114.5 cm) tespit
edilmistir (Tablo2).Bitki boyu degerleri, ekim zamani geciktirildikge, 6nemli diizeyde
azalma gostermistir. Ekim zamani geciktikge bitki boyunda goérilen dislslerin ana
nedeni, geciken ekimle birlikte bitkilerin kritik giin uzunluguna ulasacagi periyodun
kisalmasi nedeniyle daha kisa slrede ciceklenmesi ve ciceklenme sonrasi boy
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artislari olmamasidir. Bakal ve ark. (2017) ve Kuldeep ve Gill (2017), benzer
sekilde erken ekimlerde, ge¢ ekimlere kiyasla daha yUksek bitki boyu
gdzlemlediklerini bildirmislerdir. En diisik bitki boyuna sahip gesit ilksoy (80.1 cm)
olurken en yuksek bitki boyu Atakisi (100.5 cm), Nazlican (100.3) ve Adasoy (99.6
cm) gesitlerinde dlgtlmustar.

iki yillik ortalama degerlere gére, ilk bakla ylksekligi degerleri ikinci ekim
zamaninda en dislk (4.8 cm), Uglincl ve doérdincl ekim zamaninda en yuksek
(6.3 cm) oOlclimustir (Tablo 2).Cesitlerin ilk bakla ylksekligi degerleri en dusik
Adasoy (4.9 cm) ve Bravo (5.0 cm) gesitlerinde, en ylksek ise Atakisi (6.9 cm) ve
Blaze (6.8 cm) cesitlerinde dl¢clilmastar.

Tablo 2. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya gesitlerine ait iki
yillik ortalama bitki boyu, dal sayisi, bakla sayisi, baklada tohum sayisi
ve hasat indeksidegerleri

Ekim Bitki IIk Bakllaw Bitkide Bitkide Baklada
Zamanlari (A) Boyu Yuksekligi | Dal Sayisi | Bakla Sayisi Tohum
(cm) (cm) (adet) (adet) Sayisi (adet)

15 Nisan 1145a 6.0b 3.7b 5l.1a 25a
15 Mayis 103.8 b 4.8c 3.7b 474 c 24Db
15 Haziran 97.2¢c 6.3a 3.1lc 49.3 b 23c
15 Temmuz 54.5d 6.3a 43a 25.6d 2.1d
EGF (%54) 1.13 0.17 0.12 1.01 0.03
Cesitler (B)

Bravo 90.0c 50e 3.0fg 41.3c 2.3d
ilksoy 80.1f 5.5d 42c 39.6 de 22¢e
Arisoy 98.0 b 6.4b 2.8¢ 48.6 b 25b
Atakisi 100.5 a 6.9a 3.2e 51.1a 25b
Blaze 87.0d 6.8 a 3.0f 47.7b 2.6a
Adasoy 99.6 a 49e 5.3a 39.5 de 20f
May 5414 84.5¢e 6.1c 3.6d 40.6 cd 24c
Nazlican 100.3 a 5.3d 46D 38.3e 22e
EGF (%58) 1.67 0.19 0.16 1.32 0.04

iki yillik ortalama degerlere gore bitkide dal sayisi degerleri tiglincii ekim
zamaninda en disuk (3.1 adet/bitki), dérdiinci ekim zamaninda en yuksek (4.3
adet/bitki) olmustur (Tablo2). Dal sayisi degeri en disik Blaze (3.0 adet/bitki) ve
Bravo (3.0 adet/bitki) cesitlerinden elde edilmisken, en yilksek Adasoy (5.3
adet/bitki) gesidinden elde edilmisgtir.

iki yillik ortalama degerlere gore bitkide bakla sayisi degeri en diisiik (25.6
adet/bitki) dordincu ekim zamanindan, en ylksek (51,1 adet/bitki) birinci ekim
zamanindan elde edilmistir (Tablo2). Kantolic ve slafer (2005) de, ekim tarihinin
gecikmesiyle bitkide bakla sayisinin azaldigini tespit etmistir. Calismamizda biz de
bakla sayisi acgisindan en uygun ekim zamani olarak en erken ekim tarihini tespit
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etmis bulunmaktayiz. Bakla sayisi degerleri en dusik Nazlican (38.3 adet/bitki),
Adasoy (39.5 adet/bitki) ve ilksoy (39.6 adet/bitki) cesitlerinde, en yiiksek ise
Atakisi (51.1 adet/bitki) cesidinde tespit edilmistir. Orta erkenci ¢esitlerin erkenci ve
gecci cesitlere kiyasla bakla sayisi acisindan yiksek degerde oldugu
gOrulmektedir.

Ortalama degerlere goére baklada tohum sayisi degerleri en ylksek (2.5
adet) birinci ekim zamanindan, en disuk ise (2.1 adet) dérdincu ekim zamanindan
elde edilmistir (Tablo2). Baklada tohum sayisi degerleri ekim zamani geciktikgce
Onemli miktarda disus gostermigtir. Yari ve ark. (2013) da, 22 Mayis, 31 Mayis, 10
Haziran, 20 Haziran tarihlerinde yapmis oldugu ekimlerde, soyada baklada tohum
sayisi deg@erlerinin ekim zamani geciktikce dustiguni tespit etmislerdir. Baklada
tohum sayisi degeri, en disik Adasoy ¢esidinde (2.0 adet) ve en ylksek ise Blaze
cesidinde (2.6 adet) saptanmistir.

iki yillik ortalamaya gére, en disiik hasat indeksi degeri (22.9) 15 Temmuz
ekiminden, en yiksek (27.4) 15 Haziran ekiminden elde edilmistir
(Tablo3).Calismamizla paralel sekilde Park ve ark. (2000), Mayis ekimine kiyasla
Haziran ekiminde elde ettigi yuksek hasat indeksi degerlerinin, soyanin kisalan
vejetasyon slresini kompenze edebilecegi gosterdigini, bu durumun Kore'de soya
ekim tarihinin Mayis ortasindan Haziran basina kaydirilabilecedi goésterdigini
bildirmistir. iki yillik ortalama degerlere hasat indeksi degeri, en disik ilksoy
cesidinde (22.9) ve en yiksek ise Arisoy g¢esidinde (29.1) saptanmistir.

iki yillik ortalamaya gére, en disiik yiz tohum agirigi degeri (12.7 g) 15
Temmuz ekiminden, en yiksek (18.7 g) 15 Nisan ekiminden elde edilmistir (Tablo
3). Iki yilhk ortalama degerlere yiiz tohum agirhg degeri, en disik Adasoy
cesidinde (14.0 g), en ylksek ise Blaze c¢esidinde (17.7 g) saptanmistir.

iki yillik ortalama degerlere gére en diisiik tohum verimi dérdinci ekim
zamaninda 140.9 kg/da iken en ylksek birinci ekim zamaninda 471.8 kg/da
olmustur (Tablo 3). Ekim zamani geciktikce tohum veriminde 6nemli dususler
gorulmastir. Lenika ve ark. (2012) ve Rowntree ve ark. (2013) de yurittikleri
calismalarda en ylksek tohum verimini, denemelerindeki en erken ekim
tarihlerinden elde ettiklerini bildirmislerdir.
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Tablo3. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya c¢esitlerine ait iki
yillik ortalama 100 tohum agirhdi, tohum verimi, tohum protein orani,
tohum yag orani ve yag verimi degerleri

Ekim Zamanlan | Hasat 100Tohum Toh_un_1 Tohu_m Tohtim
(A) indeksi | Agirhgi (g) Verimi Protein Yag
(kg/da) | Orani (%) | Orani (%)
15 Nisan 26.7 a 18.7 a 471.8 a 38.38 c 2131 a
15 Mayis 24.0b 17.7b 363.6 b 38.81b 20.98 b
15 Haziran 274 a 16.8 c 363.2b 38.77b 20.74 c
15 Temmuz 229¢c 12.7d 1409 c 40.19 a 20.22d
EGF (%54) 0.65 0.18 6.99 0.195 0.174
Cesitler (B)
Bravo 23.3d 16.7 c 320.1d 39.69 a 21.36 a
ilksoy 22.9d 16.4d 305.9 e 38.58 ef 21.17 a
Arisoy 29.1a 16.3d 397.0b 38.32f 21.22 a
Atakisi 28.7 a 15.7 e 414.2 a 38.83de | 20.61b
Blaze 25.5b 17.7 a 355.1¢c 38.95 cd 20.12d
Adasoy 23.2d 14.0f 287.8f 39.50ab | 21.34a
May 5414 24.8 bc 17.5ab 306.5e 39.23 bc 20.38 ¢
Nazlican 245¢ 174Db 292.4 f 39.18 ¢ 20.31 cd
EGF (%5s) 0.88 0.28 10.57 0.301 0.228
EGF (%5ax8) 1.76 0.55 21.15 0.601 0.455

Calismamizda, ekim zamani geciktikce verimde goérilen disUslere, bitki
boyu ve yiz tohum agirhgi degerlerindeki dususler eslik etmistir. Tohum verim
degerleri en ylksek 414.2 kg/da ile Atakisi ¢cesidinden ve en dislk 287.8 kg/da ile
Adasoy ve 292.4 kg/da ile Nazlican cgesitlerinden elde edilmistir. Ge¢ ekimlerdeki
dislk verim degerleri, kisalan giin uzunluklarindan kaynaklanmaktadir (Board ve
Settimi, 1986). Kisalan gin uzunlugu, cikis ile R5 arasi blylime suresini
kisaltmakta ve bu da optimum verim icin cok az vejetatif blyime saglanmasina yol
acmaktadir.

iki yillik ortalamaya gore en disik tohum protein orani (%38.38) birinci
ekim zamanindan, en yuksek (%40.19) ise dordinci ekim zamanindan elde
edilmistir(Tablo 3). Gill ve ark. (2013), kisalan gin uzunluguna ilave olarak sicaklik
artisinin daneye azot tasinimini artirarak protein igeriginde artisa yol actigini
bildirmistir. YUruttigimiz c¢alismada, ekim zamani geciktikgce, yani kisa gin
kosullarinin ve sicaklk artiglarinin yetisme dénemine hakim oldugu dénemlerde,
protein oraninda artig goriimustir. iki yillik ortalama degerlere gére en disik
tohum protein orani Arisoy (%38.32) ve ilksoy (%38.58) cesitlerinden elde
edilirken, en yiksek oran Bravo (%39.69) ve Adasoy (%39.50) cesitlerinden elde
edilmigtir.

iki yillk ortalamaya gére en disik tohum yag orani degeri (%20.22)
dérdiincl ekim zamanindan, en yuksek (%21.31) ise birinci ekim zamanindan elde
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edilmistir. EKim zamani geciktikge tohum yag orani degerlerinde énemli dusugsler
gordimastur(Tablo  3).Muhammad ve ark. (2009), ekimdeki gecikmeyle,
calismamizla paralel sekilde, yag iceridinde azalma bildirmislerdir. Calismamizda
ekim zamani geciktikge yag oranlarinda goérilen dusisin dider bir sebebi olarak
geciken ekim zamanlarinda protein oraninin artmasi ve protein ve yag oraninin zit
degisim gdstermesi ve kisalan dane dolum slrecinin buna yol agmis olmasidir.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, farkli ekim zamanlari ve farkh olum grubundan gesitler
kullanildigindan, generatif déneme gecisin baslangici olan ve soyayl 6nemli
seviyede etkileyen ciceklenme zamani, iki yil boyunca genis bir spektrumda
dagihm gdstermistir. Bu nedenle, soyanin fenolojisini etkileyen iki ana abiyotik
faktor olan, sicaklik ve fotoperiyod cesitlerin performanslarini énemli dlgide
etkilemistir.

Cukurova Bodlgesi kosullarinda vyapilan bu c¢alismadan elde edilen
sonuglara goére, 15 Nisan ve 15 Mayis tarihlerinde yapilan erken ekimlerde (ana
artin) Blaze ve Atakisi gesitlerinin, geciken ekimlerde (15 Haziran ve 15 Temmuz)
ise Arisoy ve Atakisi cesitlerinin basariyla yetisebilecegi ve bu cesitlerden ylksek
verim alinabilecedi sonucuna variimistir.
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