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“NANOTOOLS IN NANO ARCHITECTURE AND CATALYTIC INVESTIGATION
OF THE WELL-ORDERED NANO PARTICLES*

NANO Mimaride Aletler Ve NANO Parpitirlerin Katalitik Akpiritelerinin Aragtiriimasi

Oguz Yunus SARIBIYIK Selahattin SERIN
Kimya Anabilim Dal Kimya Anabilim Dal
OZET

Bu tezde, 10 nm’den kiguk kibik, kiip oktahedral, ve kiresel gibi degisik
sekillerde Nano kristaller modifiye edilmis poliyol metodu uygulanarak, ox, CA,
acac ve aa gibi ylizey diizenleyiciler ve poli-vinil-pirolidon (PVP) polimeri baglayici
olarak kullanilip tri-etilen-glikol (TEG) icerisinde sentezlenmigtir. Sentezlenen Nano
parcaciklar yiksek ¢cozunurlikli elektron mikroskobu ve karbon mono oksidin oda
sicakhgindaki yuzey adsorpsiyonu kullanilarak infrared spektroskopisi yardimiyla
karakterize edilmigtir. Ayrica sentezlenen Nano parcaciklarin tri-kloro-etilendeki
klorunun uzaklastiriimasi reaksiyonundaki katalitik etkinligi arastinimistir. Yizey
duzenleyicilerin Nano parcaciklarin sekli Gzerinde etkili oldugu ve degisik sekle
sahip Nano parcaciklarin farkl katalitik etki gdsterdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Nano parcaciklar, Yuzey duzenleyiciler, Elektron
mikroskobu, infrared.

ABSTRACT

In this thesis, sub-10nm Nano crystals which were well-tuned in size, and
cubic, cube octahedral, multifold, and spherical in shape were produced by
applying modified synthetic polyol method in which poly-vinyl-pyrrolidone (PVP)
was used as capping agent in the presence of surface stabilizing agents such as
0x, CA, OAc, and acac in the tri-ethylene-glycol (TEG). The obtained and well-
ordered Nano particles were characterized by High Resolution Transmission
Electron Microscopy (HR-TEM), Electron Diffraction X-ray (EDX) and room
temperature CO adsorption IR spectroscopy. Furthermore, the catalytic
performances of the produced Nano particles were investigated on hydro-de-
chlorination (HDC) reaction of tri-chloro-ethylene (TCE). It was demonstrated that
different surface stabilizing agents play an important role for surface evaluation of
the shape of the Nano patrticles, having different size and shape, exhibited different
catalytic activity on the HDC reaction of TCE.
Keywords: Nano particles, Nano cube, Spherical, Cube octahedral

Introduction

In these ongoing catalytic research, the effect of the shape and the size
(Lear 2005) of catalysts on catalytic performance is one of the key factors to be
able to achieve significant understanding of model solid state catalyst and
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mechanism (Narayanan 2008, Yang 2010, Zhang 2010, Guo 2010) because the
surface of the facet selected Nano particles have different atoms settled down at
different position of the surface of the particles. The number of the atoms, located
at different position on crystal, edge, corner and terrace change depending on the
size of the NPs (Lear 2005, Kliewer 2010), and a variety of shapes depending on
the location of the atoms in crystal, have been investigated as shape and size
dependent NPs (Bratlie 2007, Lee 2011, Quesada 2011, Yin 2011). Because the
facet selected particles (100), (110), and (111) have different stability (Shen 2011)
and play an important role in catalytic tests, the researchers have been focusing on
development of methodology to produce tunable size and shape NPs. On this
route, the methodology where reaction temperature (Wang 2008), capping agents,
agent/metal ratio (Personick 2011, Yin 2011, Chui 2011), solvent (Chen 2009),
reaction time have essential duty to be able to produce well uniformed NPs having
facet selected planes such as (100), (110), and (111) or mixture of them. Under
these considerations, as reaction parameters, especially the effect of different
stabilizing agent, having different functional group and binding energy, can open a
new aspect and act as a soft template to direct to the atoms for different orientation
on Nano crystals (Miyabayashi 2011, Yu 2010, Alexandridis 2011) and so shape
and size controlled NPs can be achieved.

Materyal and Metod
Materyal

Palladium(ll) acetylacetonate and acetate (Pd(acac), %99), (Pd(OAc),,
PtCl4, NiCl,2H,0, %99) and other precursors citric acid monohydrate (CA, %99),
poly-vinyl-pirrolidone (Mw 55000) (PVP), tri-ethylene-glycol (TEG %99), acetyl
acetonate (acac %99.5), acetone were purchased from Sigma Aldrich, solvent was
used without any further purification. ZrO,, was used as a support material, was
produced from Zr(OH), which was heated up by ramping of temperature with the
rate of 2 °C/min to 700 °C for 2 hours under air and following cool down to room
temperature.

Metod
Synthesis of the Tetrahedral Pd NPs and Deposition on ZrO,

1.33x10™ mole, Pd(OAc),, 13,3x10” mole, PVP M,(5500) and 38x10™
mole OAc were dissolved in a three neck round bottom flask in 20 mL of TEG at 40
°C under Ar atmosphere. Meanwhile, the solvent was transferred into stock
solvent, 20 mL of TEG, under N, atmosphere, the reaction was carried out for
suitable time at fixed temperature. When the reaction was completed following
process was applied for deposition of Pd NPs on ZrO,. By cooling down to the
room temperature, the NPs were precipitated by pouring excess of acetone 100
mL with the appropriate amount, calculated as 3% Pd, of ZrO,. Later the excess of
acetone was decanted and the solid was washed with acetone for four or five times
to clean the product from TEG.
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Result and Discussion
Characterization of Tetrahedral Pd NPs by TEM, HR-TEM

The TEM pictures in Fig. 1 tetrahedral Pd NPs, depending on the position
of the atom during the image recording, can be seen as triangular or round shape:
however the corners of the NPs where not sharp. Furthermore, some of single Pd
NPs have different position in the picture: thereby, they may exhibit decomposed
cubic or asymmetric quadrilateral shapes. Furthermore, because the shapes of the
NPs are blurred, it can be difficult to be aware of the tetrahedral Pd NPs.
Therefore, some part of the picture was especially put in the frame to be more
detectable in Fig. 1.

Figur. 1. Tetrahedral TEM iage of Pd NPs

The single Pd NPs particularly edge-part of the particles is little round
shaped. Additionally, the unshaped seeming nano particles are normally
tetrahedral but because of the position of the single crystal, they exhibit unshaped
NPs.



G.U Fen ve Muhendislik Bilimleri Dergisi Yil 2015 Cilt: 33-1
Nize Dirfribvatiear of Tetrahedral P NP it Aze Dwreihperest of wirloped a0

£

- <.
13 .
I I : .
o B = : |
i [ 3 B (|1

izl Sizofund

frrreral Size Daviriinnion of Pof NP

@

w

a

'l

3 I I I

q = —
" 1 7 [

il
Rirafiug

Graph. 1. General Size Distribution of Pd NPs
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The average of general size distribution of tetrahedral Pd NPs, is 5.20 nm,
which can be seen in graph 1. According to size distribution graph of well-shaped
tetrahedral Pd NPs are including mainly 76% tetrahedral and 24% unshaped.

Catalytic Application of Pd NPs on HDC Reaction of TCE

According to the result of the kinetic study, depending on the temperature
changing selectivity and catalytic activity are dramatically decreasing, which is
presented in graph2.
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Graph.2. Catalytic Results of Tedrahedral Pd NPs

When the reaction temperature is raised from 100 °C to 200 °C gradually,
general conversion is around 50% and catalytic product is mainly ethane can be
acceptable range until 150 °C. It can be plot out that the critical temperature for
catalytic activity and selectivity of the catalysts is 150 °C because, after that



G.U Fen ve Muhendislik Bilimleri Dergisi Yil 2015 Cilt: 33-1

temperature, both of activity and selectivity are dramatically turning and it is
completely inactive at 200 °C. As a result of the initial reaction products detected
dominantly ethylene in lifetime studies. Contrary to kinetic studies, the catalysts
can be able to work at higher temperature 200 °C in lifetime study and the main
product is ethylene. The result of kinetic and lifetime controversy can be illustrated
by the effect of the starting temperature. After the pretreatment processes applied
after third cycles in lifetime study, the selectivity of the ethane and ethylene is
almost equal.

Conclusion

The second part of the general synthesis protocol is provided using
palladium and tetrahedral shape NPs are obtained by the effect of OAc surface
agent. The most important point is that the relationship between the shape of the
produced NPs is the surfactants. The surfactant, can be called as nano-tool,
having different chemical structure, provides and directs to the surface evaluation
of the NPs, depending on its own properties flexibility, coordination ability, and
bond strength. Briefly the surface atoms on the Nano crystal tend to fulfill their
coordination number to achieve steady state; therefore, these surface atoms
always interact with the surfactant. If the surfactants have suitable functional group
for the synthesis of the well-tuned Nano crystals, this provides and directs to the
desired surface evaluation.

From this point, OAc, having only one functional group, attaches and
brings to the surface atoms together regularly as being fcc (111) planes explained
in detail in the result and discussion chapter. The crystallization starts from the
surface of crystal and named as external crystallization which starts from the
surface into the center of the crystal. After the surface generation, the shape of the
NPs turns into the tetrahedral NPs. Thus, the tetrahedral shape NPs are produced
by 76% and general average is 5.20 nm.
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BASINGLI SULAMA SISTEMLERINDE DEGISKEN HIZLI POMPALARLA
ENERJI KAZANIM OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

A Research on Energy Saving Possibilities With Variable Speed Pumps In
Pressurized Irrigation Systems

Fatih BARUTCU M. Tung OZCAN
Tarim Makinalari Anabilim Dali Tarim Makinalari Anabilim Dali
OZET

Bu calismada, iki ayri basin¢li sulama sebekesine servis eden bir pompa
istasyonunda enerji kazanim olanaklari incelenmis ve enerji kazanimi saglayacak
bir isletme modeli gelistiriimistir. Model, degisken sulama suyu ihtiyacina goére
pompa ve sulama sistem egrilerini tim sulama sezonu boyunca eglestirerek ener;ji
tuketimini optimize etmeyi amaglamaktadir. Bunun igin, pompa ve sulama sistemi
bir bitiin olarak ele alinarak tesisin mevcut durumu incelenmig, gelistirilen yontem
ile sistemin optimizasyonu yapilarak klasik uygulamaya kiyasla saglanan ener;ji
kazanim miktarlari belirlenmistir. Sabit hizli pompa igsletme modeline kiyasla, M-1
sulama sisteminde %14.4, M-2 sulama sisteminde %9,6 olmak Uzere pompa
istasyonunda yilhk %12 oraninda bir enerji kazanimi saglanabilecedi sonucuna
variimistir.

TUm bulgular ve analizler, dnerilen yaklagsimin enerji kazanimi agisindan
verimli oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Degisken hizli pompa, frekans degistirici, enerji kazanimi,
basin¢h sulama sistemi, pompaj maliyeti

ABSTRACT

In this study, energy saving possibilities were analysed in a pumping
station serving two different pressurized irrigation networks and a model to save
provide energy savings was developed. The model is aimed to optimize energy
consumption by matching pump and system characteristic curves during the whole
irrigation season. For this purpose, current situation of the pumping plant was
investigated by evaluating pump and irrigation system as a whole. By optimizing
the system with the help of the methodology developed, the quantity of energy
savings respect to classical approach was determined. It was concluded that in
comparison with the current constant speed operation, annual energy savings of
about %14.4 and %9.6 may be achieved at M-1 and M-2 irrigation systems
respectively and average of 12% at the pumping station.

All the results and analyses showed that the presented methodology is
efficient in terms of energy savings and applicable in terms of economics.
Key Words: Variable speed pump, frequency drive, energy saving, pressurized

irrigation system, pumping cost
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Girig

Sulama suyu dagitim sistemleri icinde basincli sulama sistemleri son
zamanlarda oldukca yayginlasmis olup agik kanallara oranla 6nemli avantajlara
sahiptir. Basingh sulama sistemleri, bitki su gereksinimini kargilayacak su miktarini
saglamakta, bdylece ciftlik seviyesinde daha verimli su kullanimini temin etmekte
ve kayiplari minimum dizeyde tutmaktadir.(Pereira ve ark., 2003). Kullanilan
sulama suyu miktar 6l¢ulebildiginden birim su hacmi basina fiyatlandirma sistemi
kolayca uygulanabilmektedir. Tum bu sayilan faydalarina karsin, basin¢h sulama
sistemlerinin 6ntindeki en blyuk engel, suyun iletiminde ve tasinmasinda gerekli
olan enerji masrafi, diger bir ifadeyle pompaj maliyetidir.

Pompa istasyonlari cogunlukla maksimum sistem debisini saglamak tzere
tesis edilmektedir. Ancak, maksimum debi sinirli bir zaman dilimi i¢in olusmakta ya
da hi¢ olusmamaktadir. Bunun yaninda, Uretim sezonu boyunca debi sabit degildir.
Ozellikle basingli sulama sistemlerinde, bitki su tiketiminin zamanla degiskenlik
gostermesi nedeniyle, debi ve basin¢g yukl ihtiyacinda surekli degisiklikler
meydana gelmektedir. Boyle sistemlerde sulama sistem egrisi de duruma goére
degisiklik gostermektedir. Sistemin surekli maksimum debide calismasi ise artik
enerji ile sonuglanmaktadir. Debi ve basing yukiu gereksinimlerindeki
dalgalanmalar, pompa istasyonunun sadece enerji verimliligini azaltmakla kalmayip
ayni zamanda su kullanim etkinligini ve su dagihm Uniformitesini de olumsuz olarak
etkilemektedir.

Pompa birimleri, tarla i¢ci sulama sistemine uygun yeterli basingtaki suyu
ciftcilere saglamak amaciyla tesis edilmektedir. Tuketilen enerji, sistem debisine,
isletme basincina ve isletme siresine baghdir. Enerji kazanimi; sistem debisinin,
isletme basincinin, isletme siresinin azaltiimasi ile gerceklestirilebilecegi gibi
sistem veriminin yikseltiimesiyle de gercgeklestirilebilir (Lamaddalena ve Sagardoy,
2000, Barutcu, 2005). Enerji ve su kullanimi agisindan optimum verim, sistem
isletme kosullarina bagh olarak pompa istasyonunun hidrant seviyesinde gerekli
minimum basin¢ degerine gore isletiimesiyle basarilabilir (Lamaddalena ve Piccinni,
1993; Ait Kadi ve ark., 1998; King ve Wall, 2000; Lamaddalena ve Sagardoy, 2000;
Barutcu 2005).

Degisken hizh pompalar; icme suyu dagitim sebekelerinde ve atik su
doénusum sistemlerinde daha 6nce kullanimi bilinen; ancak, sulama sistemleri i¢in
yeni sayilan bir teknolojik yeniliktir. Bu teknolojinin yarari sadece isletme siresi
boyunca enerji kazanimiyla sinirh degdil, ayni zamanda pompa istasyonunun
bakimiyla da ilgilidir. Ancak; bu teknolojinin kullanimi pompa istasyonlarinda
kapsaml bir arastirma ve uygun bir ydntemin gelistiriimesiyle mumkundur.

Bu calismada bir sulama pompa istasyonunun performans analizinin
yapilarak calisma kosullarini belirlemek, degisken sulama suyu ihtiyacini
karsilayacak gerekli minimum basinci saglayacak isletme metodunu gelistirmek,
yeni yontem ile sistemin optimizasyonu yapilarak klasik uygulamaya kiyasla
saglanan enerji kazanim miktarini belirlemek amaclanmigtir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Calisma Alani, Gukurova Universitesi Ziraat Fakdltesi Aragtirma Uygulama
Ciftligi Pompa istasyonu ve bu pompa istasyonunun hizmet ettigi 3810 dekarlik
tarim arazisini kapsamaktadir (Sekil 1). Pompa istasyonu, birbirinden bagimsiz iki
sulama sistemine servis yapmaktadir. Her bir sulama sisteminde 32 adet hidrant
bulunmakta olup, toplamda 64 adet hidranttan olusmaktadir. Hidrantlarin nominal
debisi 12 Is™ olup hidrantta gerekli minimum basin¢ yukit 30 mSS’dur. Her bir
hidrant 5 hektar ile 12,6 hektar araliginda degisen buyuklukteki arazilere hizmet
etmektedir. Sulama suyu kaynagi, DSIi sulama kanalina bagh bir rezervuar olup,
kapasite problemi bulunmamaktadir. Sulama borulari asbestli ¢cimento boru olup,
her iki sulama hatti pompa istasyonu c¢ikisinda 500 mm’lik bir capa sahiptir.
Calismaya konu alanda tek ve c¢ok yillik tarla bitkileri ve bahge bitkileri Griinleri
yetistiriciligi yapiimaktadir. Bitki ortisu; narenciye, bugday, yonca, misir, fig, tzim,
nar, ikinci Orin msir gibi yetistirme sezonlari birbirinden farkh bitkilerden
olusmaktadir. Calismaya konu pompa istasyonunda 6 adet yatay milli santrifijj
pompa bulunmaktadir. Pompa istasyonu igerisinde bulunan pompalara ve elektrik
motorlarina ait teknik veriler Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmistir. Bu pompalardan
2 adedi M-1 sulama hattina, 3 adedi M-2 sulama hattina, 1 adedi ise her iki sulama
hattina servis yapacak sekilde paralel olarak diizenlenmistir

Cizelge 1. Pompa istasyonunda kullanilan pompalara ait teknik dzellikler

Model Nominal Hiz [min™ Basing yiikii [mSS] Debi [m® h]
Norm 200/500 1480 83.6 446.3
Norm 250/500 1480 59 583.2
Cizelge 2. Pompa istasyonunda kullanilan elektrik motorlarina ait teknik dzellikler
Model | Nominal Gii¢ Verim Gug Faktéri | Nominal Akim Gerilim
315M P, [kW] h [%] COSj In [A] V]

160 94 0.89 291 380/660 V
Metot

Calismaya konu pompa istasyonundaki pompalarin arazi sartlarindaki
pompa testlerine dayal karakteristikleri dikkate alinarak sabit ve degisken hizh
pompa operasyonlarinin enerji gereksiniminin kargilagtirilmasi ve ekonomik analizi
gercgeklestirilmistir. Sabit hizli pompa operasyonu pompa istasyonunun mevcut
durumunu ifade etmektedir. Calismada dikkate alinan degisken hizh pompa
isletme modeli pompa istasyonunda her bir sulama hatti icin, sadece tek bir
pompanin frekans degistiriciye bagl olarak degisken hizda, geri kalan pompalarin
sabit hizda calistiriimasi prensibine gére diizenlenmigtir.

Her iki pompa operasyonunu uygulanmasi icin bir dizi 6lcim ve analiz
gerceklestiriimistir. Bunlar; (i) basin¢ch sulama sisteminin analizi, (ii) pompalarin
karakteristik egrilerinin elde edilmesi, (iii) debi hidrograflarinin elde edilmesi, (iv)
enerji tiketimi degerlerinin hesaplanmasidir.
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Sekil 1. Sulama projesi sebekesi plani
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Sulama sisteminin analizi:

Talebe dayali basingh sulama sebekelerinde ayni sistem debisi icin her bir
sebeke hatti boyunca akan debi, o hat lzerinde acik olan hidrant sayisina ve
debisine bagh olarak degismektedir. Bu hidrantlarin konumuna bagh olarak, her bir
hidrantta minimum basin¢ yuki gereksinimini garanti edebilmek amaciyla pompa
istasyonunda degisken basing yiki ihtiyaci gerekli olmaktadir. Bu durum, talebe
dayali basin¢h sulama sebekelerinde birden fazla sulama sistem (talep) egrisi
oldugunu gostermektedir (Lamaddalena, 1997; Lamaddalena ve Sagardoy, 2000;
Planells ve ark., 2001; Pérez ve ark., 2002).

Calisma konusu pompa Istasyonuna bagh sulama sisteminin analizi
amacilyla Lamaddalena (1997) tarafindan gelistirilen “COPAM-Siniflandiriimis
Karakteristik Egriler Modeli” kullanilmistir. Calismada 1 1s™ ve 382 | s™ araliginda
degisen sistem debisine gére es zamanh olarak ¢alisan 1000 tesadift hidrant
konfiglrasyonu belirlenmistir.

Pompa karakteristik egrileri:

Arastirmaya konu pompa istasyonunda kullanilan pompalar, arazi
sartlarinda test edilerek nominal hizlarina ait karakteristik egriler (H,-Q, BP-Q ve
Verim-Q) belirlenmigtir. Pompalarin farkh calisma hizlarina ait olan H.,-Q egrileri
ise Pompa Benzesim Yasalari’'ndan elde edilmigtir.

Debi olcimlerinde Krohne UFM-610P marka ultrasonik debimetre
kullanilmigtir. Basma hattindaki basinci dlgmek icin Herde marka, bar cinsinden
basing (0 ile 16 bar arasindaki) degerlerini gosteren manometreler kullaniimistir.
Emme hattinda olugsan yuk kayiplari, emme hattinda kullanilan boru aparatlarina
ve borunun cinsine gore abak ve formullerden yararlanilarak hesaplanmistir.
Denemeler esnasinda gii¢ 6l¢ciimii, “Gii¢ ve Enerji Analiz / Olgim Cihazi HT VEGA
76" serisi tarafindan yapilmistir. Olcim cihazi dogrudan elektrik sebekesinden
cekilen giicu (P,) okudugundan, asagidaki formul kullanilarak pompanin yuttugu
glc hesaplanmistir.

_173"U 17 cosj "h,
e 1000

1)

Pve : Pompanin yuttugu guc [KW],
U : Pompanin ¢ektigi volt [V],

I : Pompanin ¢ektigi amper [A],
h,  : Motor verimi (% 94),

cosj : Gug faktorardar.

Debi Hidrograflari:

11
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Debi hidrograflari sulama pompalarinin ihtiya¢c duydugu enerji miktarinin
hesaplanmasinda gerekli olup sulama suyu gereksinimini belirler ve ¢ift¢inin su
kullanimindaki davranigini gdstermektedir.

Debi hidrograflarini kaydedebilmesi i¢cin kayit cihaziyla (data logger)
donanimh bir debimetrenin sulama sezonu boyunca kullaniimasi gerekmektedir.
Calisma sirasinda bdéyle bir donanimin sisteme entegrasyonunda yasanan
glcliklerden ve guvenlik problemlerinden dolayr debi hidrograflarinin elde
edilebilmesi amaciyla toprak-su dengesi yaklasimina gore calisan bir similasyon
(WinGenera) modeli kullaniimigtir. Calismada kullanilan WinGenera yazihmi,
Khadra ve Lamaddalena (2005) tarafindan gelistirilmis olup, hidrant seviyesinde su
intiyacini belirlemek ve bunu sulama sisteminin battnGyle iliskilendirmek amaciyla
kullaniimaktadir. Simulasyonda kullanilan meteorolojik veriler (Gunluk sicakhk
(minimum, maksimum, ortalama), oransal nem (ortalama ve maksimum), glines
isinimi, rizgar hizi ve yagis) Adana Meteoroloji istasyonundan 2009 wyili icin elde
edilmistir.

Enerji Gereksinimi:

Enerji tuketimi gug¢ gereksinimine ve isletme suresine bagh olarak
degdismektedir. Bu sayilan unsurlar bilindigi takdirde pompa istasyonunda tiiketilen
enerji miktarini hesaplamak mimkun olabilir (Esitlik 9).

E=P,°T 2

E : Enerji [kwWh],

T : Iisletme siiresi [h]dir.

Degisken hizli pompa istasyonlarinda ise gu¢ gereksinimi hesabi yapilirken,
pompa ve elektrik motorunun yaninda, sistemde kullanilan Frekans Degistirici (FD)
veriminin de ayrica dikkate alinmasi gerekmektedir ve bu c¢alismada bu husus
dikkate alinmistir.

Arastirma Bulgulari

Calisma sahasinda bulunan hidrantlarin topografik konumlarina ve ayni
anda calisan hidrant kombinasyonlarinin birbirlerine gére olan konumlarina gére
sistemde birden fazla yik egrisi bulunabilmektedir (Lamaddalena ve Sagardoy,
2000; Planells ve ark., 2001). Sekil 2 ve Sekil 3'de M-1 ve M-2 sulama sistemleri
icin “Siniflandirilmig Sulama Sistem Egrileri” sunulmustur.

Bu calismada, sulama ve pompaj sisteminin hidrolik ve ekonomik
optimizasyonu icin uygulanan ybntem igin %90 sistem yik egrisi temel olarak
alinmistir.

Calismaya konu pompalarin karakteristik egrileri ile hizmet ettigi sulama
sistemine ait sistem yuk egrisi ayni grafik (zerinde gdsterilerek olasi pompa
calisma noktalari gorulebilmektedir. Sekil 4'de, M-1 sulama sistemine servis yapan
pompalarin cesitli isletme noktalar icin tek ve paralel calismasi durumunda
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olusacak pompa karakteristik egrileri ve M-1 sulama sistemi yik egrisinin
eslesmesi gorilmektedir.

105
100
Siniflandinimis
05 sistem egileri
E
~ —o— %10
3 o0 —— %20
L %30
=1
= %40
§ 85 —¥— %50
§ —e— 0660
—t— %70
80 —— %80
%90
o
75 T T T T T T T %100
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Debi (Is™)
Sekil 2. M-1 sulama sistemi sulama sistem egrileri
130
Siniflandirimig
’E‘ sistem egrileri
=
% —e— %10
% —8— %20
= %30
g %40
g %50
[
—e— %60
—+— %70

—— %80
%90
%100

150 200 250 300 350 400
Debi (Is™)

Sekil 3. M-2 sulama sistemi sulama sistem egrileri
Sekil 4’'de gorulen egri 1, Norm 250-500 tip pompanin tek cahlstiriimasi

durumundaki pompa karakteristigini gdosterirken, egri 2 ayni iki birim pompanin
paralel cahstirilmasi durumundaki pompa karakteristigini gdstermektedir. M-1
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sulama sisteminde 2 adet Norm 250-500 tip 1 adet ise Norm 200-500 tip pompa
bulunmaktadir. 3 numarali egri bu ¢ pompanin paralel ¢alistirimasi durumunda
olusacak pompa karakteristigini temsil etmektedir. Kesik cizgiler ise, farkli sistem
debileri icin olasi pompa ¢alisma noktalarina gére pompa hizlarinin uyarlanmasi
durumunda olugan pompa karakteristiklerini belirtmektedir.

Grafik dikkatle incelenirse, 178 | s-1' den sonra ikinci pompanin birinci
pompa ile birlikte, 315 | s-1’ den sonra Ug¢lncl pompanin bir ve ikinci pompalarla
beraber calismasi gerektigi gorilmektedir.

Sekil 5'te, M-2 sulama sistemine servis yapan pompalarin (Norm 200-500)
farkli hizlarda tek ve birlikte paralel ¢alismasi durumunda olusacak pompa Hg,-Q
egdrilerinin M-2 sulama sistemi yik egrisi ile egslesmesi gorilmektedir.

80 126

70 116

Hmn(mSS)

106

TN ] 2 Pompa hizlari (min?)

e f 96  1:1450
2:1450+1450

%90 'sistem egrisi (sag eksen) 3:1450+1450+1450
a:1201

Toplam Yikseklik (m)

Fr. o c b: 1207
40 Ty 86 c:1226
a d: 1435
e: 1450+1314
f: 1450+1322
g: 1450+1329
30 T T T T T 76 h: 1450+1450+1358

I: 1450+1450+1367
0 24 48 72 96 120 144 168 192 1216 240 264 288 312 336 360 384 I 120TO0TY
Debi (1Y)

Sekil 4. Pompa karakteristik egrileri ve M-1 sulama sistem egrisi

Sekil 5'da kalin ¢izgi ile gosterilen 1 numaral egri tek bir pompanin tam
hizda (1450 min™) tek basina, 2 numarali egri iki birim pompanin 1450 min™ hizda
paralel olarak, 3 numarali egri ise 3 birim pompanin 1450 min™ hizda paralel olarak
es zamanlh ¢alismasi durumundaki pompa karakteristiklerini gostermektedir. Grafik
analiz edildiginde, 142 | s™den sonra ikinci pompanin, 256 | s ’den sonra Ggtinci
pompanin devreye girmesi gerektigi gorilmektedir.
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Sekil 5. Pompa karakteristik egrileri ve M-2 sulama sistem egrisi

Enerji Gereksinimi:
Sabit ve degisken hizli pompa operasyonlarinda gerekli enerji miktari
Cizelge 3 ve Cizelge 4’da sunulmustur.

76

24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312 336 360 384

Toplam Y ukseklik (m)

Pompa hizlari (mint)

1: 1450
2:1450+1450

3: 1450+1450+1450
a: 1262

b: 1336

c: 1450+1286

d: 1450+1311

e: 1450+1337

f: 1450+1450+1339
g: 1450+1450+1352
h: 1450+1450+1390
1. 1450+1450+1420

Cizelge 3. Enerji gereksinimi (M-1 sulama sistemi)

Degisken Hizli Pompa Operasyonu Sabit Hizli Pompa Operasyonu
Q E [kWh] E [kW]

Is']| P1 P2 P3 | Toplam P1 P2 P3 | Toplam
12 | 71552.7 - - 71552.7(121120.9 - - 121120.9
24 |18777.0 - - 18777.0| 30608.7 - - 30608.7
36 3949.8 - - 3949.8| 6218.0 - - 6218.0
168 | 39068.2 - - 39068.2| 38646.3 - - 38646.3
180 |163300.383326.6 - 246626.9(129244.2(129244.2 - 258488.4
192 | 62973.9|33436.1 - 96410.0| 51261.7| 51261.7 - 102523.5
204 | 2814.2| 1598.2 - 4412.3| 2330.1] 2330.1 - 4660.2
348 | 5857.4| 5857.4| 2209.7| 139245 5103.7| 5103.7| 6495.0/ 16702.3
360 | 29401.4|29401.4|12741.5| 71544.3| 25617.2| 25617.2|32317.6] 83551.9
372 | 11178.1|11178.1] 5558.3| 27914.5] 9901.7| 9901.7|12169.7| 31973.1

TOPLAM 594180.2 TOPLAM 694493.4
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Cizelge 3’e gbre, M-1 sulama sistemi icin sabit hizli pompa operasyonunun
enerji gereksinimi 694493.4 kwh iken degisken hizl pompa operasyonunun enerji
gereksinimi 594180.2 kWh olarak belirlenmistir

Cizelge 4. Enerji gereksinimi (M-2 sulama sistemi)

Degisken Hizli Pompa Operasyonu Sabit Hizli Pompa Operasyonu

Q E [KWh] E [kWh]

[Is'] P1 P2 P3 | Toplam P1 P2 P3 | Toplam

72 |63664.8 - - 63664.8| 86676.7 - - 86676.7

108 |86355.1 - - 86355.1|100636.7 - - 100636.7

180 |77782.0[ 32069.9 - 109851.9| 60043.0] 60043.0 - 120086.0

204 |90571.0) 48840.1 - 139411.1] 75182.6| 75182.6 - 150365.1

216 |27415.3|17429.1 - 44844.4| 23815.9| 23815.9 - 47631.8

276 |35440.7| 35440.7|15678.7| 86560.2| 29609.3| 29609.3|29609.3| 88827.8

288 | 1566.8| 1566.8] 837.1] 3970.7] 1363.1] 1363.1] 1363.1] 4089.2

312 |22221.3| 22221.3[16849.8| 61292.4| 20697.9| 20697.9|20697.9| 62093.7

324 | 4487.4] 4487.4] 4058.6] 13033.5] 4356.6] 4356.6] 4356.6] 13069.7

TOPLAM 608984.3 TOPLAM 673476.6

M-2 sulama sistemi i¢in; pompa calisma noktalar ve calisma sureleri icin
enerji gereksinim degerleri hesaplandiginda Cizelge 4'da sunulan sonuglar elde
edilmigtir. Buna go6re, sabit hizli pompa operasyonunun enerji gereksinimi
673476.6 kWh iken degisken hizh pompa operasyonunun enerji gereksinimi
608984.3 kWh olarak belirlenmistir. Her iki sulama sisteminde de sabit hizli pompa
operasyonuna kiyasla degisken hizli pompa operasyonu enerji gereksiniminin
daha dusik oldugu gorulmustar.

Glc ve enerji gereksinimleri karsilastirldiginda M-1 sulama sisteminde
ortaya c¢ikan kazanim degerleri yaklasik olarak %14.4'tir. Bu oran, pompa calisma
noktalarina ve calisma siiresine bagh olarak degisebilir. Ozellikle yiiksek kazanim
saglayan, daha disuk sistem debilerine ihtiyacin arttigi durumlarda bu oran artig
gOsterecektir.

M-2 sulama sistemi icin, sabit ve degisken hizli pompa operasyonlari
karsilastinldiginda gu¢ ve enerji kazanimi yaklasik olarak %9.6 olarak elde
edilmistir.

Cizelge 5. Enerji gereksinimleri ve enerji kazanim miktarlarinin mevcut sabit hizh
pompa istasyonu ile kiyaslanmasi

Gerekli Enerji [KWh] Kazanim Miktari
Senaryo
M-1 M-2 Toplam [kwh] [%]
Sabit hiz 694493.4 673476.6 1367970.0 0 0
Degisken hiz  594180.2 608984.3 1203164.5 164805.5 12
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Tartigma ve Sonugclar

Pompa istasyonunda mevcut igsletme modeline (sabit hizli) alternatif
degisken hizli isletme modelinin (sabit hizli ve degisken hizl) enerji gereksinimi
incelenmistir. En yuksek enerji ihtiyaci (1367970 kWh) sabit hizh pompalar
kullanildiginda olugsmaktadir. Mevcut pompalarin degisken hizl olarak ¢alistiriimasi
durumunda sabit hiza kiyasla yillik 164805 kWh'lik bir enerji tasarrufu saglanmig
olup bu deger %12 oraninda bir enerji kazanimina esdegerdir. Kazanim miktari M-
1 ve M-2 sulama sistemi igin sirasiyla %14.4 ve %9.6 oraninda gergeklesmistir. Bu
oranlar, pompa calisma noktalarina ve calisma siresine bagh olarak artis
gOsterebilmektedir. Elde edilen bulgular ve analiz sonuclari, 6nerilen yaklasimin
enerji kazanimi agisindan verimli oldugunu géstermistir.

Degisken hizli pompa kontrol sistemleri giindeme geldigi zaman ilk olarak
enerji kazanimi disinulmektedir. Degisken hizli sistemler enerji kazanimi
acisindan cogunlukla en iyi ¢6zimiU sunmakla beraber ekonomik olarak bu her
durumda mimkin olmamaktadir. Bu durumda omur boyu maliyet analizinin
gerceklestiriimesi finansal kazanimlarin degerlendiriimesi agisindan énemlidir. Her
bir secenek icin gerceklestirilen ekonomik analizlerin sonucu birbiri ile
karsilastinldiginda en ekonomik ve kazanch ¢6zim de bulunmus olacaktir.
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DUZCE iLi FINDIK BAHCELERINDE ZARARLI BOCEK TURLERININ TESPITI®

The Determination of Pest Insects Species In Hazelnut Orchards In Duzce
Provience

Fulya HIZAR M. Rifat ULUSOY
Bitki Koruma Anabilim Dali Bitki Koruma Anabilim Dali

OZET

Bu c¢alisma, Dizce ili findik alanlarinda zararh bdcek tirlerinin belirlenmesi
amaciyla 2012 ve 2013 yillarinda ¢ farkh alt bolge (sahil, orta ve Ust kusak)'de
yuratdlmustir. Calisma sonucunda, 4 takima bagh 12 familyaya ait 19 zararl
bdcek turi tespit edilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen tirlere ait toplama bilgileri caismada sunulmustur.
Anahtar Kelime: Findik, Zararli, , Duzce, Turkiye

ABSTRACT

This study was carried out to determine pest species on hazelnut orchards
in Duzce at three different sub-region (coastal, medium and high altitude) in 2012-
2013. As a result of the study 19 species pest insects belonging to 12 families and
4 orders were determined.
As a result of the study, collection details of the given species are present in the
paper.
Key Words: Hazelnut, Pest, Duzce, Turkey

Girig

Findik, bademden sonra dinyada en yaygin yetistiriciligi yapilan sert
kabuklu meyvedir. Findigin kiltiir gesitleri, Tirkiye, italya, ispanya, ABD, Cin, iran,
Yunanistan, Fransa, Rusya Federasyonu, Kirgizistan, Portekiz, Beyaz Rusya,
Moldova, Tacikistan, Gurcistan, Azerbaycan, Ukrayna, Tunus, Macaristan, Kibris
ve Kamerun'da yetistiriimektedir (Anonymous, 2011a). Dunya findik Uretiminin son
8 yillik ortalama verilerine bakildiginda tlkemiz findik dretimi 550 bin ton (%69) ile
ilk sirada yer almaktadir. Dinya kabuklu findik ihracatinin 2004-2010 yillari
ortalamasina gore %79'unu Turkiye gerceklestirmektedir (Anonymous, 2012).

Findiklarda zararli olan bdceklerin, meydana getirdikleri zarar sonucu
Urandn kalitesini ve kantitesini dusurerek, ozellikle ihracatta énemli sorunlara
neden oldugu bilinmektedir. Bu bdceklerden, ancak 10-15 tanesinin cografik
alanlara ve yillara bagl olarak ekonomik anlamda zarar olusturdugu belirlenmistir
(Isik ve ark., 1987; Tuncer ve ark., 2002).

Duzce ili 0-750 m yuksek rakim farkliligi gosteren alanlara sahip yogun
findik Uretim alanlarinin oldugu bir ilimizdir. Duzce'de toplam findik Uretim alani
62.700 hektardir. Duzce ili geneline bakildiginda, findik tretim alanlarinin biyik

“ Yiuksek Lisans Tezi- Msc Thesis
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kismi Duzce ilinin kuzeyinde sahil kesiminde yer alan Akcgakoca ilcesindedir
(Anonymous, 2010). Levant Akcakoca kalite findik dretiminin yodun olarak
yapildigi bu bolgede, findik bahgelerindeki zararlilarin tespiti ile ilgili bugine kadar
yapiimis herhangi bir calisma mevcut degildir.

iste bu nedenle ele alinan bu calismada; Diizce ili genelinde g farkl alt
bdlge (sahil, orta ve Ust kusak)'de, findik Uretim alanlarinda zararl bdcek tirlerinin
tespiti yapiimistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyalini, Duzce ili merkez ve ilcelerindeki alt bdlgeler
(sahil, orta ve st rakim)de bulunan findik bahceleri ve findikta zararli tdrler
olusturmaktadir. Findik bahcelerindeki zararl bocek turlerinin tespitinde; Steiner
hunisi (Steiner,1962) ve Kirmizi kanath (red-cross) yapiskan tuzak, sirgin ve
yaprak orneklerinin alinmasi i¢in; budama makasi, ¢epin; drneklerin muhafazasi
icin kagit torba, seffaf naylon poset, eppendorf tip, % 70’lik alkol, ince uclu firga,
oldurme sisesi, aspiratdr, atrap, orneklerin belirtiimesi icin etiket, ergin 6ncesi
donemdekileri kultire almak igin ¢esitli boyutlarda plastik kaplar materyal olarak
kullaniimigtir.

Metot
Dizce ili Findik Bahgelerinde bulunan zararhlarin tespiti

Findik bahcelerindeki zararhlarin tespiti igin, yaprak olusumunun basladigi
ilkbahar ayindan itibaren hasat donemine kadar gecen sure igerisinde (Mart—Eylil)
strvey calismalan yapilmistir. Strvey calismalarini yiriitmek amaciyla, Dizce ili
Uc alt bélgeye ayrilmistir. Bu amagla; 1. alt boélge Sahil kusak, 5-100 m rakimda
olan bahceler; 2. alt bdlge Orta kusak, 101-250 m rakimda olan bahceler ve 3. alt
bolge Ust kugak, 251-550 m rakimdaki bahgeler olarak ayriimistir.

Duzce ili findik alanlarinda yapilan 6rnekleme c¢alismalar, u¢ farkh alt
bdlge (sahil, orta ve Ust kusak)'nin her birinden her bdlgeyi temsil edecek birer
bahceye hava kosullarinin muisait oldugu zamanlarda ayda iki kez olmak Ulzere
gidilerek gerceklestiriimistir. Her bahceden rastgele secilmis en az 10’ar findik
ocaginin etrafi dolagilarak findik agacinin gévde, dal, tomurcuk, yaprak, surgin ve
cotanaklari g6zle incelenerek ve darbe yontemiyle drnekleme yapiimigtir.

Ayrica findik alanlarindan ekonomik anlamda zararli Scolytid turlerini tespit
etmek amaciyla, tuzak ydnteminden yararlaniimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartigma
Findik Bahcelerinde Zararli Bocek Tirlerinin Tespiti

Duzce ilinde 2012 ve 2013 yillari arasinda findik bahgelerinde yiritilen bu
calismada; 4 takima bagh 12 familyaya ait 19 adet zararh bdcek tlrl saptanmistir.
Bu turler; Curculio nucum L.(Coleoptera: Curculionidae), Palomena prasina L.
(Hemiptera: Pentatomidae), Xyleborus dispar F. (Coleoptera: Scolytidae),
Xylosandrus germanus Blandford (Coleoptera: Scolytidae), Xyleborus saxesenii
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Ratz. (Coleoptera: Scolytidae), Hyphantria cunea Dury (Lepidoptera: Arctiidae),
Myzocallis coryli Goetze (Hemiptera: Aphididae), Carabus caelatus caelatus F.
(Coleoptera: Carabidae), Polydrusus formosus Mayer (Coleoptera: Curculionidae),
Apion dichroum Bedel (Coleoptera: Curculionidae), Polyphlla fullo L. (Coleoptera:
Scarabaeidae), Agriotes sp. (Coleoptera: Elateridae), Ledra aurita L. (Hemiptera:
Cicadellidae), Cicadella viridis L., (Hemiptera: Cicadellidae), Fruticidia bisignata
Mulsant&Ray (Hemiptera: Cicadellidae), Coreus marginatus L. (Hemiptera:
Coreidae), Pylus coryli L. (Hemiptera: Miridae), Nezara viridula L. (Hemiptera:
Pentatomidae), Isophya speciosa F. (Orthoptera: Tettigoniidae)'dir.

Calisma sonucunda tespit edilmis zararh turlerin, ka¢ adet oldugu, kac erkek kag
disi oldugu, nerede, hangi rakimda ve tarihte saptandidi asagida verilmistir.

Tur: Curculio nucum (Linnaeus) (Findik kurdu), 1758

Sinonim: Balaninus nucum Linnegeus,1758

incelenen materyal: Akgakoca, Beyéren, 100 m, 30.iv.2012, 19, 1J; Dogancilar,
30 m, 30.iv.2012, 1&; Yukari mah., 5 m, 28.iv.2012, 1&; Kocullu, 100 m, 26. iv.
2013, 1&; Kurugol, 430 m, 26.iv. 2013, 1& ; Beyoren, 100 m, 26.iv.2013, 17,
Sariyayla, 550 m, 10.v.2013, 12, 24J; Kurukavak, 450 m, 10.v.2013, 23,
Beyoren, 100 m, 14.v.2013, 12, 1J ; Kirazli, 180 m, 14.v.2013, 1J; Derekdy, 120
m, 23.v.2013, 19 ; Kalkin, 35 m, 05.vi.2013, 1& ; Beyoren, 100 m, 05.vi.2013, 1J3;
Cilimli, Arabaci, 100 m, 25.v.2012, 1 ; Merkez, Givenkdy, 330 m, 30.iv.2012, 19,
18; Aydinpinar, 300 m, 8.v.2012, 1J&; Kavakbicki; 500 m, 14.v.2012, 14;
Giivenkdy; 330 m, 25.v.2012, 13; Ugyol; 125 m, 25.v.2012, 1J; Karadere; 128 m,
27.v.2012, 18; Saziye; 126 m, 27.v.2012, 12, 1&; Aydinpinar; 300 m, 27.v.2012,
13; ihsaniye; 130 m, 28.v.2012, 237 ; Istilli; 131 m, 28.v.2012, 13 ; Pagakonag;
120 m, 30.v.2012, 13; Turaplar; 140 m, 06.vi.2012, 12 ; Ugyol; 125 m, 27.v.2013,
13; Kizileik; 135 m, 29.v.2013, 12,18 ; Koprubasi dmerefendi; 135 m, 30.v.2013,
13; Yeni tagk6pri; 135 m, 05.vi.2013, 24&; Gumisova, Hacikadirler; 125 m,
28.v.2013, 12, 14.

Tur: Palomena prasina (Linnaeus) (Findik kokarcasr), 1761

Sinonim : Cimex prasinus Linngeus,1761

incelenen materyal: Akgakoca, Tepekdy, 330 m, 17.iv.2012, 19; Beyoren, 100 m,
30.iv.2012, 19; Dogancilar, 30 m, 30.iv.2012, 28J; Ugurlu, 20 m, 14.v.2012, 19,
3435 Yukart mah, 5 m, 28.v.2012, 19, 43J; Cayagzi, 10 m, 06.vi.2012, 3292,
243, Tepekoy, 330 m, 06.vi.2012, 12, 2443; Beyéren, 100 m, 06.vi.2012, 42 9;
Melenagzi, 10 m, 13.vi.2012, 229, 54&; Esmahanim, 110 m, 20.vi.2012, 19,
34d; Ugurlu, 20 m, 20.vi.2012, 329, 4443; Beyoren, 100 m, 30.vi.2012, 322,
54d; Sariyayla, 550 m, 07.vii.2012, 1&; Fakilli, 112 m, 07.vii.2012, 329, 64J;
Hasancavus, 20 m, 7.vii.2012, 59292, 23J; Akkaya, 20 m, 21.vii.2012, 12, 584&;
Melenagzi, 10 m, 30.vii.2012, 322, 1&; Kurukavak, 450 m, 30.vii.2012, 12, 1J;
Dadali, 110 m, 03.viii.2012, 29 Q; Kurug6l, 430 m, 03.viii.2012, 299, 1J; Goktepe,
120 m, 03.viii.2012, 12, 2443; Edilli, 20 m, 03.viii.2012, 322, 28J; Aktas, 300 m,
20.viii.2012, 12, 343; Yukari mah., 5m, 20.viii.2012, 229, 1J; Beyoren, 100 m,
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04.ix.2012, 12, 1&; Dogancilar, 30 m, 04.ix.2012, 2 2 Q; Dadali, 110 m, 10.ix.2012,
14; Kupler, 300 m, 26.ix.2012, 1J; Beydren, 100 m, 13.iv.2013, 2 22, 14&;
Kurugdl, 430 m, 26.iv.2013, 19, 1J; Kocullu, 100 m, 26.iv.2013, 229, 1J;
Beyoren, 100 m, 10.v.2013, 299, 14; Pasalar, 40 m, 10.v.2013, 12, 1&;
Sariyayla, 550 m, 10.v.2013, 19; Beyoren, 100 m, 14.v.2013, 12, 1J; Kirazli, 180
m, 14.v.2013, 2 99; Melenagzi, 10 m, 17.v.2013, 12, 14J; Kurugol 430 m,
17.v.2013, 19; Derekoy, 120 m, 23.v.2013, 392, 1J; Tahirli, 40 m, 28.v.2013, 1J;
Kalkin, 35 m, 05.vi.2013, 12, 1J; Aktas, 300 m, 05.vi.2013, 12, 1J; Beyoren, 100
m, 05.vi.2013, 19; Aktas, 300 m, 12.vi.2013, 222, 1&; Kogullu, 100 m, 15.vi.2013,
2Q99Q; Cayagzi, 10 m, 20.vi.2013, 12, 13; Fakilh, 112 m, 20.vi.2013, 243;
Beyoren, 100 m, 05.vii.2013, 392, 1&; Melenagzi, 10 m, 05.vil.2013, 292, 24J3;
Beyoren, 100 m, 10.vii.2013, 322, 34d; Esmahanim, 110 m, 10.vii.2013, 222,
13; Akkaya, 20 m, 20.vii.2013, 2 29, 1&; Akkaya, 20 m, 29.vii.2013, 329,
Karatavuk, 550 m, 07.viii.2013, 1&; Ugurlu, 20 m, 07.viii.2013, 2 22, Balatl, 200
m, 07.viii.2013, 12, 3443; Ugurlu, 20 m, 23.viii.2013, 299, 1J; Balath, 200 m,
07.ix.2013, 19; Nazimbey, 50 m, 07.ix.2013, 2 99; Kurugél, 430 m, 07.ix.2013,
14; Dadal, 110 m, 14.ix.2013, 1J; Kurugol, 430 m, 14.ix.2013, 12; Goktepe, 120
m, 24.ix.2013, 19, 1J; Pasalar, 50 m, 24.ix.2013, 12; Cilimli, Déngelli, 100 m,
14.v.2012, 12, 3443; Arabaci, 100 m, 25.v.2012, 222, 1J; Dongelli, 100 m,
21.vii.2012, 4292, 243, Arabaci, 100 m, 26.vii.2012, 4292, 48J; Arabaci, 100 m,
29.vii.2013, 12, 54¢; Dongelli, 100 m, 31.vii.2013, 3 J&J&; Duzce Merkez,
Bostanyeri mah., 148 m, 17.iv.2012, 12, 33J; Dokuzdegirmen, 120 m, 17.iv.2012,
399, 4343: Guvenkdy, 330 m, 30.iv.2012, 299, 1J; Aydinpinar, 300 m, 14.v.2012,
12; Kavakbigki, 500 m, 14.v.2012, 2 ?2%; Ugyol, 125 m, 25.v.2012, 12, 43J;
Fevziye, 125 m, 27.v.2012, 299, 24J3; Karadere, 128 m, 27.v.2012, 19, 14J;
Aydinpinar, 300 m, 27.v.2012, 2443; ihsaniye, 130 m, 28.v.2012, 29?; Sultaniye,
125 m, 28.v.2012, 19, 24J; istilli, 131 m, 28.v.2012, 19, 13; Pasakonagi, 120 m,
30.v.2012, 299, 14; Turaplar, 140 m, 06.vi.2012, 292, 1J; Kavakbicki, 500 m,
21.vii.2012, 222, 13; Ugyol, 125 m, 26.vii.2012, 12, 433, Fevziye, 125 m,
27.vii.2012, 399, 343, Saziye, 126 m, 27.vii.2012, 29, 243; Aydinpinar, 300 m,
27.vii.2012, 243; Yayakbasi, 125 m, 27.vii.2012, 19, 2443; ihsaniye, 130 m,
28.vii.2012, 399, 54J; Sultaniye, 125 m, 28.vii.2012, 299, 33J; istilli, 131 m,
28.vii.2012, 322, 34Jd; Mamure, 134 m, 28.vii.2012, 12, 28J; Pasakonagi, 120
m, 28.vii.2012, 792, 4443; Ozanlar, 130 m, 29.vii.2012, 12, 543; Tagkopru, 120
m, 29.vii.2012, 2922, 2443; Guvenkoy, 330 m, 30.vii.2012, 38J3; Kizilcik, 135 m,
30.vii.2012, 4922, 13; Otluoglu, 145 m, 30.vii.2012, 522, 24J; Yeni tagkoprt, 135
m, 30.vii.2012, 19, 33J; Glvenkdy, 330 m, 13.iv.2013, 12, 1J; Yeni karakoy, 130
m, 27.v.2013, 299; Kusacmazi, 125 m, 27.v.2013, 12, 2443; Ugyol, 125 m,
27.v.2013, 299; Aydinpinar, 300 m, 28.v.2013, 1J; Kizilcik, 135 m, 29.v.2013,
299, 13; Turaplar, 140 m, 29.v.2013, 12, 14; Aydinpinar, 300 m, 29.v.2013, 19,
13; Kopribagi Omerefendi, 135 m, 30.v.2013, 19Q; Yeni tagkopri, 135 m,
05.vi.2013, 12, 243; Aydinpinar, 300 m, 05.vii.2013, 299; Saziye, 126 m,
20.vii.2013, 2292, 1J; Mamure, 134 m, 20.vii.2013, 3343; Golormani, 130 m,
29.vii.2013, 12, 2443; ihsaniye, 130 m, 29.vii.2013, 292, 1J; Kizilcik, 135 m,
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30.vii.2013, 299, 23 3; Bahgekdy, 125 m, 30.vii.2013, 399, 243 Ozanlar, 130 m,
30.vii.2013, 399, 1J; Taskoprt,120 m, 31.vii.2013, 292Q; Pasakonagi, 120 m,
31.vii.2013, 299, 1d; Istilli, 131 m, 31.vii.2013, 19, 1J3; Karadere, 128 m,
31.vii.2013, 299, 23Jd; Aydinpinar, 300 m, 23.iii.2013, 2929; GlUmisova,
Hacikadirler, 125 m, 28.v.2013, 19, 24J; Golyaka, Haclyakup, 125 m, 29.vii.2013,
299.

Hyphantria cunea (Drury) (Amerikan beyazkelebegi), 1773

Sinonim: Hyphantria textor Harris, 1841

incelenen materyal: Cilimli, Déngelli, 100 m, 25.v.2012, 14 29, 43J3: Arabac,
100 m, 25.v.2012, 102 %, 78J; Dongelli, 100 m, 26.vii.2012, 422, 124J3; Arabaci,
100 m, 26.ii.2012, 1199, 4343: Arabaci, 100 m, 29.vii.2013, 1099, 23d;
Dongelli, 100 m, 31.vii.2013, 892, 1J&; Duzce Merkez, Kavakbigki, 500 m,
25.v.2012, 622, 2443; Guvenkdy, 330 m, 25.v.2012, 822, 3443; Ugyol, 125 m,
25.v.2012, 1022, 54&; Fevziye, 125 m, 27.v.2012, 18 29, 743, Saziye, 126 m,
27.v.2012, 10 29, 583; Karadere, 128 m, 27.v.2012, 929, 74J; Aydinpinar, 300
m, 27.v.2012, 629, 543; Yayakbagi, 125 m, 27.v.2012, 1022, 64 J; ihsaniye, 130
m, 28.v.2012, 22929, 344d; Sultaniye, 125 m, 28.v.2012, 992, 844 Istilli, 131 m,
28.v.2012, 1329, 58J; Kavakbicki, 500 m, 28.v.2012, 9 292, 24J; Pasakonagi,
120 m, 30.v.2012, 599, 243; Turaplar, 140 m, 30.v.2012, 1099, 43 J3; Giivenkay,
330 m, 26.vii.2012, 822, 23J; Ucyol, 125 m, 26.vii.2012, 1592, 233: Fevziye,
125 m, 27.vii.2012, 1699, 43J; Saziye, 126 m, 27.vii.2012, 1392, 64J;
Karadere, 128 m, 27.vii.2012, 822, 28J; Aydinpinar, 300 m, 27.vii.2012, 822,
433; Yayakbasi, 125 m, 27.vii.2012, 999, 54J; ihsaniye, 130 m, 28.vii.2012,
1299, 94J; Sultaniye, 125 m, 28.vii.2012, 1392, 64J; istilli, 131 m, 28.vii.2012,
1029, 544; Mamure, 134 m, 28.vii.2012, 999, 5443; Pasakonagi, 120 m,
28.vii.2012, 1422, 243, Bahgekdy, 125 m, 29.vii.2013, 622, 643; Ozanlar, 130
m, 29.vii.2012, 599, 38J; Tagkopri, 120 m, 29.vii.2012, 1099, 78J3; Turaplar,
140 m, 29.vii.2012, 899, 5443; Yeni karakdy, 130 m, 27.v.2013, 7929, 543;
Kusagmazi, 125 m, 27.v.2013, 822, 433; Ugyol, 125 m, 27.v.2013, 322, 34J;
Kavakbicki, 500 m, 27.v.2013, 822, 64J; Aydinpinar, 300 m, 28.v.2013, 522,
243; Kizilcik, 135 m, 29.v.2013, 399, 34J3; Turaplar, 140 m, 29.v.2013, 299,
643; Aydinpinar, 300 m, 29.v.2013, 522, 4J4J; Kopribagi Omerefendi, 135 m,
30.v.2013, 429, 3443; Yeni tagkoprii, 135 m, 30.v.2013, 299, 34J; Saziye, 126
m, 28.vil.2013, 529, 7443; Mamure, 134 m, 28.vii.2013, 622, 58d; Aydinpinar,
300 m, 28.vii.2013, 492, 448J3; Golormani, 130 m, 29.vii.2013, 6292, 48J;
ihsaniye, 130 m, 29.vi.2013, 6229, 74d; Yayakbasi, 125 m, 30.vii.2013, 399,
433; Kizileik, 135 m, 30.vii.2013, 529, 54J; Bahcekdy, 125 m, 30.vi.2013, 499,
543, Ozanlar, 130 m, 30.vil.2013, 329, 28J; Taskodpri,120 m, 31.vil.2013, 7 29;
Pagsakonagi, 120 m, 31.vii.2013, 499, 543; istilli, 131 m, 31.vii.2013, 19, 34J;
Karadere, 128 m, 31.vii.2013, 429, 44J&; Gumusova, Hacikadirler, 125 m,
28.v.2013, 699, 74J; Gélyaka, Haciyakup, 125 m, 29.vi.2013, 799, 634.
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Myzocallis coryli Goetze, (Findik yaprak biti), 1778

Sinonim: Myzocallis avellanae Blanchard, 1840

incelenen materyal: Akcakoca, Cicekpinar, 20 m, 17.iv.2012, 18 QQ; Beyéren,
100 m, 29.iv.2012, 15 99; Dogancilar, 30 m, 08.v.2012, 78 9%; Ugurlu, 20
25.v.2012, 128 99; Yukann mah, 5 m, 30.v.2012, 91 99Q; Cayagzi, 10
06.vi.2012, 109 Q9; Beyodren, 100 m, 06.vi.2012, 96 ?%; Melenagzi, 10
13.vi.2012, 74 29; Esmahamim, 110 m, 20.vi.2012, 23 22Q; Ugurlu, 20
20.vi.2012, 8 99; Beydren, 100 m, 13.iv.2013, 14 ?9; Dogancilar, 30
13.iv.2013, 19 Q9; Beydren, 100 m, 03..v.2013, 52 ?99; Hasancavus, 20
10.v.2013, 93 29Q; Beyodren, 100 m, 10.v.2013, 99 99; Melenagzi, 10
14.v.2013, 107 29; Derekdy, 120 m, 27.v.2013, 100 9<; Tabhirli, 40 m, 27v2013
98 ?99; Kalkin, 35 m, 05.vi.2013, 86 99; Beyodren, 100 m, 05.vi.2013, 114 29;
Kocullu, 100 m, 20.vi.2013, 67 ¥%; Nazimbey, 50 m, 20.vi.2013, 71 99Q; Cayagzi,
10 m, 27.vi.2013, 14 9Q; Dizce Merkez, Saziye; 16 m, 27.v.2012, 80 99;
ihsaniye, 130 m, 28.v.2012, 42 99: Cilimli, Déngelli, 100 m, 25.v.2012, 103 9<;
Arabaci, 100 m, 25.v.2012, 96 9%; Dongelli, 100 m, 26.iv.2013, 28 99.

33333383

Xyleborus dispar Fabricius (Dalkiran), 1792

Sinonim: Anisandrus dispar Fabricius, 1792.

incelenen materyal: Akcakoca, Beydren, 100 m, 14.v.2013, 6 Q9Q; Derekdy, 120
m, 23.v.2013, 10 99; Kalkin, 35 m, 05.vi.2013, 16 QQ; Tepekdy, 330 m,
20.vi.2013, 2299, 243; Beyoren, 100 m, 10.vii.2013, 2499, 34J.

Xylosandrus germanus Blandford, 1894

Sinonim: Xyleborus germanus Blandford, 1894

incelenen materyal: Akcakoca, Beyéren, 100 m, 14.v.2013, 19; Derekdy, 120 m,
23.v.2013, 1?; Kalkin, 35 m, 05.vi.2013, 39 9; Tepekoy, 330 m, 20.vi.2013, 3 99;
Beyoren, 100 m, 10.vii.2013, 3 229, 1J.

Xyleborinus saxesenii Ratzeburg, 1834

Sinonim: Bostrichus saxesenii Ratzeburg, 1834

incelenen materyal: Akcakoca, Beydren, 100 m, 14.v.2013, 9 QQ; Derekdy, 120
m, 23.v.2013, 799; Kalkin, 35 m, 05.vi.2013, 139 ?; Tepekdy, 330 m, 20.vi.2013,
159Q; Beyéren, 100 m, 10.vii.2013, 17 22, 244.

Polyphylla fullo Linnaeus ( Haziran Bécegi), 1758

Sinonim: Polyphylla marmorata Mulsant, 1842

incelenen materyal: Akgakoca, Edilli 20 m, 12.viii.2012, 3 &d; Ugurlu, 20 m,
10.vin.2013, 32, 14.

Carabus caelatus caelatus Fabricius, 1801
Sinonim: Megodontus caelatus Fabricius, 1801
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incelenen materyal: Akgakoca, Dadali 100 m, 03.vii.2012, 19; Edilli, 20 m,
03.viii.2012, 29 ?; Aktas 300 m, 20.viii.2012, 19; Balath 100 m, 07.vin.2013, 19,
14; Dadali 100 m, 03.vi.2013, 19.

Apion dichroum Bedel, 1886
Sinonim: Protapion fulvipes (Fourcr., 1785)
Incelenen materyal: Akgakoca, Fakilli, 112 m, 20.vi.2013, 422, 1J.

Polydrusus formosus Mayer, 1779

Sinonim: Curculio formosus Mayer, 1779

incelenen materyal: Akgakoca, Beyéren, 100 m, 13.iv.2013, 799, 1J; Beydren,
100 m, 26.iv.2013, 10 22, 3443.

Cicadella viridis Linnaeus (Yaprak Piresi), 1758
Sinonim: Tettigella viridis suffusa Salmon, 1954
Incelenen materyal: Akgakoca, Fakilli, 112 m, 20.vi.2013, 29 .

Ledra aurita Linnaeus 1758
.Sinonim: Cicada aurita Linnaeus,1758
Incelenen materyal: Akcakoca, Fakilli, 112 m, 20.vi.2013, 392, 14.

Coreus marginatus Linnaeus, 1758
Sinonim: Cimex marginatus Linnaeus, 1758
Incelenen materyal: Akgakoca, Pasakonagi, 120 m, 30.v.2012, 29 9.

Phylus coryli Linnaeus, 1758
Sinonim: Phylus pallipes Hahn, 1831
Incelenen materyal: Akcakoca, Pasakonagi, 120 m, 30.v.2012, 222, 14.

Nezara viridula Linnaeus, 1758

Sinonim: Cimex viridulus Linnaeus, 1758.

incelenen materyal: Diizce merkez, Otluoglu 145 m, 30.vii.2012, 233; Akcakoca,
Cayagzi, 10 m, 20.vi.2013, 19.

Fruticidia bisignata (Mulsant & Rey, 1855)
Sinonim : Zyginidia bactriana Zachvatkin, 1947
Incelenen materyal: Akgakoca; Kogullu, 100 m, 15.vi.2013, 12, 1J3.

Isophya speciosa (Frivaldsky, 1867)

Sinonim: Isophya tenuicerca Ramme, 1931

incelenen materyal: Akcakoca, Yukari mah., 5 m, 28.v.2012, 34J; Aydinpinar,
300 m, 28.v.2013, 5929, 43J.
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Agriotes sp. (Telkurdu)
Sinonim: Agriotus Severin, 1949
Incelenen materyal: Akgakoca, Beyoren, 100 m, 14.v.2013, 292, 18

Sonugclar ve Oneriler

4 takimdan 12 familyaya ait 19 zararl bécek turi tespit edilmistir. Bu turler;
C. nucum, P. prasina, X. dispar, X. germanus, X. saxesenii, H. cunea, M. coryli, C.
caelatus caelatus, P. formosus, A. dichroum, P. fullo, Agriotes sp., L. aurita, C.
viridis, F. bisignata, C. marginatus, P. coryli, N. viridula, |. speciosa’dir.

Duzce ili findik bahcelerinde zararh bu tirlerden, elde edilen sonuclar ve
findik Ureticileri ile yapilan anketler 1s1ginda, findik kurdu ile kimyasal miicadelenin
yogun yapildigi ancak diger zararhlarla micadele etmedikleri ve buna bagh olarak
Findik kokarcasi, Amerikan beyaz kelebegi ve Dalkiranin bahgelerde sorun oldugu
ve yine bu sebepten; ileriki calismalarda bu zararhlar Gzerinde durulmasi gerektigi
distnlilmektedir.

Tespit edilen tirlerden yazici bocek tirlerinin bahcelerde ¢ok sorun
olusturdugu ancak, kimyasal uygulamalarin zararl ile micadelede hem maliyetli
hem de iyi sonu¢ vermedigi ve bu yizden diger savasim yontemlerinden biyoteknik
savasim yontemlerine agirlik verilmesi gerektigi, maliyetli olacagi bilindiginden de
bu konuda tanim kuruluslarinin destek saglamasi gerektigi 6nerilmelidir.

Findik dreticilerinin uyguladiklari yogun kimyasal mucadelelerin insan ve
cevre saghgini olumsuz etkiledigi ve ayrica zararlilara diren¢ kazandirdigi
bilindiginden, dogru ve zamaninda ruhsatl dozda ila¢ uygulamasi yaninda entegre
micadele ydntemlerinin bu alanda calisanlarin ve dreticilerin bilgilendiriimesi
gerekmektedir.

Findik bahgelerinin gogunun verim ¢agini coktan gegmis, yash ve bakimsiz
oldugu icin bu bahcelerde genglestirme yonune gidilmelidir.
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TURKIYE'DE TARIM ISLETMELERININ FINANSMANINDA BANKACILIK
SEKTORUNUN DEGISEN ROLU: ADANA iLi ORNEGI

Changing Role of Banking Sector on Financing Farms in Turkey: Case of Adana
Province

Diler DEMIRTAS Haydar SENGUL
Tarim Ekonomisi Anabilim Dali Tarim Ekonomisi Anabilim Dali

OZET

Bu calismada, Adana ili ova kesimindeki 91 adet tarim igletmesinden ve
tarima kredi veren 20 adet banka yoneticisinden anketle toplanan veriler ile tarnm
isletmelerinin  finansman durumunu, 2001 ekonomik krizine kadar tarim
isletmelerine verilen tarimsal krediler icinde c¢ok ©nemsiz paya sahipken
ginimizde 6nemli bir paya ulasan 6zel bankalarin tarimsal finansman igindeki
yerini ve rolinu belirlemek, tarm isletmelerinin finansman segimlerine olan
etkilerini ortaya koymak amaglanmistir. isletmelerin sosyo-ekonomik analizleri
yapildiktan sonra kredi kullanim durumlar incelenmistir. Yapilan analizler
sonucunda; 6zel bankalarin tarima ilgilerinin, GUriin ve hizmet cesitlerinin arttigu,
kredi cesitliliginin artmasi ile beraber tefeci agirhdinin azaldigi, uretici ve banka
iliskisinin degistigi saptanmigtir. Bu degdisimler ile birlikte, daha rasyonel ve
rekabetci isletmeciligin hakim oldugu bir ortam olugmustur. incelenen isletmelerin
%66.11'i T.C. Ziraat Bankasr'na, %32.20’si 6zel bankalara ve %1.69'u ise diger
kamu bankasina borclanmiglardir. Ureticilerin T.C Ziraat Bankas’'ni segcme
sebeplerinin baginda faiz oraninin uygunlugu gelmektedir. Ozel bankalari tercih
eden Ureticiler ise burokratik iglemlerin hafif olmasindan ve kigiye 6zel hizmet
sunulmasindan 6zel bankay tercih etmislerdir. isletmelerin ekonomik 6zellikleri ile
kredi kullanim durumlari arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla yapilan
analizler sonucunda, isletmelerin, isletme digi tarimsal hizmet geliri ve hayvan
sermayesi ile kredi kullanimi arasinda negatif dogrusal iliski, isletme buyukligu ve
isletme blyuklugl ile dogrudan ilgili ekonomik degiskenler ile kredi kullanimlan
arasinda ise pozitif dogrusal iligkiler bulunmustur. Tarim kredilerinde 06zel
bankalarin paylarinin artmasi ile birlikte, tarimin finansmaninda bankacilik
sektdriinde olugan rekabetci ortamin, Uretimin surekliligini saglayici, Uriin verimini
yikseltici ve tarimsal yatinimlari arttirici yénde olmasi gerekmektedir. Devletin
tarimsal kredi politikalari da kaliteli Gretimi ve tarimi gelistirmeyi tesvik eden yapisal
uygulamalar icermelidir.
Anahtar Kelimeler: Tarimin Finansmani, Ozel Bankalar, Tarim Kredileri.

ABSTRACT
To conduct this study, the data was collected from 91 agricultural
enterprises within plain areas in the municipality of Adana and from 20 bank
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managers working in agricultural loan banks. The purpose of the study is to define
the financial conditions of agricultural enterprises as well as the position and role of
private banks--which have significant market share in agricultural loans today,
while until the economic crisis of 2001 they had only a small share in agricultural
loans for agricultural enterprises--and to identify the financing choices of
agricultural enterprises. After conducting a socio-economic analysis for enterprises,
the loan-use behavior of enterprises was examined. As a result of the analysis, it
was concluded that private banks have increased their focus in agriculture, product
and service diversity increased while the dominancy of money lenders decreased
with the increase in loan diversity, and the relationship between producers and
bank has changed. Together with these changes, the agricultural environment is
dominated by more rational and competitive enterprises. Based on the data,
66.11% of the enterprises surveyed within the context of the study were indebted
to T.C. Ziraat Bank while 32.20% and 1.69% of them were indebted to private
banks and other public banks, respectively. For agricultural producers, a favorable
interest rate is the main reason for choosing T.C. Ziraat Bank. Producers select
private banks due to the subtle bureaucratic processes and personalized banking
services. As a result of analysis performed in order to define the relationships
among the economic characteristics of enterprises and their loan-use behavior,
there is a negative correlation among loan usage, non-operating agricultural
service revenue and livestock capital, whereas a positive correlation is found
between the economic variables directly related with enterprise size and the use of
the loan. Together with the increase in private banks’ market share in agricultural
loans, particularly with respect to agricultural financing, the competitive
environment in the banking sector should provide continuity in production, thereby
increasing product efficiency and agricultural investment. The government’s
agricultural loan policies should include structural implementations to promote
quality production and agricultural development.

Keywords: Agricultural Financing, Private Banks, Agricultural Loans.

GIRIS

Bankacilik sistemi icerisinde “tarima dayali krediler” ¢cok ayri bir yere ve
Oneme sahiptir. Tarkiye'de kurulusu 1888’e kadar uzanan T.C. Ziraat Bankasi
(TCZB) bankacilik sektoriinin lokomotifi olmakla beraber, tarimsal dretimin
desteklenmesi amaciyla finansman, yatirim, pazarlama vb. alanlarda kurumlara ya
da ureticilere kredi saglamaktadir. Tarimda girdi kullanimina (kimyasal gubre ve
ilaglar vb.) olan talebin artmasiyla orantih olarak tarim isletmelerinin sermaye
ihtiyaclar da artmigtir. Turkiye'de igletme sermaye yetersizligi devam etmekte olan
en 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir. Bu sebeple tarimsal sermaye yetersizligi
sebebiyle karsilasilan sorunlarin ¢éziimiinde TCZB 6nculiuk gorevi tstlenmistir.

Ureticiler ihtiyaclari olan krediyi tegkilatianmis ve teskilatlanmamis kredi
kaynaklarindan kargilamaktadirlar. Tegkilatlanmis kredi kaynaklari;; TCZB, diger
kamu bankalari, 6zel bankalar, Tarim Kredi Kooperatifleri (TKK) ve Tarm Satis
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Kooperatifleri (TSK) ve Birlikleridir. Tegkilatlanmamis kredi kaynaklarn ise
sahislardan alinan kredilerdir.

2000’li yillara gelindiginde bankacilik sektdori cok ciddi bir riske maruz
kalmig, bankacilik sektérinin yeniden yapilandiriimasi, bankalarin mali binye
sorunlarinin ¢ézulmesi, kaciniimaz hale gelmistir. Bu amagcla Bankalar Kanunu’nda
radikal degisiklikler yapilmis, bankalarin faaliyetlerinin dizenlenmesine ve
denetimine yeni bir yaklasim getirilmistir. Yeniden yapilanma ve uluslararasi
piyasalarla butinlesme cabalarina paralel olarak, Turk bankalari da gerek
kurumsal yapilarinda, gerekse sunduklari hizmet ve urin kalitesinde dnemli
degisiklikler  gerceklestirmislerdir Boylece “Bankacilik  Sektoru”,  Turkiye
ekonomisinde uluslararasi rekabete acik ve dizenlemeler itibariyle Avrupa
Birligi'ne (AB) uyuma hazir sektérlerin basinda yer almaktadir.

1990'li yillardan 2000'li yillara dogru gelindiginde tarima verilen kredilerde
TCZB, Milli Aydin Bankasi (Tarisbank) ve Sekerbank 6n siralarda yer almaktadir
(Cizelge 1.). Gunumuzde ise 2009 yil itibari ile tarima kredi veren toplam banka
sayisi 38’e ulasmistir. Bunlarin 28 tanesi 6zel bankalardir. Ayni yil igerisinde dzel
bankalar tarima 5.2 milyar TL kredi destegi vermisler ve toplam tarimsal kredi
icindeki oranlari %32,7'ye ulasmistir. 2012 yilinda 6zel bankalarin tarim kredileri
2.4 kat artarak 12.2 milyar TL'ye ulasmistir. Bu durum son yillarda tarimsal kredi
piyasasinda 6zel bankalarin faaliyetlerini arttirdiklarini géstermektedir. Tarima
kredi veren 6zel bankalar icerisinde Denizbank, Yapr ve Kredi Bankasi,
Finansbank, Turkiye Garanti Bankasi, Sekerbank, Tirk Ekonomi Bankasi'nin
(TEB) oranlarinin yiiksek oldugu gézlenmektedir (Cizelge 2.).

Cizelge 1. 1998-2000 Yillari Arasinda Turkiye'de Bankalarin Kullandirdiklarr Tarim
Kredileri (bin TL)

BANKALAR 1998 1999 2000
T.C. Ziraat Bankasi 1.162.424 2.002.159 3.268.624
Milli Aydin Bankasi T.A.S. (Tarisbank) 3.105 2.764 8.137
Sekerbank T.A.S. 5.200 4.944 5.134
Toplam 1.179.036 2.017.575 3.295.166

Kaynak: TBB, 2011.

Tarkiye’de tarim bankaciligi kavrami son zamanlarda oldukca koklu bir
degisime ugramistir. Tarim sektdriiniin 6nemini bilen ve bu sektérden pay almak
isteyen 6zel bankalar, Tirkiye'nin her bolgesinde sube agma yarigina girmislerdir.

TUm bu Dbilgiler 1siginda, ginimuzde 0©zel bankalarnin, tarmin
finansmaninda énemli bir paya sahip olduklar goérilmektedir. Ozel bankalarin,
tarim kredilerindeki artis oranlari g6z énune alinarak bu ¢alismanin temel amaglari;
tarimsal kredi kaynaklari, tarimsal kredilerin kullanim amaci ve kullanim sikliginin
belirlenmesi, Cukurova Bélgesi Adana ili'nde, tanmsal kredi kullaniminda
bankaciligin degisen roliiniin saptanmasi, tarimsal kredi kullaniminda kargilasilan
sorunlarin ortaya konulmasi ve bdlgede tarimsal kredi kullaniminin gelismesine
katki saglayacak onlemlerin sunulmasidir.
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Cizelge 2. 2007-2012 Yillar1 Arasinda Turkiye’de Bankalarin Kullandirdiklari Tarim
Kredileri (bin TL)

BANKALAR 2007 2008 2009 2011 2012

T.C. Ziraat Bankasi 6.191.239 | 7.791.319 | 9.473.036 | 20.558.675 | 18.926.321

Diger Kamu Bankalan 526.178 637.360 1.174.352 880.202 1.200.507

Kamu Bankalar 6.717.417 | 8.428.679 | 10.647.388 | 21.438.877 | 20.126.828

Toplam
Kamu Bankalarinin

61.3 60.5 67.3 69.31 64.66
Payi (%)
Denizbank A.S. 392.590 1.211.845 1.282.120 1.814.503 2.336.426
Finansbank A.S. 267.938 328.224 480.525 851.211 1.143.730
Sekerbank T.A.S. 274.041 361.787 300.442 596.394 794.261

Tark Ekonomi 201.485 263.310 259.749 | 1.007.750 | 1.439.641

Bankasl A.S.
Turkiye Garanti 253.693 | 347.469 | 342.342 | 584.443 | 782.556
Bankasi A.S.
Yapi Ve Kredi 507.030 | 735317 | 893.493 | 1.028.155 | 799.753
Bankasi A.S.

Diger Ozel Bankalar 2.337.087 | 2.255.429 | 1.609.592 | 3.609.459 | 5.219.431

Ozel Bankalar 4.233.864 | 5.503.381 | 5.168.263 | 9.491.915 | 12.515.798

Toplam
82)9' Bankalarin Payl 38.7 39.5 32.7 30.69 38.34
Genel Toplam 10.951.281 | 13.932.060 | 15.815.651 | 30.930.792 | 32.642.626

Kaynak: BDDK, 2014.

ARASTIRMA BULGULARI
isletmelerin Kredi Kullamim Durumlan
Borglar ve Kredi Kaynaklari

2012 yili Subat ve Mart aylan itibari ile igletme genislik gruplarina gore
borglar ve kredi kaynaklari verilmigtir. TUm isletmeler ortalamasinda toplam borg
miktari 27.844.51 TL'dir. Bor¢ kaynaklari icinde, kredi kullanan igletmelerin
%42.86'sinin T.C. Ziraat Bankasi’'na, %20.88'inin 6zel bankalara, %15.38'inin tarim
kredi kooperatiflerine, %12.09'unun faizle borg veren sahislara, %4.39'unun diger
kooperatiflere, %3.30'unun arkadas ve akrabaya, %1.10'unun ise dider kamu
bankalarina borglandiklari gériilmektedir. Elde edilen sonuglara gore, toplam borg
miktar icinde, isletmecilerin %84.61'inin teskilattanmis kaynaklara, %15.39’'unun
ise teskilatlanmamis kaynaklara borclanmisglardir. Teskilatlanmamis
kaynaklarindan bor¢ kullanan igletmelerin 1-100 dekar igletme grubunda
yogunlastigi gérilmektedir.

Kredi Kullanim Sikhgi ve Kredi Kullanim Amaci

isletme geniglik gruplarina goére kredi ve bor¢ kullanma sikhigi
incelendiginde; isletmelerin tamamina yakininin kredi veya borg kullandig
saptanmustir. isletmeler ortalamasi olarak kredi veya borg kullanmayan igletmelerin
incelenen tum isletmelere orani %3.3'tlr (Cizelge 3.).
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Cizelge 3. isletme Geniglik Gruplarina Gore Kredi ve Bor¢ Kullanim Sikhigi (%)

isletme

o 4-5 Yilda
Genislik Kullanmiyorum | yilda 2 y|.Ida Her birden | TOPLAM
Gruplari : bir yil
bir fazla
(da)

1-100 7.69 23.08 | 26.92 | 38.46 3.85 100.00
101- 250 3.45 17.25 13.79 | 55.17 10.34 100.00
251- 500 - - 31.82 | 59.09 9.09 100.00
_ 501- + - 14,29 | 28.57 | 42.85 14.29 100.00
Isletmeler 3.30 14.28 | 2418 | 49.45 | 879 | 100.00

Ortalamasi

Cizelge 4.de isletme geniglik gruplarina gore kredi kullanim amaglar
verilmistir. Tum isletmelerin %40.92’i girdiler disindaki isletme sermayesi eksikligini
tamamlamak amaci ile %26.14'0 daha c¢ok girdi temini icin %25.00'i daha c¢ok
tarimsal yatinm icin ve % 7.95'i tuketime donuk baz ihtiyaclar icin kredi
kullanmistir. Elde edilen sonuclardan isletme kredilerinin yatinm kredilerine gore
daha cok talep gérdugu goriulmektedir. Tarimsal yatirim amaci ile kredi kullanim
oranlari isletme geniglik gruplari buytudukce artmistir.

Cizelge 4. isletme Geniglik Gruplarina Gére Kredi Kullanim Amaci (%)

isletme
L 4-5 Yilda
Genislik Kullanmiyorum | yilda 2 y|.Ida Her birden | TOPLAM
Gruplari : bir yil
bir fazla
(da)

1- 100 7.69 23.08 | 26.92 | 38.46 3.85 100.00
101- 250 3.45 17.25 13.79 | 55.17 10.34 100.00
251- 500 - - 31.82 | 59.09 9.09 100.00
_501- + - 14,29 | 28.57 | 42.85 14.29 100.00
Isletmeler 3.30 1428 | 2418 | 49.45 | 879 | 100.00

Ortalamasi

En Cok Kredi Saglanan Kaynak ve Sahislardan Bor¢ Alan igletmelerin
Yasadiklari Sorunlar

Cizelge 5. incelendiginde, tim igletmeler ortalamasinda en cok kredi
saglanan kaynaklar icinde ilk sirayr %62.50'lik oran ile bankalar alirken, bunu
%22.73'luk oran ile tarim kredi kooperatifleri ve %14.77’'lik oran ile sahislar
izlemektedir. Krediyi en ¢ok sahislardan saglayan grup 1-100 dekar arasi arazisi
olan gruptur. Sahislardan bor¢ alirken yasanan problemler sirasiyla; %58.82
oraninda faizin yuksek olmasi, %33.34 oraninda vadenin kisa olmasi ve %7.84
oraninda diger sebeplerdir (Cizelge 6.).
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Cizelge 5. isletme Geniglik Gruplarina Gére En Cok Kredi Saglanan Kaynak (%)

isletme Geniglik
Gruplar (da) Banka TKK Sahis TOPLAM
1- 100 45.83 16.67 37.50 100.00
101- 250 64.29 28.57 7.14 100.00
251- 500 72.73 22.73 454 100.00
501- + 71.43 21.43 7.14 100.00
Igletmeler 62.50 22.73 14.77 100.00
Ortalamasi

Cizelge 6. isletme Geniglik Gruplarina Goére Sahislardan Borg Alan isletmelerin
Yasadiklari Sorunlar (%)

Isletme Genislik | Vadenin Kisa | Faizin Yiksek .
§Gruplan (dz) Olmasi Olmasi Diger TOPLAM
1-100 50.00 30.00 20.00 100.00
101-250 14.29 80.95 4.76 100.00
251-500 50.00 41.67 8.33 100.00
501-+ 37.50 62.50 - 100.00
Isletmeler 33.34 58.82 7.84 100.00
Ortalamasi

Calisilan Banka Sayisi, En Son Kredi Kullanilan Bankalarin Dagilimi

incelenen isletmelerde, ciftcilerin birden fazla bankayla kredi iligkisinde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 7.). Cizelge 7.'deki oranlara gore; isletmecilerin
%66.11'i T.C. Ziraat Bankasr'ndan, %1.69'u Vakifbank'tan ve %32.20'si ise 0zel
bankalardan kredi kullanmiglardir.

Cizelge 7. incelenen isletmelerin Calistiklari Banka Sayisi (%)

Isletme Genislik Banka Sayisi
Gruplar (da) 1 2 3 TOPLAM
1-100 71.43 28.57 - 100.00
101-250 71.43 28.57 - 100.00
251-500 47.62 47.62 4.76 100.00
501-+ 50.00 35.71 14.29 100.00
Isletmeler 60.00 35.71 4.29 100.00
Ortalamasi

Ozel Bankalardan ilk Kez Kredi Alinan Yil, Ozel Bankalardan Memnuniyet

Oranlari ve Giftcilerin Ozel Bankayl Kamuya Tercih Etme Nedenleri
isletmelerin %63.41'i ilk kez 6zel bankalardan 2005-2009 yillari arasinda

kredi kullanmiglardir. %24.39'u 2010-2012 yillan arasinda, %12.20'si ise 2000-
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2004 yillar arasinda ilk kez 6zel bankalardan kredi almislardir (Cizelge 8.). Ozel
bankalardan kredi kullanan isletmelerin %73.17'si 6zel bankalardan memnun
kaldiklarini, %21.95’i biraz memnun kaldiklarini ve %4.88'i memnun kalmadiklarini
belirtmiglerdir (Cizelge 9.). isletmelerin %58.54'U0 biirokratik iglemlerin daha az
olmasindan, %24.39'u ¢ok ilgili olmalari ve kisiye ©6zel hizmet vermelerinden,
%12.19'u igslemlerin daha hizli yapilmasindan, %4.88'i 6deme kosullarinin uygun
olmasindan dolayi 6zel bankayr kamuya tercih etmislerdir (Cizelge 10).

Cizelge 8. Ozel Bankadan ilk Kez Kredi Alinan Yil (%)

isletme Geniglik 2000-2004 2005-2009 2010-2012
TOPLAM

Gruplar (da) yillari arasi yillari arasi yillari arasi
1- 100 - 80.00 20.00 100.00
101- 250 18.18 54.55 27.27 100.00
251- 500 6.25 62.50 31.25 100.00
501- + 22.22 66.67 11.11 100.00
Isletmeler 12.20 63.41 24.39 100.00

Ortalamasi

Cizelge 9. isletme Geniglik Gruplarina Gére Ozel Bankalardan Memnuniyet
Oranlar (%)

IsIGe;[erpelaﬁezgg)hk Cok Memnun Memnun Memnun degil TOPLAM
1- 100 80.00 - 20.00 100.00
101- 250 63.64 36.36 - 100.00
251- 500 75.00 18.75 6.25 100.00
_501- + 77.78 22.22 - 100.00
Femeter 73.17 21.95 4.88 100.00

Cizelge 10. igletme Geniglik Gruplarina Gére Ciftilerin Ozel Bankayr Kamuya
Tercih Etme Nedenleri (%)

_ Cok ilgili
Gonigikc | Burokratic | FRESL | slemierin |\ SGEEE
islemlerin . daha hizh TOPLAM
Gruplari az olmasi ozel yapilmasi uygun
(da) hizmet olmasi
vermeleri
1- 100 60.00 20.00 20.00 - 100.00
101- 250 63.64 27.27 9.09 7.69 100.00
251- 500 56.25 25.00 12.50 6.25 100.00
501- + 55.56 22.22 11.11 11.11 100.00
Isletmeler 58.54 24.39 12.19 4.88 100.00
Ortalamasi
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Borglarin Zamaninda Odenme Oranlari

isletmeler ortalamasinda igletmecilerin %74.73'i borglarini zamaninda
Odediklerini, %25.27'si ise bor¢larini zamaninda édeyemediklerini belirtmiglerdir.
Borclarini zamaninda O6demeyenler en ¢ok 1-100 dekar arasi arazisi olan
isletmecilerdir. (Cizelge 11.).

Cizelge 11. isletme Geniglik Gruplarina Goére Borglarin Zamaninda Odenme
Oranlari (%)

isletme Genislik Borglarimi Borclarimi zamaninda
zamaninda z . TOPLAM
Gruplar (da) e 6deyemiyorum
odiyorum
1- 100 69.23 30.77 100.00
101- 250 72.41 27.59 100.00
251- 500 77.27 22.73 100.00
_501- + 85.71 14.29 100.00
Isletmeler 74.73 25.27 100.00
Ortalamasi

Ciftcilerin Borglarini Zamaninda Odeyememe Sebepleri ve Basvurduklari
Yollar

Borglarini zamaninda 6deyemeyen ciftgilerin %43.48'i tarimsal destekleme
politikalarinin yetersizligi ve girdi maliyetlerindeki artistan, %26.09'u Urlin veriminin
distk olmasindan ve Urind dusik fiyata satmaktan, %17.39'u  borcunu
O0deyebilmek icin baska bir bankadan kredi cekemedigi icin ve %13.04'U
borglanilan kaynagin vadeyi uzatmamasindan dolayr borglarini zamaninda
6deyememiglerdir (Cizelge 12.). Bu ciftcilerin %39.13'0 borcunu 6deyebilmek icin
baska bir kaynaktan bor¢ almig, %26.09'u gecikme faizini kabul etmis ve %17.39'u
bazi seylerini satmigstir. Borcunu Odeyemeyen ciftcilerin  %17.39'u  kaynak
yaratamadigindan dolay! bu ciftcilerin bir kisminin borglarini kefiller 6édemistir.
Diger ciftcilere ise borclarindan dolay haciz gelmistir (Cizelge 13.)

Cizelge 12. Ciftcilerin Borclarini Zamaninda Odeyememe Sebepleri (%)

Urin Borcun
isletme veriminin De_s_tekleme ddenmesi Borg alinan
Genislik dusuk poI|t|I_<a_Ia_r|n|_n . icin baska bir kaynagin
Gruplari olmasi/Uriin yetersizlig/Girdi bankadan vadeyi TOPLAM
P L maliyetlerindeki . Y
(da) disik fiyata arts kredi uzatmamasi
satmak ¥ cekememek
1- 100 25.00 50.00 12.50 12.50 100.00
101- 250 25.00 37.50 25.00 12.50 100.00
251- 500 20.00 40.00 20.00 20.00 100.00
501- + 50.00 50.00 - - 100.00
Isletmeler 26.09 43.48 17.39 13.04 100.00
Ortalamasi
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Cizelge 13. Borclarini Zamaninda Odeyemeyen Ciftcilerin Basvurduklar Yollar(%)

. Bagka bir Gecikme
Isletme Genislik kaynaktan Bazi seyleri N Kefiller | Haciz
faizini kabul . . . | TOPLAM
Gruplar (da) bor¢ alip sattim . Odedi geldi
n . ettim
odedim
1- 100 27.50 12.50 25.00 - 25.00 100.00
101- 250 37.50 25.00 25.00 - 12.50 100.00
251- 500 40.00 20.00 20.00 20.00 - 100.00
_501- + 50.00 - 50.00 - - 100.00
Isletmeler 39.13 17.39 26.09 435 | 13.04 | 100.00
Ortalamasi

TCZB, TKK ve Ozel Bankalarin Kredi Kosullari ve Sunduklari Hizmetler ile
Ciftcilerin Memnuniyet Dereceleri Arasindaki lligkilerin Kargilagtiriimasi

Gunumuzde, tarim bankacihdinin 6neminin artmasi ile birlikte, tarim kredisi
veren kamu bankalari ve 6zel bankalar, Ureticiye en iyi hizmeti verebilmek icin
birbirleri ile rekabet icerisine girmislerdir. Bankalar, tarim kredilerindeki paylarini
arttirabilmek i¢cin sunduklan kredi imkanlari ve banka ic¢i hizmetler ile tarimsal
faaliyette bulunan Ureticileri memnun etme cabasinda bulunmaktadirlar. Bundan
dolayi, musteri memnuniyeti bankalar acisindan 6nem arz etmektedir. Bu amagla,
TCZB, TKK ve 6zel bankalarin kredi kosullari ve sunduklari hizmetler ile bu
bankalardan tarim kredisi kullanan giftcilerin memnuniyet dereceleri arasindaki
iliskiler incelenmistir. Bdoylece, ciftcilerin kamu ya da 6zel bankalarda hangi
hizmetlerden memnun olduklari belirlenmistir.

Yapilan Ki Kare Analizi sonucunda, kredi kullanilan banka ile faiz orani
memnuniyeti arasinda anlamh bir fark oldugu (p<0.05) ve faiz oranlarindan
memnun olanlar i¢erisinde TCZB ve TKK’dan kredi kullananlarin ¢ogunlukta oldugu
gorulmektedir. Faiz oranindan memnun olmayanlarin ¢cogu 6zel bankalardan kredi
kullanan ciftcilerdir. TCZB ve TKK’nin sunduklari stbvansiyonlu kredilerin bu
sonugta etkili oldugu soylenebilir. Kredi kullanan ciftcilerin kredi limiti memnuniyeti
ile kredi kullandiklari banka arasinda anlaml bir fark bulunmustur (p<0.05). Kredi
limitinden memnun olanlar icerisinde TCZB ve TKK'dan kredi kullananlar
¢ogunluktadir. TCZB, devlet destegi ile birlikte, tarimsal Uretim yapan ciftcilere
oldukca yiksek limitte kredi imkanlarn sunmaktadir.

Vade memnuniyeti ile kredi kullanilan banka arasinda anlamh bir fark
oldugu (p<0.05) ve vadeden memnun olanlarinin gogunun TCZB ve TKK'dan kredi
kullanan ciftcilerden olustugu sonucuna varilmistir. TCZB, 6zel bankalara gore
yatinm kredilerinde daha uzun vade imkani saglamaktadir. Analizde, birokratik
islemlerden memnuniyet ile kredi kullanilan banka arasinda anlamh bir fark
bulunarak (p<0.05), kredi cekilen bankanin burokratik islemlerinden memnun
olanlar arasinda 6zel bankadan kredi kullanan ciftgilerin ¢codunlukta oldugu
gobrilmektedir. Buradan, ¢6zel bankalarin kredi verirken uyguladiklari birokratik
islemlerin kamu bankalarina gére daha az oldugu sonucuna varilabilir. Personelin
deneyimli olmasi ve igleri dogru yapmasindan duyulan memnuniyet ile kredi
kullanilan banka arasinda anlamh bir fark olup (p<0.05), personelin deneyimli
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olmasi ve isleri dodru yapmasindan memnun olanlar icerisinde TCZB ve TKK’dan
kredi kullananlar ¢cogunluktadir. Bu sonuca gore, TCZB ve TKK’'nin uzun yillardir
tarim sektdrinde faaliyette bulunmalarindan dolayi, burada calisan personelin
ciftciye glven verdigi soylenebilir. Tarimsal Uretim yapan mdasterilerini memnun
etme ve kaybetmeme c¢abasi icerisinde bulunan bankalarin, muisterilerin sorunlarini
en kisa slrede c¢Ozmeleri, musteri memnuniyetini arttirmak icin dnemlidir.
Sorunlarin en kisa surede ¢oézilmesinden duyulan memnuniyet ile kredi kullanilan
banka arasinda anlamli bir fark bulunmakla (p<0.05) birlikte bu konuda memnun
olanlar icerisinde TCZB ve 6zel bankalardan kredi kullananlar cogunluktadir.
Yapilan iglemlerden alinan masraftan duyulan memnuniyet ile kredi kullanilan
banka arasinda anlamh bir fark olup (p<0.05), islem masraflarinin az olmasindan
memnun olanlar icerisinde TCZB ve TKK’dan kredi kullanan ciftciler cogunluktadir.
Kisiye 6zel hizmet sunulmasindan duyulan memnuniyet ile kredi kullanilan banka
arasinda anlamli bir fark (p<0.05) bulunmakla birlikte, 6zel bankalardan kredi
kullanan ciftciler, kisiye 06zel hizmet sunulmasindan memnun olanlarin
¢ogunlugunu olusturmaktadir. Bu sonuca gore, 6zel bankalarin tarim sektoriine
ciddi 6nem vererek, ciftci misterilerine 6zel hizmet sunduklar gérilmektedir. Genig
bir Uriin yelpazesi sunulmasindan duyulan memnuniyet ile kredi kullanilan banka
arasinda anlamh bir fark (p<0.05) vardir. Genis bir triin yelpazesi sunulmasindan
memnun olanlar icerisinde TCZB ve TKK'dan kredi kullananlar c¢ogunluktadir.
TCZB, yaptigi tarim bankaciliginda, tarim kredilerinin diginda sundugu tarim
sigortalari ve aracilik hizmetleri ile daha genig bir iriin yelpazesine sahiptir. Ozel
bankalar da artik TCZB gibi, trtin ekimi 6éncesinden hasat sonuna kadar cift¢inin
her tarli ihtiyacini sunduklari cesitli kredi Grlnleri ile desteklemektedirler. Kredi
olanaklarinin ¢esitliliginden duyulan memnuniyet ile kredi kullanilan banka arsinda
anlamh bir fark (p<0.05) hesaplanmis, kredi olanaklarinin gesitliliginden memnun
olanlarin ¢cogunun TCZB ve 6zel bankalardan kredi kullananlar olduklari sonucuna
varilmistir. TCZB ve TKK'nin uzun yillardir faaliyette bulunmalari, kredi
kullananlarin bu konudaki memnuniyetlerini olumlu etkilemigtir. Bankanin uzun
yillardir faaliyette bulunmasi ile kredi kullanilan banka arasinda anlamli bir fark
(p<0.05) vardir. Bu konuda memnun olanlarin ¢cogunu TCZB ve TKK'dan kredi
kullanan ciftciler olusturmaktadir.

SONUCLAR ve ONERILER

Gecmiste tarimsal finansman konusunda T.C. Ziraat Bankasi ve Tarim
Kredi Kooperatifleri 6nemli bir rol Ustlenirken ¢ok az sayida 6zel banka, az
miktarda tarima kredi vermekteydi. 2001 krizinden sonra, T.C. Ziraat Bankasi'nin
tarimsal kredileri sinirlamasi, 6zel bankalarin 6nund agmigtir. 2002 yilinda da Milli
Aydin Bankasrnin (Tarishank’'in) Denizbank’a satilmasi, Tirkiye'de tarim
bankaciligi icin bir donim noktasi olmustur. Denizbank'in bu atihmi ile 6zel
bankalar tarim sektdriiniin potansiyelini kesfetmeye baslamiglar ve bu sektdrden
pay alabilmek icin rekabet icine girmislerdir. Ozel bankalarin sektére girmesiyle
birlikte, 2004 yilindan itibaren tarima verilen krediler ciddi oranda artmaya
baslamistir. Bu artis, daha sonraki yillarda artarak devam etmistir. T.C. Ziraat
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Bankasi verdigi sibvansiyonlu kredilerle, sektérdeki tekel konumunu korumasina
ragmen, Ozel bankalarin tarimsal finans sektoriine girmesiyle, tarim kredilerindeki
pay! azalmistir.

Finansman acigini kredi ile kapatan ciftciler, zaman zaman yaptiklar
yatirimlardan geri donis alamadiklar igin borglarini borg ile kapatmak zorunda
kalmaktadirlar. Resmi rakamlara bakildiginda, tarimsal kredi hacmi buyurken geri
donus oranlarinin da %90 civarinda seyrettigi gorulebilir. Ancak tarimda borglar
bor¢ ile kapatma olay! yayginlasirsa bu durumun ilerde ciddi sikintilar yaratacagi
kesindir. Bu ylzden gelecekte olusabilecek sorunlari énlemek amaciyla tarimsal
kredilerde gerekli dnlemler ainmalidir.

Arastirma bdlgesinde o6nceki yillarda yapilan calisma sonuclarina gore,
isletmeler ortalamasinda sahislardan bor¢ alma oraninin azaldigi saptanmistir.
Ozel bankalarin tarima ilgilerinin artmasi sonucu Ureticilerin kredi seceneklerinin
¢ogalmasi, bu sonucta dnemli bir etkendir.

Arastirmadaki Uretici anketlerinin sonucunda, %25.27’lik oran ile bor¢larini
zamaninda O6deyemeyen ciftcilerin oranlarn ¢ok yiksek olmasa da, Turkiye'de
ciftcilerin cogunun borglarini ddeyemedikleri bilinen bir gercektir. BDDK verilerine
gore, 2007 yihinda takibe dusen kredi miktari 294 milyon TL iken, bu miktar yillar
itibariyle yukselerek 2013 yilinda 1.2 milyar TL ile milyar TL sinirini agmistir.

Arastirmadaki Uretici anketinde T.C. Ziraat Bankasi, TKK ve 0&zel
bankalarin kredi kosullari ve sunduklari hizmetlere yonelik olarak sorulmus olan
soruya uygulanan ki-kare analizinin sonuglarina goére, uUreticileri 6zel bankalara
yonlendiren sebep kamu bankalarindaki birokratik islemlerdir.

Turkiye'de ve bdlgedeki veriler incelendiginde tarimin finansmaninda 6zel
bankalarin payinin ciddi oranlarda arttigi géralmustir. Bu durum iki yonli olmustur.
Ozel bankalarin tarim kredilerindeki paylarinin artmasinda hem ureticiler hem de
bankacilik sektort etkili olmustur. Ureticiler agisindan; treticilerin kalite ve kari
arttirmalarn icin sermayeye ihtiyag duymalari, daha gelismis Uretim tekniklerine
yonelmeleri, Ureticilerin kredi kiltirlerinin yeni yeni sekillenmesi, bilinglenmeleri,
mekanizasyon taleplerinin artmasi, iyi ve organik tarrmin 6n plana ¢ikmasi,
sektdrun ihtiyaglarinin degismesi, Ziraat Bankasi'nda teminatlarin agir olmasi, dzel
bankalarda proseduriin az olmasi ve mugsteriye daha kisa siirede donus yapilmasi,
Ureticinin artik tim varhklarini T.C. Ziraat Bankasi'na ipotek vermek istememesi,
Ziraat Bankasi’nda limiti duran Greticinin diger ihtiyaclarini kargilamak icin baska
bankadan kredi almalar, Ziraat Bankasi’'nda limiti dolan Ureticilerin de alternatif
limit arayislari 6zel bankalarin tarim kredilerindeki paylarinin artmasina neden
olmustur.

Bankacilik sektdri agisindan ise; diinyada rekabetin artmasiyla beraber
kalitenin 6n plana ¢ikmasi, artan gida ihtiyaci nedeni ile tarimin 6nem kazanmasi,
Ozel bankalarin sektdre yeni girmelerinden dolayr risk alma istahlarinin olmasi,
blylime arzulari ve riski kiguk kicuk dagitma istekleri, Ziraat Bankasi'nin
uygulamis oldugu politikalar sonucu belirli donemlerde limitini kullandirmamasi ve
istikrarsiz kredilerinin olmasi, 6zel bankalarin énemi giderek artan gidanin temel
kaynagi olan tarim sektérinden pay almak istemeleri, tarim sektériiniin geri donus
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oraninin yuksek, riskinin tabana yaygin ve getirisinin iyi seviyede olmasi,
ureticilerin eski ciftcilik yerine modern ciftgilige ilgilerini kesfetmeleri, 6zel
bankalarin kdylerdeki kredi karti bile olmayan insanlara ulagsma c¢abalari sonucu
sube sayilarini arttirarak Ureticilere rahat ulasmalari ve artik 6zel bankalarda da
Ziraat Bankasr'nda oldugu gibi kredi Urlnlerinin ¢ok cesitli olmasindan 6zel
bankalar katma degeri yiksek olan tarim sektdriinden pay alabilmek icin sektore
ciddi bir giris yapmislardir.

Tarim isletmelerini finansal sikintiya sokan nedenlerden biri de tarimsal
girdi fiyatlarindaki artiglardir. Tarimda girdi destekleri arttirilarak  Gretim
maliyetlerinin dusurilmesi saglanmalidir. Ulkemizde Ciftci Kayit Sistemine kayitli
ciftciler desteklerden faydalanirken, CKS sartlarini yerine getiremeyen ciftciler
tarimsal Uretim yaptid1 arazi icin desteklerden faydalanamamakta ve bankalardan
kredi cekememektedirler. Bu adaletsizligin ortadan kalkmasi igin belirli bir arazi
Uzerinde tarimsal faaliyette bulunan her ciftci Ciftci Kayit Sistemine alinmahdir.
Ayrica, devlet ciftciyi magdur etmeyecek midahale alim fiyatlariyla stratejik Grtinleri
desteklemelidir.

Turkiye’de tarim bankaciliginin gelismesi, tarimin finansmani acisindan
olumlu bir ilerlemedir. Bankalar, tarim bankaciligi konusunda kendilerini daha da
gelistirirlerse, her dlcekteki isletme, finansman ihtiyacini daha rahat karsilayacaktir.

Tarim bankaciliginin gelistirilebilmesi icin, bankalar her seyden 6nce kredi
verirken, Ureticinin gercek finansman ihtiyacini saptayarak, verilen kredinin tarim
disindaki bir faaliyette kullanilma riskini en aza indirmelidir. Tarimsal kredilerde
oncelikli amag, tarimi finanse etmek olmalidir. Bunun igin, tarim bankacilig
boliminde istihdam edilen personelin konuya hakim olmasi, musteriyi
yonlendirebilecek bilgi donanimi ve tecriibeye sahip olmasi son derece dnemlidir.

Tarnm bankacihginda Uretici ile ayni ortamda yiz yize bulunmak,
gerektiginde tarlaya girip Uretim faaliyetlerini gézlemleyerek danismanhk hizmeti
sunmak Ureticinin 6deme gucu hakkinda ©nemli bilgiler saglar. Yani, tarim
bankaciligi masa basinda yapilmamalidir. Ayrica, kredi teminati olarak kefil isteyen
bankalar, kredinin geri édenmeme riskine karsilik, kefil olacak kisinin maddi
gicund arastirmahdirlar. Kredi vermek icin formalite olarak herkes kefil kabul
edilmemelidir.

Tarim sektorinin finansmaninda énemli bir yere ulasmis bankalarin tarim
bankaciligini geligtirmeleri, kredi hacmini ve payini artirmalari tarim sektdriiniin
gelismesine, sektdriin ana unsurlari olan ureticilerin ekonomik olarak giiclenmesine
baglidir. Bankalar faaliyetlerini strdururken ureticilere, tanm sektoriine bu anlayisla
bakmali, yaklasmalidir.
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iKi UCGENSEL RASTGELE DEGISKENIN OZEL DURUMLAR iCIN CARPIMININ
DAGILIMI VE EKONOMI UYGULAMASI

The Distribution of the Product of Two Triangularly Distributed Random Varrables
for Special Cases and an Application in Economics

Selim GUNDUZ Ali Ihsan GENC
Istatistik Teorisi Anabilim Dali Istatistik Teorisi Anabilim Dali
OZET

Ekonomide, bazi ekonomik enstrimanlar sik¢a iki rastgele degiskenin
carpimi olarak ifade edilebilir. Bu ¢alismada X ve Y, tanim kimelerinin baslangi¢
degerlerinin en az biri sifir olan iki ¢gensel ve bagimsiz dagilima sahip rastgele
degdiskenler olmak tzere, XY nin tam dagilimi elde edilmistir. Tarimsal ekonomiden
gergek veri seti kullanilarak, elde edilen sonugclarin uygulamasi yapilimigstir.
Anahtar Kelimeler: Ucgensel dagihm, Iki rastgele degiskenin carpiminin

dagihmi, Ekonomik indeksler.

ABSTRACT

The product of random variables is useful in economics when expressing
some economical instruments. In this work, the exact distribution of XY, where X
and Y are two different triangularly and independently distributed random variables
having at least one of the left end points of their supports being 0O, is obtained. As
an application of the results, we use a real data set from agricultural economics.
Key Words:  Triangular distribution, Distribution of the product of random

variables, Economical indices.

Girig

Uygulamal ve teorik bilimlerin bazi alanlarinda kargilasilan problemlerin bir
kismi, rasgele degiskenlerin cesitli cebirsel kombinasyonlarinin dagilimi ile ilgilidir.
Bu kombinasyonlarda da genellikle rasgele degiskenlerin carpiminin dagilimlar
onemli yer tutmaktadir. Carpimla ilgili olaylarin olasiliklari ya da carpimin cesitli
Ozellikleri similasyon yaklasimi yoluyla elde edebilse de carpimin tam dagilimini
belirlemek ve bu tam dagilimla ¢alismak énemlidir. iki rastgele degiskenin carpimi,
aktlerya, hidroloji, isletme, elektronik vb. cesitli alanlarda uygulamalara sahiptir.
Ornegin, XY carpimi, aktileryada risk hesaplamalarinda (X: olasilik, Y: sonug),
hidrolojide firtina nedeniyle disen yagmur miktarinin hesaplanmasinda (X: yagdis
yogunlugu, Y: firtinanin siresi), isletmede toplam masrafin bulunmasinda (X: kaza
sayisi, Y: masraf), elektronikte seri baglanmis amfilerden elde edilen toplam
amplifikasyonda vb. kullaniimaktadir.

iki rastgele degiskenin carpimi ile ilgili; diizgiin aile icin Sakamoto (1943),
Student’s t ailesi icin Harter (1951) ve Wallgren (1980), normal aile igin Springer ve

* Doktora Tezi-PhD. Thesis
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Thompson (1970), gamma ailesi icin Stuart (1962) ve Podolski (1972), beta ailesi
icin Steece (1976), Bhargava ve Khatri (1981) ve Tang ve Gupta (1984), glg¢
fonksiyonu ailesi i¢in Abu-Salih (1983) ve Ustel aile i¢in Malik ve Trudel (1986)
¢alismalari mevcuttur.

X ve Ynin h(x) ve g(y) oyf (olasilik yogunluk fonksiyonu) lerine sahip,
bagimsiz ve pozitif oldugu varsayimiyla V = XY nin oyf si asagidaki gibi verilir:

f@) = [}? g (%) h(x) 1 dx (1)

Ucgensel Dagilim

Veri toplamanin yiksek maliyetli veya kisith olmasi durumunda, tUg¢gensel
dagiimdan faydalanilir. Bu dagilim, aktleryal risk, proje yonetimi, petrol arama,
ses titresimi vb. alanlarda siklikla uygulanmakta ve istatistik bilgisi olmayan kisilere
de is hayatinda kolaylikla karar verme imkani saglamaktadir. Bu gibi uygulamalar
neticesinde iki Ucgensel dagihmin carpimiyla ilgilenilme durumu ortaya
cikabilmektedir. Ornegin, bir petrol bolgesinden elde edilen toplam rin, iki
ucgensel dagihmin carpimi olarak modellenip, biri petrol depolarinin sayisi, bir
digeri ise her depodan elde edilen Urln olabilir. Bir baska ornekte de her bir
faktorin Ucgensel dagilan rastgele degisken oldugu, olasilik ile sonu¢ faktérinin
carpimi olan ‘risk’ tanimlanabilir.

Schmidt (1934) ve Ayyangar'in (1941) Uggensel dagihm calismalarina
dayanan uzun bir ge¢cmisi olmasina ragmen, bir analitik ara¢ olarak onun énemi
son yillardaki caligmalarda fark edilmistir. Ornegin, Johnson (1997) ve Kotz ve Van
dorp (2004) calismalarinda, daha kapsamli ama daha az kullanigli olan beta
dagihminin  yerine  Ucgensel dagilimin  kullaniimasinin  avantajlarindan
bahsetmislerdir. Ucgensel dagihmla ilgili son yillardaki diger calismalar, Johnson
ve Kotz (1999), Glickman ve Xu (2008), Stein ve Keblis (2009), Olivares-Pacheco
ve ark (2009) ve Giindiiz ve Geng (2015a) seklinde siralanabilir.

Ucgensel dagilimin oyf si;

—(b_zg(_rz)_a) a<x<m
h() =4 500 <) 2
b-a-m' =TS

olarak verilmekte ve X~Triangular(a, m,b) olarak ifade edilmektedir. Burada a; alt
sinir, m; mod, ve b; ust sinirdir. Oyf si (a,m) aralidinda dogrusal artan iken (m, b)
araliginda dogrusal azalandir.

iki Ucgensel Rastgele Degiskenin Carpimi

X~Triangular(a,m,b) ve Y~Triangular(c,n,d) bagimsiz rastgele
degiskenler olmak Uzere, Glickman ve Xu (2008) a > 0,c > 0 durumu igin V = XY
nin tam dagihmi Gzerine ¢alismistir, bu ¢calismada da a =0,c =0ve a=0,c #0
durumlari g6z 6éninde bulundurularak ¥V = XY tanimlanacaktir.
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Oyf lerinin parcall tanimh olmalarindan 6tird dort farkli durum ve her bir
duruma ait farkh alt durumlarla kargilasiimaktadir. a = 0,c =0vea =0,c # 0 i¢in
tim durum ve alt durumlar sirasiyla asagidaki tablolar ile verilebilir.

Tablo 1. a = 0,c = 0 i¢in durumlar ve alt durumlar

Durumlar Alt durumlar
0<x<m,0<y<n 0<mn
0<x<m,n<y<d mn < md
m<x<b,0<y<n mn < bn
m<x<bn<y<d md < bn,md = bn,md > bn

Tablo 2. a =0,c¢ # 0i¢in durumlar ve alt durumlar

Durumlar Alt durumlar
O0<x<m,c<y<n mc < mn
0<x<m,n<y<d mn < md
m<x<b,c<y<n mn < bc,mn = bc,mn > bc
m<x<bn<y<d md < bn,md = bn,md > bn

Alt Sinirlarin Sifir Olmasi Durumu

Birincidurum 0O <x <m, 0 <y <n),

2221
i) = [, s dx
fonksiyonu yardimi ile elde edilir. Benzer iglemlerle ve integrallerin ¢6zilmesiyle
diger tm durumlar ve alt durumlar asagidaki gibi elde edilir.
Durum 1: llk durumda x ve y icin aralik degerleri 0<x<m, 0<y<n
seklindedir. Bu durumda kullanilacak olan integral sabiti ise k; = 4/dbmn olarak
verilir.

fiv) = ky [Uln (?)] ,v € (0,mn)

Durum 2: ikinci durumda xve y icin aralik degerleri 0<x<m, n<y<d
seklindedir. Bu durumda kullanilacak olan integral sabiti ise k, = 4/bd(d —n)m
olarak verilir.
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k, [vln (g) +4- 1] ,v € (0,mn)
fav) = v "
k, [v (ln (—) - 1) + dm] , v € (mn, md)

md

Durum 3: Uglincii durumda xve y icin aralik degerlei m<x<b, 0<y<n
seklindedir. Bu durumda kullanilacak olan integral sabiti ise k; =4 / bd(b — m)n
olarak verilir.

ks [v (—1 +24 In (%))] , v € (0,mn)
fs(v) = v "
ks [v (ln (E) - 1) + nb] ,v € (mn, bn)

Durum 4: Son durumda ise xve y icin aralik degerleri m<x<bh, n<y<d
seklindedir. Bu durumda kullanilacak olan integral sabiti ise
k, =4/ (bd(d —n)(b —m)) olarak verilir.

Birinci alt durum olan md < bn durumui;

(k, [—v (%+%) +bn+dm+ v+ bd)in (ﬁ)],v € (mn, md)
fu) =1 k, [v (1 - %) +b(n —d) + (v + bd) In (%)] v € (md, bn)
| ks [2(v — bd) + (v + bd) In (%)] v € (bn, bd)

ikinci alt durum olan md = bn durumu;

k, [—v (E + E) +bn+dm+ (v+bd)In (L)] , v € (mn,md)
faa(v) = e bd e
k, [2(17 — bd) + (v + bd) In (7)] v € (bn, bd)

Uglincti alt durum olan md > bn durumu;

( k, [—v(%+%) +bn+dm+ (v +bd)ln(ﬁ)],v € (mn, bn)
fia) =1 k, [v (1 - %) +d(m —b) + (v + bd) In (%)] v € (bn, md)

ks [2(v — bd) + (v + bd) In (%)] v € (md, bd)
Carpimin oyf sini belirlemede md ve bn cokluklarinin birbirlerine gore

siralamasi rol oynar. Ornegin, Durum 4'te md ile bn kargilagtirilir ve buna gore
fai(v) lerden biri alinir. Béylece v € (0, bd) icin V'nin oyf si,

fo@) = L1 fi@) + favna-bmy (¥) ®)
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olarak agagidaki gosterge fonksiyonu yardimiyla elde edilir;

1, x<O
Ulx)={2, x=0 4)
3, x>0.

Alt Sinirlarindan Yalniz Birinin Sifir Olmasi Durumu

Birinci durum (0 <x<m, c <y <n),

v/c 2(2—5) 2x 1
o/n @eeynac) bm x dx,v € (0,mc)

fiv) =

m  2G-¢) 2x1
fv/n Cot—o mx dx,v € (mc,mn)

fonksiyonu yardimi ile elde edilir. Benzer iglemlerle ve integrallerin
¢ozulmesiyle diger tim durumlar ve alt durumlar asagidaki gibi elde edilir:

Durum 1: ilk durumda x ve y icin aralik degerleri 0 < x < m, ¢ < y < n seklindedir.
Bu durumda kullanilacak olan integral sabiti ise
k, = 4/((d — c)(n — c)bm) olarak verilir.

k, [v (ln (E) +i- 1)] ,v € (0,mc)
fiv) = mnc Cn
ky [v (ln (—) + ;) - cm] , U € (mc, mn)

4

Durum 2: ikinci durumda xve y igin arallk degerleri 0<x<m n<y<d
seklindedir. Bu durumda kullanilacak olan integral sabiti ise
k, = 4/((d — c)(d — n)bm) olarak verilir.

ko [v (ln (g) +4_ 1)] , v € (0,mn)
fa(v) = v R
k, [v (ln (—) - 1) + dm] , v € (mn,md)

am
Durum 3: Ucglincii durumda xve y icin arallk dederleri m<x<b, c<y<n
seklindedir. Bu durumda kullanilacak olan integral sabiti ise
ks = 4/((d — c)(n — ¢)b(b — m) olarak verilir.
Birinci alt durum olan mn < bc durumu;
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(kg [v (1 + 2) —c(b+m)+ (v+ bc) (ln (ﬂ))] , v € (mc, mn)
fs1(v) = J [v (1——) +b(n—c)+ v+ bc) ln( )] , v € (mn, bc)
kk3[ ( )+b(c+n)+(v+bc)ln(ﬁ)] ,v € (bc,bn)

Ikinci alt durum olan mn = be durumu;

(ks [p(1+2) = o+ m)+ @+ bo) (ln (%))] v € (me,mn)
ful) = {k3 [—v (1 + ﬁ) +b(c+n)+w+bc)ln (E)] v € (mn, bn)
Ugiincii alt durum olan mn > be durumu;

(ks [v (1 + %) —¢(b+m) + (v + bc) (ln (?))] v € (mc, bc)

fss(v) = J ks [v (%— 1) +c(b—m)+ (v+bc)ln (%)] , v € (bc,mn)
Ikkg [—v (1 + 5) +b(c+n)+ Ww+bc)in (%)] , v € (mn, bn)

Durum 4: Ucglincu durumda xve y icin aralik degerleri m<x<bh n<y<d
seklindedir. Bu durumda kullanilacak olan integral sabiti ise
k, = 4/((d — ¢)(d — n)b(b — m)) olarak verilir.

Birinci alt durum olan md < bn durumu;

fk4[—v(%+%) + bn+dm+ (v+db) +ln(£)],v € (mn, md)
fu() ={ ka [v (1 - %) +b(n —d) + (@ + bd) In (%)] v € (md, bn)
| k4 [2(v — bd) + (v + bd) In (%)] v € (bn, bd)

ikinci alt durum olan md = bn durumu;

k4[—v(g+£) +bn+dm+ (v+db)+ ln(i)],v € (mn, md)
far (V) = "om bd m
k4 [2(17 — bd) + (v + bd) In (7)] v € (md, bd)

Uciincu alt durum olan md > bn durumu;
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(k4[—v(%+%)+bn+dm+(v+db)+ln(£)],ve(mn,bn)

fia(v) = { k4 [v (1 - %) +d(m —b) + (v + bd) In (%)] v € (bn,md)
\ k4 [2(v — bd) + (v + bd) In (%)] v € (md, bd)

Carpimin oyf sini belirlemede bc, bn,md ve mn c¢okluklarinin birbirlerine
gore siralamasi rol oynar. Durum 3'te mn ile bc, Durum 4'te ise md ile bn
karsilastirihr ve buna gore f;;(v) lerden uygun olani ile f,;(v) lerden uygun olani
secilir. Boylece v € (0, bd) igin V'nin oyf si, (4) numarali esitlikle verilen gosterge
fonksiyonu yardimiyla asagidaki gibi elde edilir.

fv(v) = 1'2=1fi(v) + f3U(mn—bc) ) + le—U(md—bn)(v) (5)

Sekil 1(a) da, n=0.1ve m icin de 0.1, 0.5 ve 0.9 degerleri verilerek,
X~Triangular(0,m,1) ve Y~Triangular(0,n,1) rastgele degiskenlerinin f(v)
fonksiyonunun sonugclari verilmigtir. Sekil 1(b) de ise n = 0.9 e yikseltiimis ve m
icin yine 0.1, 0.5 ve 0.9 degerleri verilmistir. Her iki sekilde de m arttikca dagihmin
beklenen deger ile varyansinin arttigi ve dagihmin yassilastigi goéralurken, n
arttikca beklenen deger ile varyansin arttigi ve dagilimin carpikliginin azaldigi
goOrilmustar.

n=0.1 H sat n=0.9 "l

a
a,

| DO O L U

N — |.._...¢.|_.|.| " I S S W—  ELPT
= &4 ek Lo el G4 ba A

(a) {b)
Sekil 1. Belirli m ve n deg@erleri icin f(v) nin grafikleri(a =c=0,b=d =1)

Tablo 3. de alti dagihmin her birinin ortalamasi ve varyansi verilmigtir.
Beklenen deger, bagimsizhk varsayimiyla h(x) ve g(y) nin ortalamalarinin
carpimiyla kolayca gorulmektedir.
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Tablo 3. Belirli m ve n degerleri i¢in f(v) nin beklenen deger ve varyanslar
(a=c=0b=d=1)

m n E(V) Var(V)
0.1 0.1 0.1344 0.0161
0.5 0.1 0.1833 0.0203
0.9 0.1 0.2322 0.0296
0.1 0.9 0.2322 0.0296
0.5 0.9 0.3167 0.0315
0.9 0.9 0.4011 0.0431
Uygulama

a=0,c# 0 durumu igin, bagimsiz iki Uggensel rastgele degiskenin
carpiminin  dagiliminin  yapisini  érneklendirmek icin asagidaki uygulama
yapiimistir. Bu uygulama, istanbul’da iiretilen seker pancarindan yillara gore elde
edilen hasilati gbstermektedir. Hasilat, o yil tretilen seker pancari miktarinin, yine
ayni yil belirlenen birim fiyati ile ¢carpilmasiyla elde edilir. Miktar ve birim fiyatlarla
ilgili veriler Tablo 4'te yer almaktadir. Bu veriler www.turkseker.gov.tr ve
www.tuik.gov.tr sitelerinden alinmistir.

Seker pancarinin Uretim miktari ile birim fiyatinin yillara gére minimum,
maksimum ve ortalama degerlerine Tablo 4'te, ayrica bu dagilima ait tanimlayici
istatistiklere de Tablo 5'te yer verilmigtir.

Tablo 4. Hasilat: yillik Gretim ve birim fiyat parametreleri

Belirlenen yil Uretim Fiyat Pancar
miktari fiyati

En az verimin oldugu yil 0 En ucuz fiyat (2001) 50.00

Ortalama verim 1012.72 Ortalama fiyat 97.20

En fazla verimin oldugu yil 2774 En pahali fiyat 126.00

(2011)
Tablo 5. Haslilat: tanimlayici istatistikler

Minimum 2027.391

Maksimum 320037.2

Ortalama 115545.8

Medyan 108187.3

Mod 90000.0

Standart sapma 57243.82
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Sonug

Bu calismada Ucgensel dagihma sahip iki bagimsiz rasgele degiskenin
carpiminin a=0,c=0vea=0,c# 0 durumlar igin tam dagilimmin bulunusu
detayli olarak anlatiimigtir. Farkli m ve n degerleri icin carpimin dagihminin
momentleri belirlenmis ve grafikleri elde edilmigtir. Ayrica a = 0,¢ # 0 durumu i¢in
Turkiye seker pancari alim fiyatlari ve istanbul ili icin seker pancari uretim
miktarlari ile ilgili drnek bir uygulama verilmis ve sonuclari degerlendirilmigtir.
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ADANA iLi LIMON YETISTIRICILIK ALANLARINDA GORULEN TURUNGCGIL
SARI DAMAR ACILMASI VIRUS (TSDAV) HASTALIGININ YAYGINLIGININ
ARASTIRILMASI."

The Resecarch of Growing Area Lemon Prevalence of Citrus Yellow Vein Clearing
Virus (CYVCV) In Adana

Hilal SAYALI Niket ONELGE
Bitki Koruma Anabilim Dali Bitki Koruma Anabilim Dall
OZET

Turuncgil sart damar acilmasi viriis (TSDAV) hastaliinin yayilig alanlarini
belirlemek amaciyla yapilan bu caligma; Adana ili ticari limon bahceleri, C.U.
turuncgil Uretim ve koleksiyon parselleri ile toplam dort ilgede bulunan ev bahceleri
olmak Uzere 3 farkh alanda yurutilmustir. Hastahdin makroskobik simptomlarinin
g6zlendigi turuncgil cesitleri enterdonat, kitdiken ve yediveren limon (C.limon Burn
f.),sUs bitkisi olarak ve Universitede koleksiyon parselinde bulunan turung (Citrus
aurantium L.) cesitleridir. Calismada hastalikla ilgili gbzlenen baslica simptomlar
yaprak ana ve yan damarlarinda c¢izgi seklinde sari renk acilmalari, yaprak orta
damarin buzilmesi, yaprak boyutlarinin kiiclimesi, yapraklarda ice ve disa dogru
ceplenme, yaprak kenarinda V' seklinde girinti olusumu, yaprak kenarlarinin
kivriimasi, gondol yaprak olusumu, yaprak arka damarlarinda su emgisi seklinde
islak gorunimlerdir. Hastaliktan siddetli etkilenmis agdaclarda geriye dogru
kurumalar gelistigi belirlenmistir. Sérvey c¢alismasi sonucunda ticari bahcelerde
bulasiklik orani % 0.006, Cukurova Universitesi parsellerinde bulasiklik orani %
9.46 olarak belirlenmistir. Hastalik, Adana ili merkezi disinda Yiregir ilgesinde tek
bir bahgede bulunmustur. C.U cevresinde ve sehirde 859 adet turuncgil agacinda
hastalik belirtileri g6zlenmis ve hastaligin C.U. sinirlari digina tagtigi bu calisma ile
ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: TSDAV, CYVCYV, turuncgil, limon, Turkiye

ABSTRACT

This study was carried out to determine the spreading areas of Citrus
yellow vein clearing virus disease (CYVCV) in three different areas including
commercial lemon orchards, citrus production and collection plots of C.U. and
backyards around the C.U. in four towns of Adana. The citrus varieties on which
macroscopic symptoms of the disease were observed were Interdonato,
Yediveren and Kutdiken (C. limon Burn f.) Lemons and Citrus aurantium L. which is
used as rootstock. The main symptoms determined in this study were yellow
colored and line shaped discoloration on main and lateral veins, shrinking on main
veins of leaves, reducing in leaf size, cubby shape in leaves towards inside and
outside, “V” shaped indents on leaf borders, “gondol” shaped leaves, and wet

* Yuksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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appearance on back vains of leaves. Dryings were also determined on trees
effected by the disease severely. As a results of surveys, 0.006 % of infection rate
in commercial orchards and 9.46 % of infection in Cukurova Universty plots were
detected. Except the city center of Adana, the disease was detected in only one
orchard in Yuregir town. Symtoms were detected on total of 859 citrus trees in
around C. U. and city center, and it was detected in this study that the disease has
spread out of C.U. spreading out of C.U.

Keywords: TSDAV, CYVCV, citrus, lemon, Turkey

Girig

Turuncgil bitkilerinin sahip oldugu tir ve cesit zenginligi, meyvelerinin
olgunlasmasinin uzun bir déneme yaylmasi ve olgunlasan meyvelerin adac
Uzerinde bekletilebilmesi, turun¢gil grubunun o©nemini arttirmaktadir. Turkiye,
3.556.770 tonluk Uretimi ile dinyadaki 6nemli Ureticiler arasinda, 8. sirada yer
almaktadir (FAO, 2012). Tirkiye limon Uretiminde dinya siralamasinda 759.711
tonluk Uretimiyle 5. sirada yer almaktadir (FAO, 2012).

Turuncggil tanminda verim ve Kkaliteyi etkileyen en o6nemli faktdrlerin
basinda viroid, virlis ve virlis benzeri hastalik etmenleri gelmektedir. Ulkemizde
limonlarda goérulen viral kaynakli hastaliklar Turunggil kavlama hastaligi, Turuncgil
exocortis viroid hastaligi, Turuncgil klorotik cticelesme viris hastaligi, Turuncgil
rumple hastalgi, su an sadece Adana ilinde gorulen Turuncgil sari damar agilmasi
viris (TSDAV) hastaligi ve Limon tikanikhk hastahdi ile ilgili olarak yapilan
calismalarda ortaya konmustur (Norman, 1963; Cengiz, 1976; Chapot ve
Bahcecioglu, 1969; Cinar ve ark., 1992; Onelge, 2003).

Bu calismanin konusunu olusturan Turuncgil sar damar agiimasi virls
hastaligi, diinyada ilk kez 1988 yilinda italyan arastiricilar tarafindan Pakistan’da
bulunmustur (Catara ve ark., 1988). ELISA testinde spesifik CVV ve CTV
antiserumlari kullaniimig fakat sonugta CYVCV' nin bu etmenlerle akraba olmadig,
farkh bir viral etmen oldugunun ortaya ¢ikarildigini belirtmislerdir (Catara ve ark.
1993).

Grimaldi ve Catara (1996), elektron mikroskop yontemiyle limon ve turung
yapraklarinda CYVCV virlls etmenine ait Closterovirlis grubu virlislere benzer
morfolojiye sahip, 13-14 nm capinda ve 530-1.800 nm uzunlugunda olan ipliksi
virts partikillerinin varligini bildirmiglerdir (Grimaldi ve Catara, 1996).

Ahlawat’'in 1997 yilinda Hindistan'da ydrattigld soérvey calismasinda
CYVCV hastahginin varhd1 Etrog citron bitkilerinde, farkh limon ve turung
cesitlerinde belirlenmistir. Hindistan'da da Pakistan’da gorilen simptomlara benzer
belirtilerin olustugu, simptomlarin yaprak deformasyonlari, yapraklarda damar
aciimalari, su emmis gibi goriinen lekeler seklinde goéruldugu, simptomlu adaclarda
olusan meyvelerin normalden daha kicik ve kalitesiz oldugu bildirilmistir (Ahlawat,
1997).

Hindistan'da yapilan arastirmada etmen, pirifiye edilerek 685x14 nm
uzunlugundaki ipliksi partikilleri elektron mikroskobunda gézlenmistir (Alshami ve
ark., 2003).
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Citrus yellow vein clearing virus hastaligi Ulkemizde ilk kez 2003 yilinda
Onelge tarafindan belirlenmis ve Turuncgil sari damar agilmasi (TSDAV) olarak
adlandirimistir. Yapilan ¢alismalarda hastaligin biyolojik indeksleme ydntemi ile 22
farkh turuncgil bitkisi Uzerine agilandigi sadece Enter, Kitdiken, italyan ve Lamas
limon cesitleri ile turun¢ anacinin hastalik belirtilerini sergiledigini belirlemistir.
Yaprak simptomlarinin ¢zellikle ilkbahar ve sonbahar aktif gelisme déneminde
genc yapraklarda gelistigi ve olusan simptomlarin kalici oldugunu bildirmistir
(Gnelge, 2003).

Satar ve Onelge (2009), yaptiklari laboratuvar calismalarinda hastahgin
afidlerle [Hemiptera, Aphididae (Yaprak bitleri)] fasulye bitkilerinden, fasulye
bitkilerine; limon agdaclarindan, fasulye bitkilerine tasindigini bildirmiglerdir.
Turuncgil agaclarinda bulunan Aphis craccivora Koch (Homoptera, Aphididae) ve
A. spiraecola Patch (Hemiptera, Aphididae) hastalik etmenini tasiyan iki tir
oldugunu bildirmislerdir (Onelge ve ark., 2009).

Onelge ve ark. (2010), yaptiklar caligmada hasta limon bitkilerinden alinan
yaprak Orneklerinin, yaprak daldirma yontemi ve kismi purifikasyon sonrasinda
uranil asetat ile boyanarak elektron mikroskobu (EM) altinda incelendigini, virlis
partikullerinin 685x14 nm boyunda ipliksi yapiya sahip olduklarini belirtmis ve
kutdiken ve fasulye bitkilerinden gerceklestirilen dsRNA analizleri sonucunda
etmenin 800 bp ile 10 kb araliginda bir dsRNA profili sergiledidini bildirmiglerdir
(Gnelge ve ark., 2010).

Gok ve Onelge, 2011 yilinda yaptiklari calismada hastali§i mekanik olarak
fasulye (Dermason ve Horoz), bérilce (Vigna unguiculata (L.) Walp.) ve kazayagi
(Chenopodium quinoa Willd.) bitkilerine fosfat tamponu yardimiyla tagsimislardir
(Gok ve Onelge, 2011).

Onelge ve ark. (2011), Turunggil sari damar agilmasi virlis simptomlari
gosteren kutdiken limon ve fasulye bitkilerinden gergeklestirilen elektron
mikroskobu c¢alismalarinda, 550-800 nm uzunlugunda ve 13-14 nm capinda ipliksi
partikiller gézlemis, dsRNA profilinde viristin replikatif formunu belirlemiglerdir
(Onelge ve ark., 2011).

Molekller 6zellikleri ve genom dizilisi Pakistan, Hindistan, Turkiye ve
Cin’de bildirilen CYVCV etmeni, TSDAV hastaliginin etmeni olarak bildirilmistir. Bu
virisiin genetik yapisi incelendiginde hastalik etmeninin 7529 nukleoitidli pozitif
yapiya sahip tek sarmal RNA virst oldugu ve Mandariviriis cinsi iginde yer aldigi
bildirilmistir (Loconsole ve ark., 2012).

Bu calisma; Adana ilinde limon bahgelerinde TSDAV hastaliginin yayginlik
durumunu belirlemek, hastallk etmeninin limon agaglarinda gelistirdigi
simptomlarin tablosunu ortaya koymak ve bu simptomlarn Hindistan ve Pakistan'da
bildirilen simptomlarla karsilastirmak, Adana ilinde bu hastaligin en fazla hangi
limon cesitlerinde gorulduguni belirlemek amaciyla yuratalmustir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Calisma materyalini C.U. Ziraat Fakiiltesi turuncgil tiretim ve koleksiyon
parsellerinde bulunan tim turuncgil agaclari, C.U. gevresinde ev bahcelerinde
bulunan limon ve turun¢ agaclari, Adana ilinde ticari olarak yogun dikimi yapilan
enterdonat, kiitdiken, eureka ve lisbon limon (Citrus limon (L.) Burn.f.) bahgeleri
ve Adana ili icinde sus olarak dikili turun¢ agaclari olugturmaktadir. Bu ¢alismada
hastalik belirtisinin gdzlenmedigi mayer limon dikim alanlari soérvey disinda
birakilmigtir.

Sorvey calismasi Dogu Akdeniz Bélgesi'nde yer alan Adana ilinde tg farkli
alanda yirutilmustir. ilk olarak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Aragtirma
ve Uygulama Ciftligi icinde 25 parselde bulunan 14.849 adet karisik turuncgil agaci
incelenmistir. Sorvey calismasinda Adana ilinde turunggil tarnminin yogun olarak
yapildigi 9 ilcede Yuregir, Karatag, Kozan, Saricam, Seyhan, Yumurtalik,
imamoglu, Ceyhan, Cukurova’'daki ticari limon bahgelerinde Adana il Gida, Tarim
ve Hayvancilik Mudurluginden alinan verilere gére bdlgelerdeki toplam dikim
alaninin % 2’'si (Gottwald, 1993) taranarak gerceklestirilmistir. Calismanin tgtincu
kisminda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
cevresinde bulunan Saricam, Yuregdir, Cukurova ve Seyhan ilcelerini kapsayan 36
mahalle, 2.155 sokak, 14 cadde ve 4 bulvarda bulunan toplam 27.802 ev
bahgesinde bulunan limon ve turung agaclarinin TSDAV hastahdi ile bulasik olup
olmadigr arastiriimistir.

Metot

Adana ili limon vyetistiricilik alanlarinda sorvey yontemi olarak duzenli
ornekleme yéntemi kullaniimistir (Gottwald, 1995). Bu sérvey yonteminde bahgede
sira arasinda yapilan yurimede, sad ve sol taraftaki iki sira arasi agaclar
simptomolojik olarak tek tek incelenmistir.

Sorvey Caligmasinda Aranan TSDAV’ ye Ait Hastalik Belirtileri

Sorvey sirasinda TSDAV hastalidi icin karakteristik simptomlar olan yaprak
ana ve yan damarlarinda cizgi seklinde sari renk acilmalari, yaprak kenarlarinda
kivrilma, kirngma, yapraklarda degisik sekillerde deformasyon, gondol yaprak
olusumu ve ceplenme, boyutu kiiciimuis yapraklar, yaprak arka damarlarinda su
emgisi seklinde olusumlar, meyve kabugunun daha purizli oldugu ve meyve
boyutunun normalden kiguk oldugu meyveler, u¢ kisimlari kurumus ve kismen
yapraklarini dokerek callasmis agaclar aranmigtir. Bununla birlikte sorvey
calismasi sirasinda limon bahcelerinde bulunmasi olasi fungal hastaliklar, viris ve
viris benzeri hastaliklar gibi limon agaclarinda olusabilecek simptomlarin
makroskobik gorinimleri incelenmistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartigma

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama ve Uretim
Ciftliginde 1.100 da alan (zerine 25 parsel halinde kurulmus olan (Sekil 1.)
Turuncgil koleksiyonunda yer alan 14.849 agac¢ duzenli 6rnekleme yontemine gére
TSDA hastahdinin varligi acisindan makroskobik olarak tek tek taranmigtir.

R T e O TN W G 7%

Sekil 1. Cukurova Universitesi turuncgil parsellerinin uydu goruntusu

Sorvey ¢calismasi Dogu Akdeniz Bélgesi'nde yer alan Adana ilinde tg farkli
alanda yuritilmustiir. ilk olarak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Aragtirma
ve Uygulama Ciftligi icinde 25 parselde bulunan 14.849 adet karisik turuncgil agaci
incelenmistir.  Parseller 1,2,3,4,................ ,25 seklinde numaralandirilarak
adlandirilmis olup her parselde TSDAV hastalik simptomlari gérilen ve
gorulmeyen agaclar yer, tir ve adet olarak kayit altina alinmistir. Parsel 1'de
altintop, limon ve portakal agaclari, Parsel 2'de portakal, mandarin, agaclari,
Parsel 3'te portakal, mandarin agaclari ve zeytin adaci, Parsel 4'te portakal,
altintop ve mandarin agaclari, Parsel 5'te turung, altintop, portakal, limon ve
turuncgilden farkh agaclar, Parsel 6 ve Parsel 7'de limon agagclari, Parsel 8'de
limon ve turunc agaclari, Parsel 9'da limon, mandarin, incir ve kurumus olan
agaclar, Parsel 10'da altintop ve turuncgil disi farkh bitkiler, Parsel 11'de portakal,
mandarin, turung, boégirtlen ve turuncgil disi farkli agaclar, Parsel 12'de altintop ve
limon agaclar, Parsel 13’te altintop, limon, portakal, mandarin, turung, ¢ yaprak,
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turuncgilin farkh cesitleri ve kurumus agaclar, Parsel 14'te limon, portakal, altintop,
mandarin, ¢ yaprak ve turung agaclari, Parsel 15'te mandarin agaclari, Parsel 16,
17 ve 19'da altintop agaclari, Parsel 18'de turung, portakal, mandarin, limon,
altintop, Uc¢ yaprak ve fidanlar, Parsel 20'de mandarin, turun¢ ve kurumus olan
agaclar, Parsel 21’de mandarin agaclari, Parsel 22 ve 23'te portakal adaclari,
Parsel 24°'te turung, limon, altintop, portakal, U¢ yaprak, mandarin, ¢esitli turuncgil
fidanlari ve Parsel 25'te turung, limon, ¢ yaprak ve mandarin adaclari TSDAV
hastalik simptomlarini tasiyip tasimadiklarina gore tek tek dolasilarak incelendi.

Grimaldi ve Catara (1988), Pakistan’da yaptiklari calismada TSDAV
hastaliindan etkilenen agaclarin yapraklarina isiga tutularak bakildiginda
damarlarda renk acilmalarn gozlendigi, damar acilmalarinin agirlikh olarak ana ve
yan damarlarda uzunlugu degisen sekilde cizgiler seklinde olustugu ayrica
yapraklarda burusmaya ve degisik sekillerde deformasyona neden oldugu
bildirilmistir. S6rvey calismasi sirasinda parsellerdeki TSDAV hastalidi ile bulasik
oldugu dusunulen enterdonat ve kitdiken limon ve turun¢ adaclarinda alinan
yapraklar 1s1ga dogru tutuldugunda ana ve yan damarlar boyunca renk acilmalari
g6zlenmistir. Hastalikla bulasik olan limon agaclarin yapraklarinin saglam limon
agaclarin yapraklarina gére daha kucuk kaldiklari, bulagik yapraklarda burusma,
kiviiima ve bikilme seklinde yaprak deformasyonlarinin olustugu ve gondol
yaprak olugsumu gibi simptomlarin olustugu gézlenmistir (Grimaldi ve Catara, 1988;
Alshami ve ark., 2003), (Sekil 2.). TSDAV hastaligi Dinya’'da Pakistan, Hindistan
ve son olarak Ulkemizde bildirilmistir. Pakistan ve Hindistan'da limon agdaclarinda
bildirilen simptomlar ile C.U. parsellerinde gozlenen hastalik belirtileri birbirine
oldukca benzemektedir.

Sekil 2. TSDAV ile infekteli limon agaclarinin yapraklarinda gorulen sari "renkli
aciimalar, deformasyon ve gondol yaprak olusumu
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Pakistan - Islamabad’ da Ulusal Tarimsal Arastirma Konseyi (NARC)
tarafindan TSDAV simptomlari gdzlenen turuncgil alanlarindan 15 limon hattindan
alinan ornekler incelenmigtir. Burada yapilan cgesitli ¢alismalarda bu etmenin
mekanik olarak tasinabildigi, yalnizca limon ve turungta simptom olusturdugu;
portakal, mandarin, altintopta ve kaba limonda da simptom go6zlenmedigi rapor
edilmigtir (Catara ve ark., 1993). Benzer sekilde C.U. karigik dikim yapilan
parsellerde limon ve turunc cesitleri disinda dikimi yapilan diger cesitlerde TSDAV
hastaliginin karakteristik simptomlari gdzlenmemistir. Turun¢ agacinda gorilen
simptomlarla limon agacinda gérilen simptomlar birbirine benzerdir.

Onelge (2003), yapmis oldugu calismada yaprak simptomlarinin 6zellikle
ilkbahar ve sonbahar aktif gelisme déneminde genc¢ yapraklarda gelistigi ancak
olusan simptomlarin kalici oldugu bildirilmigti. Bu parsellerde de TSDAV
hastaliginin makroskobik simptomlarini gdésteren limon ve turun¢ agdaclarinda
g6zlenen simptomlar daha ©Once yapilan bulgularla uyumludur. Yapilan
calismalarda hastaligin biyolojik indeksleme yontemi ile 22 farkh turuncgil bitkisi
Uzerine agilandigi ancak bazi portakal cesitleri, mandarin ¢esitleri, altintop cesitleri
ile Meksika laymi ve kaba limon cesitlerinde TSDAV hastaligina ait herhangi bir
simptomun gelismedigdi belirlenmistir. Yapilan sérvey calismasinda da makroskobik
simptomlar acisindan benzer sonuglar elde edilmis parselde bulunan altintop,
portakal, mandarin ve kaba limon c¢esitlerinde hastalikla ilgili olabilecek
makroskobik hastalik belirtileri gbzlenmemigtir.

Adana ilinde ticari olarak dikimi yogun olan 8.300 da alanda toplam
119.952 adet Ilimon agaci sotrvey calismasinda hastallk acisindan
degerlendirilmistir. Yuregir ilcesinde 2011 yilinda 25 kéyde TSDAV hastaligi icin
yapilan sdrveyde sadece Herekli Kdylnde bir bahcede TSDAV hastalik simptomu
gOsteren agaclara rastlanmistir. Bu bahcede TSDAYV icin karakteristik olan hastalk
simtomlarini gosteren limon agacilarinin enterdonat ¢esidi oldugu, toplam 270 adet
limon agacinin bulundugu ve 8 tanesinin TSDAV hastaligi ile bulasik oldugu
belirlenmistir. TSDAV ile bulasik olan agaclarin yapraklarinda ana ve yan damarlar
boyunca sari renkli acilmalarin oldugu, yaprak kenarlarinin  kivrildigi ve
burugmalarin oldugu, yapragin ana damarlarinin bizilerek ice ve digsa dogru
ceplenme ve gondol yaprak olugsumlari meydana getirdigi gézlenmistir. Agaclarin 9
yasinda oldugu, daha 6nce bu hastaligin gérulmedidi, fidanlarin Misis'ten alindigi
belirtilmigtir. Buyuk olasilikla hastalidin bulasik fidanlarla buraya gelmis olabilecegi
dusundlmektedir.

Calismanin tguncii kisminda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi cevresinde bulunan Saricam, Yuregir, Cukurova ve
Seyhan ilcelerini kapsayan 36 mabhalle, 2.155 sokak, 14 cadde ve 4 bulvarda
bulunan toplam 27.802 ev bahgesinde bulunan limon ve turung agaclarinin TSDAV
hastaligi ile bulasik olup olmadidi arastirnildidi, bu calismada soérvey sirasinda
benzer sekilde gdzlenen makroskobik simptomlar, yapraklarda renk aciimalari,
yaprak ana ve yan damarlar Uzerinde farklh boyutlarda sar renkli agilmalar,
yapraklarin kivrihp, buktlmesi, yapraklarda ceplenme ve gondol yaprak olusumu,
olgun yapraklarin arka damarlarinda su emgisi seklinde islak bir gériniim, yaprak
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boyutunun kiigulmesi, adaclarin u¢ kisimlarinda kuruma ve agaclarda calilasma
gibi karakteristik simptomlar goéralmustur.

Sonuclar

C.U.Z.F.A.U.C arazisindeki parsellerde toplam 14.849 adet turuncgil agaci
TSDAV hastaligi acisindan makroskobik olarak incelenmistir. Bu parsellerde 702
adet enterdonat cesidi limon, 557 adet kitdiken cesidi limon ve 146 adet turung
agaci olmak Uzere toplam 1.405 turunggil agacinin hastalik simptomlarini
makroskobik olarak geligtirdigi belirlenmistir. Ydrltilen calismada parsellerde
hastaligin bulasiklik oranin % 9,46 oldugu belirlenmigtir. Hastaligin makroskobik
simptomlarinin gézlenmedigi agag sayisi 13.444’ dir.

Adana ilinde dokuz ilgcede bulunan ticari limon bahcelerinde yurutilen
calismada 8.300 da alanda toplam 119.952 adet limon agdaci incelenmistir. Bu
agaclardan 80.303 adet enterdonat, 17.153 adedi kitdiken, 15.275 adedi eureka,
6.161 adedi lisbon limon cesitleridir. Sdrvey sirasinda sadece Yuregir ilgesi Herekli
Kdylnde 1 bahcede 8 adet enterdonat ¢esidi limon agacinin TSDAV hastaliginin
simptomlarini sergiledigi g6zlenmistir. Buna gore limon bahcgelerinde hastaligin
bulasiklik orani % 0.006 olarak belirlenmigtir.

Uciincu sorvey alani olan Cukurova Universitesi cevresinde bulunan
27.802 ev bahgesinde, semt ve bulvar Uzerinde bulunan 41.660 adet yediveren
limon, 13.244 adet kutdiken limon, 3.244 adet enterdonat limon ve 3.440 adet
turung agaci olmak Uzere toplam 61.178 adet turuncgil adaci incelenmistir.
Makroskobik gdzlemler sonucu 710 adet limon ve 149 adet turung olmak Uzere
toplam 859 adet turuncgil agaci TSDAV hastalik simptomlari ile bulasik bulunmus
ve bulasiklik oraninin % 1,409 oldugu belirlenmigtir.
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VEKIL DEGISKEN BULUNDURAN LINEER REGRESYON MODELLERINDE
KESTIRIM YONTEMLERI

Estimation Methods In Linear Regression Models With Proxy Variables

Ceyda CAN Glizin YUKSEL
Istatistik Anabilim Dali Istatistik Anabilim Dali
OZET

Bu calhigsmada vekil degisken bulunduran lineer regresyon modeli g6z
onine alinmis ve bu modelde parametre vektorinin En Kicik Kareler (EKK)
Kestiricisi, Alternatif En Kicluk Kareler Kestiricisi ve Esitsizlik Kisith En Kuguk
Kareler Kestiricisi (ICLS) incelenmigtir.

Anahtar Kelimeler : Vekil degiskenler, Lineer regresyon, En Kigcik Kareler
Kestiricisi, ICLS Kestiricisi

ABSTRACT
In this thesis linear regression model with proxy variable is considered and
based on this model Ordinary Least Squares Estimator, Alternative Ordinary Least
Squares Estimator, Inequality Constrained Least Squares estimator of the
parameter vector are examined.
Key Words : Proxy variables, Linear regression, Least squares estimator, ICLS
estimator

Girig

Kurulan regresyon modeli problemle ilgili, 6rnek olarak alinmis gézlemler
kullanilarak hesaplanmaya calisilir. Fakat bazi durumlarda modelde desteklenen
bir aciklayici degisken gozlemlenemeyebilir. Ornegin bir fabrikanin calisanlarina
verecegi Ucret distnllirse, 6ngdrilen maasin egitim, deneyim ve Kkabiliyet ile
iliskisi

log(ticret)=B,+p, editim+B,deneyim+@ kabiliyet+¢

regresyon modeliyle gosterilebilir. Kiginin dodustan gelen Kkabiliyeti buytk bir
aciklama gicline sahiptir fakat sayisal olarak 6lcilemedidi icin modelde
kullanilamaz. Kabiliyet aciklayici degiskeninin regresyon modelinde yer almamasi,
etkisinin € hata terimi ile birlesmesi anlamina gelir. Eger egitim ve kabiliyet iligkili
ise egitim ile € hata terimi de iligkili olur. Bu ise regresyon katsayilarinin yanh
olmasina yol acacaktir. Yukaridaki modelde, kabiliyet aciklayici degiskeni yer
alamayacagi icin, ihmal edilmis degisken sapmasi s6z konusu olacaktir. Bu
sapmanin hafifletiimesine yonelik bir ¢dziim; gézlemlenemeyen degisken yerine bir
vekil degisken kullanmaktir.

" Yilksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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Kullanilacak vekil degiskenin gozlemlenemeyen degiskenle iligkili olmasi
gerekir. Ornegin, bu érnekte kabiliyet yerine kisilerin 1Q test sonuglarini kullanmak
akla gelebilir. iki degiskenin ayni seyi ifade etmesi gerekmemekte, sadece iligkili
olmalar yeterli olmaktadir.

Model ve Modelin Ozellikleri
y, nx1 tipinde bagimli degiskenin gozlem vektort, X ve X, sirasiyla nxk,
ve nxk, tipinde stokastik olmayan gozlemlerin matrisi, B, ve B, sirasiyla k x1 ve

k,x1 tipinde regresyon katsayilarinin vektorl ve €; nx1 tipinde normal hata terimi
vektori olmak Gzere dogru regresyon modelinin

y=X1B,+X2B,+¢, €~N(0,0°l,)

oldugu varsayilsin.
X, 'nin  gozlemlenemedigi durumda, X; vekil degiskenlerin matrisine
ulagabildigi; X, [X; X,] ve X=[X; X3] matrislerinin kolon rankli oldugu varsayimlari

ile iki model belirlenebilir. Birincisi gozlemlenemeyen X, aciklayici degiskeninin
ihmal edildigi model;

y=X1B;+u, u=X;B,+€

dir. Burada u~N(X,B,,0?l,) dagiimina sahiptir.

ikincisi ise X; vekil degdiskeninin go6zlemlenemeyen X, aciklayici
degiskeninin yerine kullanildigr model

Y=X1By+XoB, U, U'=XoB,-XoB, e
dir. Burada u*~N(XZBZ-X;B;,02In) dagilimina sahiptir.

y, ve 9p Alternatif En Kigik Kareler Kestiricileri

El, g6zlemlenemeyen degiskenin ihmal edildigi modelden elde edilen EKK
kestiricisi olmak Uzere Ohtani (1981) gdzlemlenemeyen degiskenin ihmal edildigi

~

modelin §_ Alternatif En Kuglk Kareler kestiricisini ve bu Kkestiricinin MSE
formulind sirasiyla

90:X131
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MSE(9,)=0%(t5,+1)

olarak tanimlamistir. tl232; B,'nin gercek degerinin Bz’nm standart hatasina oranidir
ve

téfﬁ; [(Xllxl)(x‘zxz)'(x‘le)z] 102(X1X1)

(Feldstein, 1973) esitligi ile ifade edilir.

B, ve 62 vekil degisken bulunduran modelden elde edilen EKK kestiricileri
olmak tzere Ohtani (1981) vekil degisken bulunduran modelin § = Alternatif En
Kiguk Kareler kestiricisini ve bu kestiricinin MSE formulina sirasiyla

9,=X.8,+X:B,
MSE (yp) ==0’ [téz (1_r>2<2x;.x1) +2]

olarak tanimlamistir. Burada r X, verildiginde X, ve X; arasindaki kismi

XoXp. X1
korelasyon katsayisidir.

y,ve yp’nm Agirhikh Ortalama Kestiricisi §

tg, Ve r hakkinda ©nsel bir bilgiye sahip olunmadik¢a hangi tahmin

XoXp.X1
edicinin kullanilacagina karar verilememektedir. MSE degerini azaltmak igin §_ ve

yp’nm bir Agirlikh Ortalama Kesticisi
§'=A9,+(1-N)g,, 0s A <1

seklinde tanimlanir (Feldstein, 1973).
Ohtani (1981) ¥ icin MSE formiilinii

MSE (§') =o? [(1+8,r2

xzx;.xl) )\Z'Ztéz r>2<2x;.x1)\ +(1+t[232)]
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olarak vermistir. Bu ifadede A=0 alindiginda MSE(y,), A=1 alindiginda ise

MSE (§,) elde edilir.

Ohtani, (1981) modele rastgele vekil degisken eklenmesinin riskli
olabilecegini belirtip modelin yanhs belirlendigi durumda MSE kaybini azaltmak icin
Agirlikh Ortalama Kestiricisinin kullanimini tavsiye etmigstir.

Vekil Degigsken Bulunduran Modelde En Kuguk Kareler ve Esitsizlik Kisitli En
Kucik Kareler Kestiricisi

Vekil degisken bulunduran modelde Bz’nin EKK kestiricisi b;
* * * 'l *'
b=(X2M1X3) XaMyy

dir. Burada |\/|1:|n-x1(x'1xl)'lx'l dir.

Regresyon katsayisi Uzerinde bir esitsizlik sinirlamasi seklinde bir 6n bilgi
var ise regresyon katsayisinin esitsizlik sinirlamali en kigik kareler (ICLS)
kestiricisi kullanilabilir.

B, icin esitsizlik simirnin B,>0 seklinde verildigi varsayimiyla ICLS

kestiricisi

b,, by>0 ise
0, b,<0ise

seklinde tanimlanir (Lovell and Prescott,1970).

Vekil degisken bulunduran modelde En Kiuguk Kareler ve Esitsizlik Kisith En
Kicuk Kareler Kestiricisi i¢cin Yanllik ve MSE

R=0GM X )/(XaMX3) ve my,=(XaM;X3) olmak Uzere by'in dagiimi
N(r;Bz,ozlmzz)’dlr. b*2 EKK kestiricisinin o ile normallestirilmis yanhhgi

BIAS(b,)/0=E

by-B . B
o)1) (%)
olarak tanimlanir. b; EKK Kkestiricisinin MSE’si
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MSE (b,)=02/mp,+B(r3-1)°
dir. Ohtani (2005), b*2 EKK kestiricisinin o2 ile normallestirilmis MSE formuliini
* 2 * *
MSE(bj)/o?= (%) (r5-1)"+1m3,

olarak vermistir.

b, EKK kestiricisinin olasilik fonksiyonu p(b,) olmak tizere E; ICLS kestiricisinin
birinci momenti

E [Bz] = (0/ m;2> f(zo)+r;[32[1_|:(zo)]

olarak tanimlanir. Burada f(z) ve F(z) standart normal dagilimin sirasiyla olasilk
ve dagihm fonksiyonlardir ve zy=- fmzzr;[iz/o dir.

Ohtani (2005) EZ ICLS kestiricisinin o ile normallestiriimis yanlihgini

BIAS(B,)/0=f(z0)/ |y, +(r3-1) (B./ 0)-1;F(z0) (B, )

ve o2 ile normallestiriimis MSE’sini

MSE (B,)/0%=(ry 1) TL-F o)1 (B f0) (2/ /m;2> (15-2)f(z0) (8 /o)
+[26f(20)+1-F(26))mpp+F (20) (B f0)°

olarak tanimlamistir.

Ohtani (2005) yaptigi sayisal tahmin sonucunda esitsizlik sinirlamasi dogru
veya dogruya yakin oldugunda ICLS Kkestiricisinin EKK kestiricisinden daha etkin
oldugunu gdstermistir.
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KATMANLI GRAFENIN ELEKTRONIK OZELLIKLERININ MONTE CARLO
YONTEMI ILE HESABI VE GRAFENIN OPTIK OZELLIKLERI"

Calculation of Electronic Properties of Multilayer Graphene with Monte Carlo
Method and Optical Properties of Graphene

Oznur ATASEVER Berrin OZDEMIR
Fizik Anabilim Dali Fizik Anabilim Dali
OZET

Bu calismada, iki katmanli grafenin elektronik taginim ézellikleri ensemble
Monte Carlo yontemi ile incelenmistir. iki katmanl grafen ters érgii uzayinda Dirac
noktalari olarak bilinen noktalar civarinda disuk enerjiler igin elektron enerjisinin
dalga vektoriiniin karesi ile orantili oldugu bir malzemedir. iki katmanh grafen icin
akustik ve optik fonon sagilmalari ve iyonlardan kaynaklanan sacilmalar gz dntine
alinmistir. Hiz-zaman ve kararli durum hiz-elektrik alani egrileri elde edilmis, hiz-
alan egrilerinin dusuk alanlardaki egiminden dustk alan mobilitesi hesaplanmistir.
iki katmanh grafenin mobilitesinin sicakliga, elektron yogunluduna, iyon
yogunluguna, akustik ve optik deformasyon sabitlerinin degerlerine bagimlilig
incelenmis, mobiliteyi etkileyen en 6nemli mekanizmanin fonon sacilmalar oldugu
gbzlenmistir
Anahtar Kelimeler: iki katmanli grafen, Sacilma mekanizmalari, Monte Carlo,

ABSTRACT

In this study, the electronic transport properties of bilayer graphene is
investigated by Monte Carlo method. The bilayer graphene has a quadratic energy
dependence on wave vector near the points known as Dirac points in the reciprocal
lattice. For bilayer graphene the scatterings due to acoustic and optic phonon and
impurities are taken into account. Velocity-time and steady state velocity-applied
field curves are obtained and from the slope of velocity-field curves at low fields,
the low field mobility of bilayer grapheme is obtained. The dependence of mobility
of bilayer graphene on temperature, electron concentration, impurity concentration,
acoustic and optic deformation constants is investigated and it is observed that the
most important mechanism of the mobility is the phonon scattering.
KeyWords: Bilayer graphene, Scattering mechanisms, Monte Carlo,.

Girig

Grafen, karbon atomlarinin olusturdugu, altigen yapilarin bal petegi
seklinde dizilmis tek bir atomik tabakasidir (Sekil 1a). Grafende, karbon atomunun
2s orbitali, tc tane sp’ hibrit orbitallerini olusturmak icin 2p, ve 2py orbitalleri ile
etkilesir. sp2 etkilesmeleri, kovalent bagin en saglam bagi olan S -bagi denilen g
bag ile sonuglanir. Bu S -baglari, karbon atomlarinin baglandigi diizlem boyunca

" Doktora Tezi-Phd Thesis

65



C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Yil 2015 Cilt: 33-1

lokalize elektronlara sahiptir. Ayrica grafenin ¢ok saglam olmasindan ve mekanik
Ozelliklerinden sorumludur. Geriye kalan 2p, elektronlari P -baglari denilen
kovalent baglari olusturur. Burada elektron bulutu, karbon atomlarinin baglandigi
duzleme dik dagilhr.

Bu 2p, elektronlari, ¢ekirdege zayif bir sekilde baglanirlar ve bu nedenle
digerlerine goére delokalize olurlar. Bu delokalize elektronlar, grafenin elektronik
Ozelliklerinden sorumlu 6gelerden bir tanesidir. Bu ¢calismada 6zellikle iki katmanh
grafenin elektronik 6zellikleri calhsiimigtir.

iki Katmanli Grafen

Iki tek tabaka grafenden (SLG) olusan iki tabakali grafen (BLG), teknolojik
uygulamalar ve temel ilgi icin buyiuk 6neme sahiptir (Sekil 1b). Iki katmanh grafen,
kendi basina ¢ok ilgingtir.
Hem tek tabaka hem de iki tabaka grafende birim hiicre vektorleri a, ve a,

_2a +/3a¢ a _3al

a, =L—, : a, =
P2 2 2§2 2

ile verilir. Burada a :|a1| :|a2| Orgu sabiti, komsu birim hiicre arasindaki mesafe

a =0.246 nm’dir (SAITO, 1998). Grafenin birim hiicresinde iki karbon atomu (A ve
B) bulunur. Karbon atomlari arasi mesafe yaklagik olarak a, » 0.142 nm'dir. iki

katmanh grafenin birim hicresinde dort karbon atomu bulunur (alt katmanda Al,
Bl ve Ust katmanda A2, B2). Alt katmandaki B1 atomlarindan bir tanesi Ust
katmandaki A2 atomunun dogrudan altina yerlestiriimigtir. Katman icerisindeki

etkilesim enerjisi g, 'in yanisira B1 ve A2 orbitali arasindaki baglantiyr tanimlayan

katmanlar arasindaki etkilegim terimi g, g6z 6ntine alinir.

(a) . X ! (h) s o (el
» L] » Al o S, g
1 i —a [ ] <
A ; o B
o .. . ™ = L 3 o . = »—a .
»i o] el K4
P -' | L= Yaf A L]
. L] L] o | 1@_"'. ; el
: [ ] fa l.’_b-*--t' O -
v & ] o oo ey R
'T L L. ] L] ey A B
— ¥ L
g

Sekil 1. (a)Tek tabaka grafenin bal petegi 6rgii yapisi (b)iki tabaka grafenin kristal
yapisi (c)Orgil noktalarn “x” ile gosterilen tek ve iki tabaka grafenin ters
orgusu, b, ve b, ilkel ters 6rgi vektorleri
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Tek ve iki tabaka grafenin b, ve b, ilkel ters 6rgu vektorleri

g2p 2p 0 82p 2p 0

B DR PRI

olarak verilir. Sekil 1(c)'de gosterildigi gibi ters 6rgu altigen bir Bravais drgudir ve
birinci Brilliouin bolgesi bir altigendir.

iki tek tabaka grafen tabakalar arasi karbon atomlari arasindaki atlama
(hopping) ile zayif bir sekilde baglandidi icin tek tabaka grafen ve bulk grafit
arasinda bir ara maddedir. SLG'nin bant yapisi lineer bir dagilima sahipken, BLG
ikinci dereceden bir dagiima sahiptir. BLG'nin enerji dagilimi iki boyutlu yariiletken
sistemlere benzerdir fakat BLG'de bant boslugu yoktur. Katmanlar arasi potansiyel
asimetrisi D vyaratilabildigi icin bir potansiyel kapisi ile kontrol edilebilen bant
boslugu yaratmak miumkundur ve bu BLG'nin benzersiz bir 6zelligidir. DUslk ener;ji
sisteminde BLG i¢in Hamiltonyen (HWANG ve ark, 2008)

_h’g 0 (k, - ik,)?0

H, RO
2mE(k, +ik,) 0

1-o

= -l-

denklemi ile verilir. Burada m=g,/2vZ » 0.033m, (McCANN ve ark, 2006)
g, » 0.39 eV katmanlar arasi etkilesim enerjisidir (DRESSELHAUS, 2002). Enerji
e =sk?/2m ve durum yoguniugu D(E)=g,/ph?v2 denklemi ile verilir. ki

2
katmanl grafende st Uste gelme parametresi |Fg Fs,k,| =1/2(1+ss'cos2q)

olarak verilir, sS° = ml bant indisi ve kimyasal potansiyeli m =e . ‘dir. K noktasi
civarinda enerji dagilimi

eZ(p)=vip2+g?/2+ D[4z g /a+vip2(g? +D%)
denklemi ile verilir.

iki Katmanh Grafenin Sacilma Mekanizmalari

Grafen malzemesinin elektron tasinim Ozelliklerinin incelenebilmesi icin
grafen icerisinde hareket eden elektronlarin saciimasina neden olan
mekanizmalarin bilinmesi gereklidir. Bu c¢alismada g6z ©onune alinan saciima
mekanizmalari, akustik ve polar olmayan optik fonon saciimalar ve safsizlik
(iyonik) saciimasidir. Sacilma orani hesabi icin ilk once saciima potansiyeli
belirlenir ve matris elemani hesaplanir. Bu matris elemani Fermi'nin altin kurah
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denkleminde yerine yazilarak elektronun bir durumdan diger duruma sagilma orani
belirlenmis olur.

S(k,k') = ZTp|Hkak. “d(E(K) - E(K) m hw)

burada H},. sagiima matris elemanidir ve delta fonksiyonu enerjinin korunumunu

temsil eder. Daha sonra bu denklem, asagidaki sacilma orani denkleminde yerine
yazilir.

W(K) = & S(k.k")

iki katmanl grafen igin caligilan sagiima mekanizmalari akustik fonon, optik
fonon ve safsizlik sagilimalaridir. iki katmanl grafende akustik fonon sagiima orani
denklemi asagidaki gibidir (BORYSENKO ve ark, 2011).

D2 kgTg,

Wik = 4rvihiv?
S F

Sogurma ve yayinim iceren optik fononlardan kaynaklanan sacilma orani denklemi

DS 5
W(k)=——29 &n 1,10
8rw,h°ve e

ile verilir. iki katmanl grafende safsizlik sagilmasi orani denklemi

Nimpd1 ‘3p/2|Vi (q1)|2

W(k) = de, -e,.)d
( ) 2ph3V§ /2 |e(q1)| ( k k) q
R
© 77 (k2 + g2 +2Kg, cosq )

burada e(q,T) dielektrik fonksiyonu €(q,T) = (1+2pe®/ak,)P (q,T) ve
P(q,T) polarizasyon fonksiyonu
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| 2

+
I:sk X Fs'k'

P(q,T)=-% AT, - T

s,8',k € ~ €

denklemleri ile wverilir. Yukanda safsizlik sacilma orani denkleminde
g, = -2kcosq  kok denklemidir ve Vv, (q)=2pe?/qk yikli safsiziik

potansiyelinin Fourier transformudur.
Buradan Monte Carlo hesabi i¢in kullanacagimiz toplam sagiima orani denklemi
asagidaki denklem ile verilir..

6 = AW, (K)

i=1

Monte Carlo Taginim Hesaplamalari

Tasinim analizlerine uygulanan tek parcacik Monte Carlo ydnteminin
temeli, momentum uzayinda tek bir yik tasiyicisinin hareketini simile etmektir. Bu
yuk tasiyicisinin serbest ucus suresi ve rastgele sacilma olaylar secilerek yapilir.
Simulasyon programi, suriklenme ve sacilma ydntemlerini benzestirip bir cift
altprogram hazirlayarak dizenlenebilir.  Similasyon islemi, safsizliklar ve
fononlardan kaynaklanan sacilmanin ardindan sabit bir elektrik alan altinda
suriklenme hareketini hesaplar. Bu iki alt program dénisumlu olarak ¢alistirihr ve
serbest ucus zamani her tekrarda belirlenir. Serbest ugus zamani cesitli sagiima
oranlarinin toplami olan toplam sagiima oranina baghidir.

1
= -—In(r)
Sacilan bir elektronun sagll%a mekanizmasi secilir ve sacllmadan sonra
elektronun durumu tespit edilir. Sacilma mekanizmasi tespit edildikten sonra
1

sacilmadan sonraki k' dalga vektoriinin bilesenleri belirlenir (TOMIZAWA, 1993).
Bu ydntemle tasiyicilarin hizi, momentum uzayindaki dagihmi, hiz-zaman, hiz-
elektrik alan degerleri ve ayrica mobilite degeri cesitli sicaklik ve yogunluk
degerlerinde hesaplanabilir. iki tabaka grafen igin agagidaki yari-klasik denklemler
kullanilmig, elektron klasik bir parcacik olarak ahinmistir. F, x_ydniinde uygulanan
elektrik alan olmak uzere:

dk

N = = 1 oEK
iki katmanli grafende smaf_)tldgn%% hizi asag“nda\(i‘ d_eﬂkfélmlga ?/erilir.
2h2 2
Vg, = ld_E = Ve kx
h |(x gl

Tek Katmanin Optigi
Grafenin deneysel olarak olcllebilen yansima ve ge¢me katsayilarini
hesaplamak icin asagidaki Maxwell denklemleri kullanildi.
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2 -
~ (o - w 4dpiw .
R E)-R?E e, E + P |
C C
burada €, malzemenin dielektrik sabiti ve | iletkenlik akimidir (FALKOVSKY,
2008).

Dielektrik sabiti €, olan alttaban malzemesi Uzerine yerlegtirilmig olan

grafenin z=0'da oldugu ve zfi0 igin grafen diizleminin normaliile g acisi yapacak
sekilde bir elektromanyetik dalganin geldigi varsayilsin. zfi0 icin elektrik alan
vektorii gelen ve yansiyan vektorlerin toplamina esittir. za0 icin gegen vektére

esittir. Gelen, yansiyan ve gegen elektromanyetik dalganin genliklerinden yola
cikilarak yansima ve gegirgenlik katsayilar elde edilir. Grafenin yuzeyine gelen
elektrik alan vektorinin ylizeye paralel bileseninin yaratacagdi akim

Jx =sd(2)E,

ik x

formunda yazilabilir. Elektrik alan vektéri E = (E, X+ E,Z)e™", yukandaki

Maxwell denklemleri yeniden yazilirsa

. dE, d’E w? 4piw
ik T2 S5 o W g -
“dz  d? %t T P .
2--
ikxdi+&kf—eW—gEz=O
dz § ¢’ g

elde edilir. z=0'da sinir kosullari kullanilarak, (r) yansima ve (t) gecme katsayisi

_1-C 2
1+C 1+C

olarak yazilir. Burada C = k![(4p s (W)/W) +(e,/k)] e, =1 ve k =k]
C =1+4ps(w)cosq/c icin

olarak elde edilir. Burada ( gelme agisidir. Buradan
gecirgenlik denklemi

|2 1
é 4dpcosqsg,  4pZcos’q(_, , \U
él+ =t 2 ( Re +Slm)l:.j
é c c U
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esitligi ile verilir. Bu calismada gegirgenlik 0 =0 degeri icin hesaplandi. Burada
Sge V€ S, iletkenligin reel ve sanal kismidir ve agagidaki denklemler ile verilir.

2e’k Tht ™ e’
Sr. (W)= In|2cosh(m/2k . T)|+—G(hw/2
() = gt gy 2O/ 2k T)] + G/ 2)
in 2 L 2 ¥ _
S W) = A2 KTW o cosh(m/2k,T)]+ 12 e )= CW2)
ph(h“w* +h“t ™) [ J h°w* - 4e

Arastirma Bulgulari

Butun yapilarda (0B, 1B, 2B, 3B) iletkenligi etkileyen baska bir deyigle
dirence neden olan en dnemli faktdrler sacilmalardir. Bu calismada uzun erimli
(safsizlik sacilmasi), fononlardan kaynaklanan saciimalar ele alindi ve bunlarin
mobilite tizerindeki etkileri arastinldi.Ozellikle de disiik alan mobilitesi calisild.
Mobilite ¢calismasi icin uygulanan degisik elektrik alan degerlerinde suruklenen
elektronun limit hizi hesaplandi ve limit hiz mobilite hesabi i¢in kullanildi.

Sekil 2'de iki katmanli grafende yukarida verilen tim saciima
mekanizmalari T=300 K'de incelendi. Inceleme sirasinda inelastik saciima
mekanizmalarindan akustik fonon sagiimasinin sicaklikla arttigi fakat her sicakhk
degerinde sabit oldugu goruldi. Optik fonon yayinimindan kaynaklanan sacilmalar
yuksek enerjilerde ortaya cikar ve bu oran sabit olup deformasyon sabiti ile artar.
Deformasyon artmasi ile sacilan optik fononlarin sayisi belirgin bir sekilde artmistir.
Safsizliklardan kaynaklanan saciimalar (iyonik), dusik enerjilerde ortaya cikar.
Serbest elektronlarin bir kismi pozitif yukli safsizliklar tarafindan cekilir ve bu
perdeleme sayesinde elektronlarin safsizliklardan sac¢ilma orani azalir. Ortamdaki
safsizlik yogunlugu artirilirsa safsizlik sagilmasi artar.

Asagida sacilma mekanizmalarinin etkileri degisik alanlar uygulanarak
ivme kazandirilan yukli parcaciklarin limit hizlari g6z 6énine alindiginda net bir
sekilde ortaya cikar. Uygulanan elektrik alan icinde hareket eden elektronun hizinin
surekli artmasi gerekirken kisa bir sure igcinde bu hiz limit degere ulasmaktadir,
sekil 3. Bu limit deger sicakliga, yogunluga ve deformasyon potansiyellerine bagl
olarak azalir veya cogalir. Ornegin, sicakh@in artmasiyla, etkin bir saciima
mekanizmasi olan akustik fononlardan kaynaklanan sacilmalar artmaktadir ve
dogal olarak elektronun hizi limit bir degere ulagmaktadir.

Mobilite hesabinda dusuk sicakliklarda ve dusuk alanlarda safsizlik
sacilmalarinin mobiliteye bir kisitlama getirdigi goérdldd,. Bizim ele aldigimiz
sacllma mekanizmalarinda akustik fonon saciimalarinin en etkin mekanizma
oldugu ve sicaklikla bu degerin arttigi ve mobilitenin azaldigi gézlendi, sekil 4.
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Sekil 2. iki katmanl grafende sacilma mekanizmalari deformasyon potansiyelleri
D.c=16.5 eV, Dy,,=1x10° eVicm, ne=1x10"" m? ve ni,,=1x10"* m™* igin
polar-olmayan optik fonon sagiimasi sodurma (yesil) ve yayinim (mavi),
akustik fonon (kirmizi),
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Sekil 3. Suruklenme hizinin zamana ve uygulanan elektrik alana gore degisimi

Ne=1x10"*m?, ni,,=1x10" m?, D,=16.5 eV, D,,=1x10° eV/cm ve T=10
K
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Sekil 4. Degisik sicakliklara gére mobilitenin degisimi, n.=1x10"° m?, n,,,=1x10"*
m?, Dac=16.5 eV, D,,=1x10° eV/icm ve T=10 K

Sekil 5'te tek tabaka grafen malzemesinin optik 6zelliklerinden gecirgenlik
gosterildi. Gecirgenligin incelenebilmesi icin o6ncelikle dinamik iletkenlik dusuk
frekanslarda cahlgsildi. Disik frekanslar icin cesitli sicakliklarda optik iletkenlik
incelendiginde dusik sicaklikta (T=3 K) belirli bir frekansa kadar herhangi bir
iletkenlik gozlenmedi. Frekans 0.6x10" Hertz degerinde ani bir sicrama goriildii ve
iletkenlik belirli bir degere ulasip sabitlendi. Daha yuksek sicakliklarda duisuk
frekanslarda da iletkenlik gozlendi. Elde edilen bu iletkenliklere karsilik gelen
gecirgenlik Sekil 5te gosterildi. Ornegin 3 K'e Kkarsilik gelen gecirgenlik
incelendiginde, iletkenligin sifir oldugu frekans degerlerinde gecirgenligin degeri
1'dir. iletkenligin basladigi frekans degerinden sonra gegcirgenlikte Sekil 5'te
gosterildigi gibi belirli oranda disis gdzlenmistir. Baska bir deyisle gelen isigin bir
kismi sogurulmus ve iletkenlik gerceklesmistir. Sogurulmayan diger kisim
gecirgenlik miktardir.

Sekil 5. Elektron yogunlugu ne=1x10" m? olan grafen igin ez/h biriminde

iletkenligin reel kismi ve dik-geliste farkh sicakhklarda frekansin bir
fonksiyonu olarak grafen igin gegirgenlik
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Tartigma ve Sonuclar

iki katmanli grafen icin elde ettigimiz dusik alan mobilitelerinde akustik ve
safsizlik sagilimalarinin mobiliteye bir sinir getirdigini goérdik. Safsizik orani ve
sicaklik arttiginda mobilitede diistis gézlendi. Fononlardan sagiima sicakliga bagh
oldugu veya sicaklikla birlikte fononlarin enerjisinde artis oldugu igin fononlardan
kaynaklanan sacilmalar artti. iki tabaka grafen igin akustik fonon saciimalari
sicakhgin artmasi ile artar fakat her sicaklikta sabit bir degere sahiptir. Optik fonon
sacilmalari icin sabit bir deger elde ettik ve bu degerin tek tabakadaki grafenden
daha disuk oldugunu goézlemledik. Optik fononlardan kaynaklanan saciimalar
yuksek enerjilerde ortaya ciktigindan optik fononlarin enerjileri bariyer gibi
davranir. Yiksek alana maruz kalan elektronun hizi birden yikselir ve ani bir
dusus sergiler. Bu ani disusin sebebi optik fononlardir. Elektronlar enerijilerini
optik fononlara verdigi icin geri dustk enerji seviyelerine gelirler. Grafenin optik
Ozelliklerini anlamak i¢in 1s1da duyarhhdini veya gecirgenligini inceledik. Dusik
sicakliklarda optik gecisler sadece belirli bir frekansin tzerinde gergeklestigi halde
yuksek sicakliklarda her frekansta optik gegislerin oldugunu gdzlemledik. Dusuk
sicaklikta optiksel gecisin basladigi frekanstan itibaren grafenin gecirgenliginde
Olgulebilir bir azalma gozlendi. Bu azalmanin nedeni 1sigin sogurulmasindan
kaynaklandigini ve bu sodurma oraninin dinamik iletkenlige neden oldugunu
gorduk. Grafen c¢ok ince bir yapiya sahip oldugu halde 1si1gin belirli bir kismini
sogurur ve bu nedenle seffaf olmasina ragmen go6zle gorilebilir.
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TURKIYE'DE KIRSAL ALANLARDA YAPILAN AFET KONUTLARINDA
KULLANICI MEMNUNIYETI ARASTIRMASI: ANKARA-BALA-
YENIYAPANCARSAK KOYU ORNEGI"

A Survey on the User Satisfaction of Post Disaster Housing in Rural Areas of
Turkey: an Example of Ankara-Bala-Yeniyapancarsak Village

Ulkii SEVEROGLU DIREN S. Seren GUVEN
Mimarhk Anabilim Dali Mimarlik Anabilim Dali
OZET

Bu tez calismasinda, Ankara ili Bala ilcesinde 20-27 Aralk 2007
tarinlerinde meydana gelen 5.6 biyuklugiindeki deprem afeti sonrasinda, TOKI
tarafindan Ankara Bala Yeniyapancarsak Koyi'nde yapilan konutlar dzerinde
yogunlagilarak, mevcut afet konutlar ile ilgili sorunlar ve Uretilen kalici konutlarda
afet sonrasi kullanici memnuniyeti arastinimistir. Bu kapsamda deprem sonrasi
insaa edilen konutlarin, yo6renin kosullarina uygun olup olmadigi, afetzedelerin
isteklerine cevap verip vermedigi, yerlesim plani, mimari planlama ve kullanilan
yapi malzemesi agisindan, afetzedelere buglinun olanaklanyla daha iyi yasam
kosullari saglayip saglamadigi incelenmistir.

Bunun sonucu olarak kirsal alanlarda afet konutlari planlanirken, dzellikle
yasam tarzinin mimari tasarimda dikkat edilmesi gereken en énemli konulardan biri
oldugu, kullanicilarin isteklerinin g6z ardi edilmemesi gerektigi sonucuna variimig
ve guncel ¢cbztm Onerileri getirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Afet Konutu, Kirsal Alan, Mimari Planlama

ABSTRACT

In this thesis, the problems of current disaster houses and the user
satisfaction of permanent houses built by "TOKI" in "Yeniyapancarsak Village,
Bala, Ankara" are investigated as a result of earthquakes occured with a moment
magnitude of 5.6 on 20th and 27th of December in 2007 "in Bala Country, Ankara".
In this context, whether the comfort of the new houses with the conditions of region
is coherent or not, whether the qualification of the houses is good enough to
satisfy wishes of victims of earthquake or not, and whether the houses provide
victims of earthquake better conditions in terms of settlement plan, architectural
planning, and construction materials or not are analyzed. When taking all things
into architectural design for disaster housing in countryside, a reasonable
conclusion can be drawn in that lifestyle is one of the most important aspects,
victims' wish should not be ignored. In conclusion, living solutions have been
found.
Key Words: Earthquake, Disaster Housing, Rural Area, Architectural Planning

* Yuksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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GIRIS

insanlik tarihinin her déneminde barinacak bir eve sahip olabilmek, en
Oonemli ihtiya¢ olmustur. Ev kelimesi insanda sicaklik ve 6zlem duygusunu yasatir.
insan nereye giderse gitsin her seferinde evine dénmeyi arzu eder. Gurbet demek
evden uzak olmak demek degil midir zaten. Ev yasamin basladigi ve bittigi yerdir.

GiUnumuz toplumlarinda kirsal yasam ile modern kent yasami arasinda ¢ok
buayuk farkliliklar vardir ve bu farkhhklar dogal olarak yasanilan mekanlara da
yansimaktadir.

Turkiye dogal afetler acgisindan oldukca riskli konumdadir. 17 Agustos 1999
ve 12 Kasim 1999 depremileri ile yizyilin en biyik afetlerinden birini yasamigtir.
Bu nedenle bu afetlere karsi dizenli olarak mucadele etmek zorunda oldugumuz
tartismasiz bir gercektir. iki etkin fay hatti (izerinde bulunan tlkemizde gerek afet
Oncesi yapilan planlamalarda, gerekse afet sonrasi yapilan calismalarda, ilgili
kuruluslara ve teknik elemanlara bilyilk gorev ve sorumluluklar digmektedir.

Tarkiye’nin - hazirhiksiz  yakalandigi 1999 Marmara Depremi afeti
sonrasinda, once 19 ilde baglayan Yapi Denetim Sistemi Turkiye geneline
yayllmistir. Ancak bu Yapi Denetim sistemi nifusu 5000 altinda olan belediyeler
ile koyleri kapsam digi birakmigtir (4708 sayili kanun).

Afet sonrasi yeniden yapilanma calismalari genellikle afete ugramis sehrin
ya da bélgenin fiziksel ve ekonomik yeniden yapilanmasi Uzerine
odaklanmaktadir.

Depremin olus ani ve sonrasindaki birka¢ ay afetzedeler i¢in oldukca cileli
bir stirectir. Ozellikle kirsal alanlarda genellikle ulagim yolunun stabilize olmasi
nedeniyle kis sartlarinda bazen aylarca yolun kapali kalmasi, olasi bir afet aninda
acil yardim ve muidahale durumunu iyice zorlastirmakta ve bu sekilde pek ¢ok
insan enkaz altinda kendisine ulagilamadidi icin hayatini kaybetmektedir. ilk
yardim ve barinma sorunun ¢éziimlenmesi daha da gecikmektedir.

Kirsal alanlarin blydk bir cogunlugu muahendislik hizmeti gdérmemis
binalardan, tas toprak, kerpi¢ gibi geleneksel malzemeyle yapildigindan en buytk
yikim ve can kaybi da bu konutlarda olusmaktadir

Ozellikle imar planlarinin diizensiz, yollarin ¢ok dar oldugu boélgelerde en
onemli sorun ulagimin saglanamamasidir. Her turli ekipmanin oldugu ama yollarin
kapali oldugu bdlgelerde arama kurtarma calismalari yeterli hizda olamamaktadir

Afet sonrasi yapilan kalici konutlarda, afetzedelerin eski sosyal
yasantilarina donememeleri en 6nemli sorunlardan biridir. Yeterli mekansal ettdler
yapilmadan ortaya c¢ikan planlamalar ileriki dénemlerde afetzedelere buyuk
mutsuzluk kaynagi olabilmektedir.

Bu calismanin amaci, bitin dinyada oldugu gibi Glkemizde de her biyik
depremden sonra yasanan konut sorunu ile ilgili olarak, deprem afeti sonrasi
yapilan kalici konutlarin, afetzedelerin ihtiyaclarini karsilayip karsilamadiginin ve
sayet karsilamiyorsa hangi tir ihtiyaclarin oldugu konusunun arastiriimasidir.
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Materyal

Calismanin ana konusunu Turkiye'de deprem afeti sonrasi yapilan kalici
deprem konutlarindaki sorunlar ve kullanici  memnuniyetinin  arastiriimasi
olusturmaktadir. Bu dogrultuda dncelikle afet kavrami ve ¢esitleri ile daha ayrintili
olarak da deprem afeti incelenmistir. Daha sonra konut kavrami ve kirsal konutlar
incelenerek kirsal konutlarda yapi tiplerinin genel 6zellikleri arastiriimistir. Bu
arastirmalarda konuyla ilgili yaymnlar, internet kaynaklari ve daha Onceden
yayinlanmig olan tez calismalari incelenmisgtir.

Aragtirmada, secilen drnek bolge Uzerinde, anket yontemi kullanilarak,
deprem sonrasi ingaa edilen konutlarin, ydrenin kosullarina uygun olup olmadigi,
afetzedelerin isteklerine cevap verip vermedidi, yerlesim plani, mimari planlama ve
kullanilan yapi malzemesi ac¢isindan, afetzedelere bugtinin olanaklariyla daha iyi
yasam kosullari saglayip saglamadidi incelenmisgtir.

Metot

Calismada arastirmacinin 20-27 Aralik 2007 tarihlerinde meydana gelen
5.6 blyukligundeki deprem sonrasi hasar tespit calismalarinda goérev almis oldugu
Ankara ili, Bala ilcesine bagli Yeniyapancarsak Koyu 6rnek bolge olarak secilmigtir.
Bu yerlesimde TOKI tarafindan 27 tane yeni yerlesimde, 2 tane ise eski kdy
icerisinde olmak Uzere toplam 29 tane afet konutu yapiimistir. Anket yapilacak hak
sahibi afetzede isimleri Afet isleri Genel Midurliigii tarafindan hazirlanan kesin ve
itirazli hasar tespit listelerinden alinmistir.

Anket yapilacak hak sahibi afetzedeler Hak Sahipligi listesinin tamamindan
olusmaktadir. Afetzedelerin ¢cogu kig aylarini Ankara’da gecirdiklerinden anket
uygulamasi 23 -30 Agustos 2013 tarihlerinde yuz ylze gorisme teknigiyle
yapimigtir.

Afetzedelere 42 soruluk bir anket uygulanmistir. Anket; hane halki ve
sosyoekonomik durumlar ile ilgili bilgiler, agir hasarli konutla ilgili bilgiler, yeni
yapilan afet konutuna iligkin bilgiler, yeni yasam alanindaki konut ve ¢evresine dair
bilgiler ve hayal edilen konuta ait bilgiler olmak tzere 5 kisimdan olusmaktadir.

Arastirma Bulgulari Ve Tartisma

Afet, insan icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar meydana getiren,
normal yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya Kkesintiye ugratarak
toplumlarn etkileyen dogal, teknolojik veya insan kaynakh olaylardir (5902 sayili
Kanun).Afetleri dogal afetler ve beseri afetler diye ikiye ayirabiliriz Dogal afet,
insanlarin kontroll disinda gerceklesen, mal ve can kaybina neden olabilecek
tehlikeli ve genellikle blyik c¢aph olaylar, beseri afet ise insanlar tarafindan
olusturulan yine can ve mal kaybina neden olan olaylar olarak agiklanabilir.

Ulkemizdeki dogal afetlerden yikilmis konut sayisi oranlarina bakacak
olursak, en c¢ok bina kaybi ylzdesinin deprem afetinden kaynaklandigini
gbrmekteyiz (Tablo 1). Bunu heyelanlar ve su baskinlari izlemektedir.
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Yizdeleri (Kaynak: Afet isleri

Yikilmis Unite
Dogal Afet Turd | Sayisi Toplamin Yiuzdesi
Depremler 495000 76
Heyelanlar 63000 10
Su Baskinlan 61000 9
Kaya Dusmeleri 26500
Ci1g Dugmeleri 5154 1
TOPLAM 650654 100

Yerkabugu igindeki kirilimalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlari ve yer ylizeyini sarsma olayina
"DEPREM" denir.

. DUnya uzerinde en siddetli deprem 9.5 siddetinde 22 Mayis 1960 da Sili
de meydana gelmistir. Bu depremde 5000 kisi 6Imus, 2 milyon kisi evsiz kalmigtir.

Cok buydk bir kismi 6nemli derecede deprem riski altinda bulunan
yurdumuzda yasanan en buyik deprem Erzincan'da, 1939'da, 26 Aralik'' 27
Aralik'a baglayan gece, saat 02.00 de meydana gelen 7,9 siddetindeki depremdir
Erzincan 52 saniye slren depremde toplam 32.962 Kisi O0lmus,
yaklasik 100.000 kisi yaralanmis ve 116.720 bina yikilmistir. Deprem 6ncesi 20 bin
olan sehir nifusu 12 bine dusmdis, diger kayiplar ilcelerde, koylerde ve komsu
illerde meydana gelmistir.

Erzurum, Malatya, Bingdl, Elazig, Agr, Kars kirsalinda yapilan pek cok
hasar tespit calismasinda, genelde afetzedelerin yerlerini degistirmek istemedigi,
muUmkuinse yikilan ya da agir hasar gérmis binasinin yerine ya da ¢ok yakinina ev
yapilmasini istedigi, Ozellikle kerpi¢c binalarda oturan afetzedelerin kesinlikle
betonarme bir evde oturma hayali oldugu go6zlenmistir. Bunun yani sira deprem
Oncesi betonarme ev yapamayacak durumda ekonomisi zayif olan aileler icin bu
tur afetler bir firsat haline doniisebilmektedir. (Arslan, 2009).

Yurdumuzda konut ve isyerleri yikildigi ya da agir hasar gérdugu igin, 7269
Sayili Afetler Kanunu geregince hak sahibi kabul edilen ailelere Bagbakanlik Afet
ve Acil Durum Yonetimi Baskanhginca, 3 tip uygulama ile afet konutlar
yapilmaktadir (Gokce ve Tetik, 2012).

1. Toplu Konut idaresi aracihgiyla,

2. Ihaleli olarak,
3. Evini Yapana Yardim Yontemi.
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Yapilan konutlarin maliyet bedelleri farkh olmaktadir. Ancak her tip
uygulamada, konutlarin bedelleri 20 yilda, ilk iki yih 6demesiz 18 yilda esit
taksitlerde ve faizsiz olarak geri ahnmaktadir.

Bu yontemleri kisaca inceleyecek olursak; Toplu Konut idaresi tarafindan
veya ihaleli olarak yapilan afet evlerinin yapim siresi kisa, insaat (0zellikle
betonarme) kalitesi iyi, ancak maliyetleri ylksektir. Bu da vatandaslarin
borglandiklari miktari geri ddeyebilmelerini zorlagtirmaktadir. Evini Yapana Yardim
Yénteminde ise insaatin tamamlanma siiresi TOKi'ye kiyasla daha uzundur.
Yapilan ingaatlarin kalitesinin iyi olmasi i¢cin saglikli ve siki bir kontrolliik hizmeti
gerekmektedir. Ancak maliyeti uygun oldugundan geri 6denebilirligi yutksektir.
Bunun yani sira afetzede yapim asamasinin her aninda insaatin basinda
bulundugu icin begenmedigdi yerlere aninda mudahale etmekte ve iskan sonrasi
sikayetler en aza inmektedir.

Gecgmis tecriibeler gostermistir ki, evinin yikildigi yerde ya da koy igerisinde
yer secimi ve vyapilasmaya gidiimeyen afetzedeler, baska yerlesim birimi
sinirlarinda, beldelerde, ilce merkezlerinde yapilan konutlari ikinci bir ev gibi
distnmekte ya da is imkanlari bulamadiklarindan zamanla konutlarini kiralayarak
koylerine geri dénmektedirler. Yurdumuzda toplu yerlesim alaninda bu sekilde
yapilan pek cok afet konutu (6zellikle kirsalda), ya afetzedeler tarafindan teslim
alinmamig, ya teslim alinmis ancak terk edildiginden viraneye dénismus, ya da
hayvan barinagi haline gelmistir (Isik, 2012).

Deprem Afetinin Kirsal Konutlardaki Etkisi

Kirsal yerlesme alanlarinda ruhsatsiz, kagak veya denetimsiz yapilar
yapiimasi beraberinde dogal afet risklerine (heyelan, sel, deprem vb.) karsi agik
olmayi getirmektedir. Bu nedenle, kirsal yerlesimlerde afet risklerinin belirlenmesi
ve yapilagsmalarin denetimi blylk 6nem tasimaktadir.

Ulkemizde buyukli kiguklu depremlerde yikilan binalarin birgcogu yigma
yapi olup, can kayiplarinin ¢ok ©6nemli bir kismi da bu tir vyapilarda
gerceklesmektedir. Kirsal bdlgelerimizde ki yapilar genellikle maddi gucu zayf
insanlarimiz tarafindan yapilmaktadir.

Kirsal alanlarda yapilagmayla ilgili mevzuat; 3194 sayili imar Kanunun 27.
maddesinde (Degisik: 12/7/2013-6495/73 md.) “Belediye ve miucavir alanlar
disinda kdylerin koy yerlesik alanlarinda, civarinda ve mezralarda yapilacak konut,
entegre tesis niteliginde olmayan ve imar plan/ gerektirmeyen tarim ve hayvancilik
amacli yapilar ile kdyde oturanlarmn ihtiyaclarms karsilayacak bakkal, manav,
berber, koy firmi, kéy kahvesi, kdy lokantasi, tanitim ve teghir bifeleri ve kdy halki
tarafindan kurulan ve igletilen kooperatiflerin isletme binas! gibi yapilar icin yapi
ruhsatr aranmaz. Ancak etit ve projelerinin valilikce incelenmesi, muhtarliktan
yazili izin alinmasr ve bu yapilarin yéresel doku ve mimari 6zelliklere, fen, sanat ve
saglik kurallarina uygun olmass zorunludur.” seklinde belirtilmistir.

Ayni kanunun 42. Maddesinde (Degisik: 9/12/2009-5940/2 md.) Ozetle “27 nci
maddeye gore muhtarlik izni olmaksizin konut ve zati maksatll tarrm ve
hayvancilik yaprsi inga edilmesi halinde yaps sahibine Ugytiz Tirk Lirass idari para
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cezasi verilir’ denilmektedir. Durum bdyle olunca zaten ekonomik olarak zayif olan
aileler herhangi bir muhendislik hizmeti almadan ve depreme uygun olup
olmadigini bilmeden konutlarini yapmaya devam etmekte ve her turll afet
karsisinda en riskli konumda olmaya devam edilmektedir.

Ankara ili Bala licesi Yeniyapancarsak Kéyii Deprem Afeti Teze konu
Yeniyapancarsak Koyu, Ankara'ya 70 km, Bala’'yva 35 km uzakliktadir. Koyin
baslica ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Kéyde okul, saghk ocagi ve PTT
bulunmamaktadir. K&yun iklimi, karasal iklimi etki alani icerisindedir.

2012 Nufus sayimina gére kdyde 195 kisi yasamaktadir. Kbyde sirekli bir
g06¢ olmakta ve nifus azalmaktadir.

20-27 Aralik 2007 tarihinde meydana gelen deprem afetinde yapilan
incelemelerde yigma yapilarda agir hasarli binalarda tas ve kerpi¢ duvar
kalinliklarinin yukseklikle orantili olmadigi, agir toprak tavan uygulamalari, yigma
yapilarda kullaniimasi gereken detay ve standartlarin kullaniimamis oldugu 6zensiz
iscilik ve uygun olmayan yapi malzemelerinin ve baglanti harclarinin kullanildigi
gozlenmistir

Koyun eski yerleske dokusu, “toplu kdy” tipidir. Eski evler birbirlerine son
derece yakin, hatta bitisiktir. Binalar genellikle ahsap, tas ve biriketten yapiimis tek
veya iki katli bahceli evler seklinde yapilmistir. Pek ¢cok evde tandir evi ya da
ocaklik dedigimiz ayri bir yemek pisirme mekani bulunmaktadir.

Depremden sonra kody yerlesik alaninin 300 ile 500 metre yakininda yeni
bir alan planlanarak afetzedelere yeni bir yerlesim alani olusturulmus, toplam 27
afetzede icin betonarme karkas, tek kath brit 100 er m? lik konutlar yapilmigtir.

Arastirma Bulgulari

Yapilan alan arastirmasinda depremden dolay! agir hasarl konuttan 32 kisi
hak sahibi olmus bunlardan ikisi haklarindan feragat ederek konut almaktan
vazgecmistir. Kalan 30 hak sahibinden 2 si kendi arsalarina ev yaptirmis diger 28
hak sahibi ise TOKI tarafindan belirlenen kéyin yaklagik 700-800 m gliney
dogusundaki toplu alana yerlesmiglerdir.

Anket calismasi bu toplu alanda oturan kigilerle yiz ylze gorisme
teknigiyle yapilmistir. Anket sonuclarina kisaca 6zetlemek istersek kdy halkinin
%380’inden fazlasi 10 yildan daha uzun bir siredir kdyde ikamet etmektedir. Aileler
gecimlerini %44 oraninda iscilik, %39 oraninda ciftcilik ile saglamaktadir. Aile
reisiyle yapilan goérismelerde herkesin okuryazar oldugu buna karsin
yuksekdgrenim géren kimse olmadigi anlasiimaktadir. Halkin ortalama aylik 1000
TL civarinda bir gelire sahip oldugu gortulmektedir.

Depremde hasar goren konutlarin % 67’'sinin 40 yil ve daha Oncesinde
yapildigi ve ekonomik dmrind tamamladigi, konutlarin tamaminin betonarme disi
bir yapim turt ile yapildidi ve malzeme olarak genellikle tas ve kerpi¢ kullanildigi
gorulmektedir. Depremde hasar géren konutlarin %70’e yakini 150 m? den daha
kicuk oturum alanina sahip olmasina karsin %80’inin parsel alani 500 m? den
fazladir. Cogunlukla bahce olarak kullanilan bu buytik parsel alanlarinin %90’ inda
ahir, yine %90’Inda tandir ve %72’sinde odunluk bulunmaktadir.
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Afet sonrasi yeni yapilan konut ve kullanima iligkin olarak;TOKI tarafindan
yapilan yeni konutun blyukliginin yeterli oldugu konusunda kullanicilarin timu
hemfikirdir. Kullanicilarin  %72’si  yeni konutun bulundugu yerden memnun
olmasina ragmen, konutun yer degistirmesi ile gecimlerinin olumsuz etkilendigini
belirtmis olmasi, konut alanlarinda ahir planlamasi yapiimamis olmasi nedeniyle
hayvancilik ile geginen hanelerin bundan kotl yonde etkilenmis oldugu sonucuna
varilmigtir.

K8y halkinin %50’si konutunda degisiklik ya da yenileme yapmak
istemektedir. Konut sahiplerinin istekleri daha ¢ok mustemilat, ahir, tandir, su
deposu ve binanin iscilik hatalarinin duizeltimesi ydninde olmustur. Cevre
dizenlemesinin yapilmamasi ve egimli arazide gerekli 6nlemlerin alinmamasi
nedeniyle yine yagisli giinlerde evlerin icine su baskini olmaktadir

Yeni yapilan konutlarin hi¢ birinde ahir, samanlik, tandir evi, kiler-depo ve
ekstra mistemilat bulunmamaktadir. Evler sobali olarak planlanmistir. Ancak kishk
yakacak koyulabilecek bir odunluk, komarlik distnilmemigtir.

Kullanicilarin konutlarini yeniden yapmalar mimkin olsa idi nasil bir konut
yapacaklarina dair sorulara verdigi cevaplara incelendiginde yeni konut icin
bahceli, betonarme veya ahsap malzeme kullanilarak, tek kath ve 3 odal,
bodrumu, tandir evi, ahiri, odunluk ve kdmurligu olan bir konut modelinin kéy halki
icin uygun oldugu sonucuna variimaktadir.

Ayrica eger yeniden se¢cme sansi verilse hangi yontemle konut yapmayi
sececeklerine iligkin sorulara verilen cevaplardan anlagildigi Uzere Evini Yapana
Yardim yontemi en ¢ok tercih edilen yontem olmaktadir.

Genel Sonugclar

Milat olarak kabul edilen 1999 yilinda yasanan Blyik Marmara Depremi ve
sonrasinda meydana gelen depremler sirecinde gerek kentlerimiz, gerekse kirsal
yerlesmelerimizin afetlere karsi hazir olamadigi aci bir gergektir. Topraklarinin %
96's1 cesitli derecelerde deprem boélgesinde olan ve nifusunun da % 98'i bu
bdlgelerde bulunan Ulkemizde yasanan bu depremlerin ardindan; mevcut
yapilasmalarin guvenli hale getirilmesi ve agir hasarli olarak tespit edilen ve tehlike
arz eden yapilarin acilen yikilmasinin gerekliligi acikca gorilmektedir.

Hasar tespit calismalariyla es zamanli olarak kalict konutlarin
projelendiriimesi ve ne sekilde yapilacagina karar veriimektedir. Ayri ekiplerce
yurdtilen bu calhsmalar nedeniyle, afet alaninda calisan mimar, mihendis ve
teknikerlerin proje surecine hicbir sekilde katkisi olamamaktadir. Masa bagindan
yapilan planlamayla, mevcut yasayis ve bélge incelenmeden ve afetzedelerin
istekleri belirlenmeden, projelendirmeye gidilmektedir. Bu sekilde projelendirilen
afet konutlar kullanici memnuniyetinin ¢ok yiksek olmadigi, gereksiz ayrintilarla
donatilmig, ihtiyaclarin tam olarak karsilanamadigi  konutlar olmaktadir.
Kanaatimizce, bdlge halkinin sosyal, mekénsal ve psikolojik ihtiyaclarinin da
arastirilip buna gore birkag tip proje uretiimesi gerekmektedir.
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Bolgesel Sonugclar

Ankara ili Bala ilgesi Yeniyapanlcargak Koyi'nde TOKI tarafindan ihale
yolu ile yaptirilan kalici afet konutlarinda oturanlarla yapilan anket calismasi
sonucunda asagida verilen sonuglara ulagiimistir.

*Anket sonuclarina gore; Ankara ili Bala ilcesi Yeniyapancarsak kdylnde,
TOKI tarafindan deprem afeti sonucu, ihale ydéntemiyle yapilan kalici konutlarda
oturanlarin memnuniyet diizeyinin orta seviyede oldugu gozlenmistir.

*Konut tipi olarak betonarme ve bahgeli bir ev, afetzedelerin blyik bir
¢ogunlugu tarafindan istenmektedir. Yine konutun ¢ odali ve tek katli olmasi da
¢ogunlugun tercihleri icerisindedir.

*Kirsal yasamda kadin vaktinin biyuk bir cogunlugunu ev ve bahge isleriyle
gecirmektedir. Bu nedenle Koy kadinlarinin en 6nemli istegi tandir evlerinin olmasi
yonindedir. Yeni yerlesim biriminde tamamen kaldiriimis olan bu mekan afet
sonrasi  konutlarin  kullanigini - ve islevselligini azaltmis bu da kullanic
memnuniyetini olumsuz bir sekilde etkilemigtir.

*Binalarda mustemilat gibi bir hacim olmamasi da kishk yakacak
depolanmasini ve kiler sorununu beraberinde getirmektedir. Surekli olarak odun ve
kémdrlerinin i1slanmasi afetzedelere bahgede gelisigiizel barakalar yapmaya
mecbur etmektedir.

*Yukarida acgiklanan sikintilara ek olarak, Yeniyapancarsak Koyinde
ahirlart yikildigi icin hak sahibi olan afetzedeler, yeni yapilan ahirlar evlerden
uzakta oldugu icin tagsinmayi reddetmigler buna gerekce olarak da hirsizlik olayini
gbstermiglerdir.

Anket calismasinin dnemli sonuclarindan birisi de planlama surecinde
afetzedelerin de gorugleri alinmak suretiyle gecmisten gelen yasantilar ve
aligkanliklar arastinlarak yapilasmaya gidilmesinin éneminin anlasiimasidir. Bu
baglamda konut ve igyerleri yikildigi ya da agir hasar gordugi igin, 7269 Sayil
Afetler Kanunu geregince hak sahibi kabul edilen ailelere Basbakanlik Afet ve Acil
Durum  Yonetimi Bagkanhdinca afet konutu yapilmasinda kullanilan
uygulamalardan birisi olan Evini Yapana Yardim Yontemi en ¢ok istenen ydntem
olmustur. Bu sekilde devletten proje ve kredi destediyle vatandas evini istedigi
sekilde yapabilecek ve mekénsal sikayetlerde ortadan kalkacaktir. Boylelikle;
afetzedenin afet sonrasi olugsan stresi azalacak, degisen yasam kosullarina daha
hizli uyum saglayacak ve devaminda da memnuniyet kriterleri artarak, sikayetleri
en aza inecektir. Bina yapilirken, her asamada vatandas mal sahibi olarak kendisi
de orada olacagindan bir takim iscilik hatalarinin dnuine de gegilecektir. Bunun yani
sira i¢ diuzenlemede renkleri ve malzemeleri se¢gme Ustinligu olacaktir. Herkes
kendi zevkine, kiltirine uygun mekéanlarda yasayacak, isterse agir hasarlh evinde
gecmiste kullandigi bir detayi da yeni evine tasima ayricaligina sahip olacaktir.

Burada EYY (Evini Yapana Yardim) yontemini 6zetleyecek olursak; Bu
yontem c¢ogunlukla kirsal kesimde afete ugrayan hak sahibi aileye kredi verilerek
ve ailenin kendi is giicini de katarak konut yapiminin saglanmasidir. Son yillarda
hak sahibi afetzedeler bu yontemin daha ekonomik olmasi nedeni ile daha fazla
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borclanmak istemediklerinden konutlarini sehir merkezinde de yapmaya
bagslamiglardir. Bu yardimdan yararlanacak ailelerin;

1. Oturduklari evlerinin, dogal afetler nedeniyle yikilimig olmasi ya da agir
hasarli olarak tespit edilmesi,

2. Hak sahibi olarak kabul edilmeleri,

3. Yeni yapilacak konutlarla ilgili olarak arsanin secilmis ve gerekli igslemlerin
(harita, plan, aplikasyon vb) tamamlanmis olmasi gerekmektedir.

Evini yardim alarak kendisi yapmaya karar veren hak sahibine isterse tip
proje destegi ve teknik yardimda yapilr. Projesini kendi yaptirdigi durumlarda ise
projeyi ilgili makamlardan onaylatma zorunlulugu vardir. EYY ydnteminde kredi
dilimi hak sahibi konutunu yaptikca goérevli teknik elemanin raporlari
dogrultusunda, taksitler halinde (pursantaj dilimleri) 6denmektedir.

Oneriler

Tandir Evi Yeniyapancarsak Koyu kalici afet konutlari su anda kullaniimakta
oldugundan konutu degistirmek icin degil de en cok ihtiya¢ duyuldugu anlasilan
tandir evi konusunda bir 6neri hazirlanmigtir. Ekonomik olmasi agisindan ortak
kullanilabilecek bir tandir evi diastnidlmuistir. Bu planlamada vaziyet planinda
koselerdeki bos arsalara 4-5 evin birlikte kullanabilecedi tirde bir Oneri
tasarlanarak en azindan bundan sonrasi donemlerde koy kadinlarinin tandir evi
isteklerine bir ¢6zum 6nerisi getirilmistir.

Sekil 1.0neri Tandir Evi Plani

Kullanici istekleri Dogrultusunda Hazirlanan Yeni Konut Modeli

Kullanicilarin konutlarini yeniden yapmalari mimkin olsa idi nasil bir konut
yapacaklarina dair sorulara verdigi cevaplar incelendiginde yeni konut i¢in bahceli,
betonarme veya ahsap malzeme kullanilarak, tek katli ve 3 odali, bodrumu, ahiri
ve otoparki olan bir konut modelinin kdéy halki icin uygun oldugu sonucuna
varilmaktadir. Yap tipi betonarme karkas olacaktir. Bu éneride TOKi'nin yaptig
fonksiyon semasina ek arazinin mevcut egimi de g6z 6niine alinarak binalara birer
bodrum kat eklenmistir Bu bodrum katta kiler ve tandir evi birlikte planlanmis
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ayrica, kishk yakacak deposu, hayvan besleyen afetzedeler icin ahir ve samanlik
,tuvalet ve lavabo dusunilmustir. Bodrum kat afetzedeler tarafindan istenmedigi
takdirde plan tek kath olarak da inga edilebilir. Burada sec¢im tamamen afetzedenin
istegi dogrultusunda uygulanacaktir.

e el N L -

M EA mialy

Alt kot phln 3 Uist Kot Plan

Sekil 2. Oneri Afet Evi-Bodrum Kat Plani Sekil 3. Oneri Afet Evi-Ust Kat Plani

Normal kat yaklagik 105 m2 brit kullanim alanina sahiptir. Oneri planda
salon ve mutfak m2 olarak mevcut planlara gére daha buylk tasarlanmistir.
Isinma agisindan mutfak ve bir oda salona acilarak 1si tasarrufu saglanmasi
amaclanmigtir.
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ASAGI SEYHAN OVASI TUZLU-SODYUMLU TOPRAKLARININ ELEMENTEL
KUKURT UYGULAMASI iLE ISLAH OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

The Use of Elemental Sulfur For Reclamation of Saline-Sodic Soils in the Lower
Seyhan Plain

Filiz UNLU Riza KANBER
Tarimsal Yapilar ve Sulama ABD Tarimsal Yapilar ve Sulama ABD

OZET

Bu calisma, denetimli kogullarda farkli elementel kikirt miktarlar ile farkl
inkiibasyon sdrelerinin, tuzlu-sodyumlu topraklarin iyilestiriimesinde kullaniima
olanaklarinin arastiriimasi amaciyla yapiimistir.

Denemede, Asagi Seyhan Ovasi'nda bulunan tuzlu-sodyumlu Sirkenli
Serisi topraklarn kullanilmistir. Ayni miktarlarda alinan hava kurusu bozulmus
toprak ornekleri, farkli kiukart miktarlan (2, 4, 6, 8 g/kg) ile kanstirilarak 30 ve 60
giin surelerle inkiibatérde, 28 °C’de ve %50 su tutma kapasitesinde bekletilmistir.
Yikama sulari, 3’er cm’lik miktarlar halinde uygulanmistir. Her yikama islemi
tamamlandiktan 48 saat sonra diger yikama islemine gecilmistir.

Denemede ele alinan kuakidrt miktarlarinin, inkibasyon surelerine bagl
olarak, tuz yikanmasina farkli bicimde etki ettigi belirlenmistir. Calismada, en fazla
pH duasimd 30 gunlik inkibasyon suresinden elde edilmigtir. 60 gunlik
inkiibasyon siresindeki tim kdkirt duzeylerinde ortalama pH degerinin, 30
gunluklerden yaklasik %13 daha buyik oldugu belirlenmigtir. Kakirt miktarlarinin
ve inkubasyon surelerinin, degisebilir sodyum yuzdesi (ESP) azaltimindaki etkileri,
istatistiksel olarak %99 glvenle birbirinden farkh bulunmustur. Yapilan istatistiksel
degerlendirmede 30 gunlik inkiibasyon siresinin ve 6.2 g/kg’hk kikirt miktarinin
ESP disimiinde daha etkin oldugu saptanmistir.

Calismada, yikanmanin baslangicinda, uzun inkiibasyon stresinin
topraklarda agregatlasmaya neden oldugu, bircok elementin ¢ozunrliginu
azaltarak ECe degerini dusurdugl; yikanma sirasinda anyon ve katyonlarin
eriyebilirlilikleri arttikca ECe degerlerinin de yikseldigi ve buna bagh olarak
iyilestirme icin gerekli yikama suyunu artirdigi anlasiimigtir.

Anahtar Kelimeler : Elementel Kikurt, Toprak Islahi, Tuzlu-Sodyumlu Topraklar,
Asagdi Seyhan Ovasi, Degisebilir Sodyum Yuzdesi

ABSTRACT

This study was carried out to investigate the possibilities of using elemental
sulfur with different application rates and various incubation durations on the salt
transport and exchangeable sodium percentage of the saline-sodic soils. The
Study was conducted under controlled conditions of the laboratory.

" Doktora Tezi-PhD. Thesis

85



G.U Fen ve Muhendislik Bilimleri Dergisi Yil 2015 Cilt: 33-1

In the experiment, saline-sodic soil of Sirkenli Series in the Lower Seyhan
Plain were used. Air dry degraded soil samples of the same amount mixed with
different sulfur contents, (2, 4, 6, 8 g/kg). The mixtures were incubated for 30 and
60 days in an incubator at 28 °C and water retention capacity of 50%. Leachings
were carried out by applying 3 cm of water to each treatment. Leachings were
repeated at every 48 hour time span.

It was determined that the tested elemental sulfur rates impacted the
leaching of salts differently depending on the incubation duration. In this study, the
maximum pH reduction was obtained with 30-day incubation period. The average
pH level of all sulfur levels with 60-day incubation period was determined to be
about 13% greater than that with 30-day incubation period. Impacts of sulfur rates
and incubation durations on reduction in exchangeable sodium percentage (ESP)
were found to be statistically different at the confidence level of 99%. The statistical
analysis showed that a 30-day incubation period with 6.2 g/kg of sulfur was the
most effective treatment in exchangeable sodium percentage reduction.

In the study, it was determined that, at the begining of the leaching process, the
longer incubation duration resulted in an aggregation in the soil structure and in a
decrease in ECe values by reducing the soluability of several elements. During the
leaching process, the ECe values increased as the solubility of the anions and
cations were increased. As a result of this process, the amount of water necessary
for the leaching were increased.

Key Words : Elemental Sulfur, Soil reclamation, Saline-sodic soils, Lower Seyhan

Plain, Exchangeable Sodium Percentage

Giris

Ulkemizdeki verimli tarim topraklari (Menderes Ovalari, Gukurova ve
Konya Ovasi) yanlis ve bilingsiz sulamalar ve yetersiz drenaj nedeniyle énemli
miktarlarda tuzlanmis ve tuzlanan bu topraklar zamanla ¢oraklasarak Uretim digi
kalmistir. Kaynaklarin her gecen gin biraz daha azalmasi, sirdirdlebilir tarimi
tehdit eden en 6nemli unsurlardan biridir. Ulkemizde ve diger Akdeniz tilkelerinde,
su ve topragin giderek kirlenmesi ve iklim degisiklikleri nedeniyle artan ntfusun
beslenmesini saglayacak oranda tarimsal Uretim yapilamamaktadir (FAO, 2000;
Esin, 2007). Ayrica, dogdal kaynaklarin nitelik ve nicelikleri, sulu tarimdan olumsuz
sekilde etkilenmektedir (Tanji, 1990). Bu olumsuzluklar arasinda tuzlulusma ve
alkalilesme gibi olaylarin etkisiyle meydana gelen arazi bozulmasi, sulamadan
donen sularin tuz ve nitrat iceriklerinin yikselmesi, iklim degisikligi nedeniyle su
kaynaklarinin giderek azalmasi, en belirgin olanlarnidir. O nedenle ginimuzde,
anilan sinirl su ve toprak kaynaklarinin ¢evre ile bitlinlesik yonetimi, yasamsal
6nem tasimaktadir. Bu baglamda, sulamada kullanilan su miktarinin azaltiimasi ve
tuzluluk-sodyumlulukla kirletiimis alanlarin iyilestirilerek Uretime acilmasi gibi
yaklasimlar, Gzerinde dusunllmesi ve ¢alisiimasi gereken énemli konulardir.

Sodyumlu topraklarin iyilestiriimesinde, kukdart, jips (alci), sulfirik asit,
kalsiyum klorir, kalsiyum karbonat gibi iyilestiriciler kullanilabilmektedir (Bahcgeci,
2009). Bunlardan, en ¢ok kukurt ve algi iyilestirici madde olarak kullaniimaktadir.
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Anilan kimyasal maddelerin Ulkemizde bol ve ekonomik olmalari, yaygin olarak
kullanimlarini 6zendirmektedir. Ornegin, Tirkiye'de yaklagik 10 milyon ton kukiirt
rezervi bulunmaktadir. Ancak, inkiibasyon siresine gereksinim godstermesi, saflik
ve irilik sorunu, kukdrdun kullanimini, algiya goére daha sinirli hale getirmistir.
Bununla birlikte, 06zellikle kire¢ ydnunden zengin sodyumlu topraklarin
iyilestiriimesinde kikirt kullamimi daha fazla tercih edilmektedir.

Bu calismada, Asagi Seyhan Ovasrndaki Sirkenli Serisi tuzlu sodyumiu
topraklarinin elementel kakurt uygulamalar ve farkli inkibasyon sureleri ile
iyilestirme olanaklari incelenmisti. Deneme sonucunda, farkli inkibasyon
surelerinin - ve elementel kukdrt miktarlarinin - 1slah  verimliligine  etkileri
degerlendirilerek en uygun inkiibasyon siresi ve elementel kikurt miktan
belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Metot
Materyal
Deneme Yeri, Toprak Orneklerinin Alindigi Yére ve iklimi

Calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarmsal Yapilar ve
Sulama bolimi arastirma laboratuvarinda yapilmistir. Denetimli  kosullarin
saglandigi yikama diizenegi, anilan laboratuvarda kurulmustur.

Calismada kullanilan toprak 6rnekleri, Asagi Seyhan Ovasr’nda yer alan
Sirkenli Koyii yakinlarindan alinmistir. Topragin alindigi yére Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir.

Toprak Ozellikleri

Sirkenli topraklar; Helvaci serisi icerisinde yer alir. Anilan seri topraklari
delta tabani gukurlarinda depolanan alliviyal materyaller Gzerinde olugsmustur ve
ABC horizonludur. Kil ve kire¢ kapsamlar yiksektir. Fena drenajli, siddetli tuzlu, %
0.1-0.2 egime sahiptir (Agca, 1985, Pekmezci, 1988).

Profilin 0-20 cm derinliginden alinan toprak ornekleri acik havada
gblgelenmis kosullarda kurutulmus ve laboratuvarda merdanelenerek 2 mm
elekten gecirilmistir. Alinan alt 6rneklerde deneme topraklarinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri saptanmistir (Richards, 1954). Bu baglamda topragin, TK:0.53 cm®cm?,
SN:0.29 cm®cm®, As: 1.28 g/cm3; pH:8.6; ECe:9.7 dS/m; ESP:73%; ve
CaCo03:19% oldugu belirlenmistir. Analiz sonuclarinda goruldagu gibi, yore topragi
yuksek oranda tuzlu-sodyumlu bir toprak niteligindedir.

Kimyasal lyilestiriciler ve Yikama Suyu
Denemede, kimyasal iyilestirici olarak elementel kikirt (S), yikama igin saf
su kullaniimisgtir.

Metot
Deneme Konularinin Olusturulmasi ve Deneme Deseni

Arastirmada, farkli kikdrt miktarlar (Si: 2, S,:4, S3: 6 ve S;: 8 g/kg) ile
farkli inkiibasyon streleri (IN;: 30 giin ve IN,: 60 gun) ele alinmistir. Her konu g
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kez yinelenmigtir. Konular, faktoriyel tesadif parseleri deneme desenine goére
laboratuvarda duzenlenmisgtir.

lyilestirici miktarlarinin kestiriminde Kovda esitligi kullanilmistir (Kovda,
1961 ve 1967).

ESP - ESP, ¢
cR=(EA"10°)(A” Ds” As)aé'—f%' CEC 1)
100

Esitlikte; CR, kimyasal madde gereksinimi, ton/da; EA, kullanilacak
iyilestiricinin esdeger agirhgi (kukdart icin 16); A, birim alan (1 dekar: 1.000 mz), m?;
Ds, iyilestiriimek istenen toprak derinligi, m; As, topragin hacim agirligu, ton/m?®.
Esitligin uygulanmasi sonucu, gerekli S miktari, 4 g/kg olarak bulunmus ve deneme
konular bunun azalan ve ¢ogalan degerlerini kapsayacak sekilde diizenlenmistir.

Her S dozu igin 20 kg toprak 6rnegi, 0.042 m® hacmindeki metal kaplara
40, 80, 120 ve 160 g elementel kikurt eklenerek koyulmustur. Kaplarin herbirisine
%50 su tutma kapasitesine esit saf su eklenmisgtir.

Elementel kokurdin oksidasyonla silfata donismesi icin  deneme
konularini iceren toprak Ornekleri, inkibatérde 28°C, sirasiyla 30 gin ve 60 gin
sirelerle bekletilmigtir (Sulewski, 1996; Lopez ve ark., 2007; Kanber ve Unlu,
2010). inkiibatoérden cikan toprak ornekleri golgede kurutularak yikamaya hazir
hale getirilmistir.

Yikama Kolonlarinin Hazirlanmasi ve Yikama

Yikama diizenegi, 10x40 cm (RxH) PVC borularindan olusturulmustur.
Borularin tabanlarina 5 cm kalinliginda kum-cakil kargimi serilmig, Gizerine elek teli
ve 2'ser kg toprak koyulmustur. Topraklar, kolonlara dodal hacim agirhdina gelecek
sekilde, yerlestirilmistir.

Toprak kolonlari, 6énce saf su havuzunda 24 saat bekletilerek doygun hale
getirilmigtir.  Yikamada, aralkli gdllendirme teknigi uygulanmistir. Yikama
duzeneginde kolonlara her yikama icin 3 cm @ 250 ml yikama suyu uygulanmistir.
Yikama boyunca, suyun kolon igerisinde, surekli olarak, dogal kosullara benzer
sekilde gecisinin saglanmasi icin, kolonun alt kismina 10 cb vakum uygulanmistir.
Uygulanan yikama suyu kolon yiizeyinde kaybolduktan 48 saat sonra diger yikama
islemine gecilmistir. Yikama islemine ESP < 15 oluncaya kadar devam edilmistir.

Siizilk Suyunda yapilan Olgiimler ve Hesaplamalar
Yikama sularinin toprak kolonlari yizeyinde kaldigi sureler (saat), suzik

miktarlari 6lgulmus ve drneklenmigtir. Ayrica, anyon ve katyon analizleri yapiimis,
SAR degderi hesaplanmistir (Esitlik 2).

SAR = Nal(Ca + Ma)/2]** @
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Esitlikte; SAR, sodyum adsorbsiyon orani, (me/L)*°; Na, Ca ve Mg iyonlari,
mel/L.
Topragin ESP degeri, Esitlik 3'den hesaplanmistir (Richards, 1954).

_ 100" (~0.0126 +0.0145SAR)
1+ (-0.0126 + 0.01455AR)

ESP

3)

Yikama igslemi tamamlandiktan sonra deneme konularinda uzaklastirilan
(degisebilir) sodyum miktarlari (NaX), asagidaki esitlik ile belirlenmigtir.

_(ESP-ESP ).
100

NaX

EC (4)

Esitlikte, ESP; ve ESP; sirasiyla ylkamanin basinda ve sonundaki
degisebilir sodyum yizdelerini, CEC ise katyon degistirme kapasitesini, me/100g
gostermektedir. Esitlikteki ESP ve CEC degerleri, Kovda (1967) ve Tuzuner, (1990)
tarafindan verilen yontemler kullanilarak saptanmigtir.  Ayrica, deneme
topraklarinda, yikamaya baslamadan oOnce alinan 6rneklerde striktir stabilite
indeksi degerleri belirlenmigtir (Ttzlner, 1990).

Yikama Suyu Miktarinin Belirlenmesi

Denemede, konulara uygulanan yikama suyu miktarlari ile baslangi¢c ve
yikama sonrasi ECe degerleri kullanilarak yikama denklemleri elde edilmigtir. Bu
amacla Reeve ve ark. (1955) tarafindan verilen esitlik kullaniimistir (Esitlik 5).

C Dlw
— =B, - A xIn(—— 5
oo B A (DS) (5)

Esitlikte; Dy,: yikama suyu miktari (cm), Dg: yikanacak toprak derinligi (cm),
C: yikamadan sonraki ortalama toprak tuz derisimi (dS/m), Co: yikamadan &nceki
ortalama toprak tuz derigimi (dS/m), A, ve By: katsayilardir.

Her yikama iglemi sonrasinda toprakta kalan tuz miktar Esitlik 6
kullanilarak hesaplanmistir.

100 (ECe),

6
" (Ece) ©

Yikama egrisini toprak derinliginden bagimsiz kilmak igin, yikama suyu
miktarinin (D), toprak derinligine (Ds) oranlarn hesaplanmistir. D/ Ds orani,
(100(ECe)/(ECe))) degerlerine karsi noktalanarak yikama egrisi ve buna bagh
olarak da yikama esitligi elde edilmistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartigma
Konularin Tuzluluk ve Sodyumluluk Belirteclerine etkisi

Ele alinan farkh inkiibasyon sureleri ve kukurt miktarlarinin topraklarin
ECe, pH, SAR, NaX ve ESP degerleri Uzerine etkileri, istatistiksel olarak test
edilmigtir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 1), kukuort
miktarlarinin, inkibasyon surelerine bagl olarak, tuz yikanmasina (ECe) farkh
bicimde etki ettigi belirlenmigstir. LSD testi sonuglarina gére, istatistiksel olarak %99
guvenle, 30 glnluk inkibasyon siresinde 8 g/kg (S,;) kukirt uygulanmasinin, 60
gunluk inkiibasyon siresinde ise 4 g/kg kukurt (S;) dozlarinin daha etkin oldugu
saptanmigtir. Ayrica, inkibasyon suresi uzadikca, az ve c¢ok fazla kuokirt
uygulanmasinin, tuz yikanmasinda fazla etkili olmadidi anlasiimistir.

inkiibasyon siireleri, pH diisiimiine 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farkl
etki etmistir. En fazla pH disimd, 30 ginlik inkiibasyon stiresinden elde edilmistir.
60 gunlik inkiibasyon siresindeki tum kidkort ddzeylerinde ortalama pH
degerlerinin, 30 gunluk inkibasyon suresindeki ortalama degerden yaklasik %13
daha blylk oldugu belirlenmisgtir..

Cizelge 1. Tuzluluk ve Sodyumluluk Belirteclerine iligkin Varyans Analizi

ECe | pH [Nax |[SAR | ESP

VK Kareler Ortalamasi

Yineleme 0.46 0.01 1.01 7.58 3.15
Kombinasyon 9.81 251 1.08 8.05 3.37
Kikdirt 11.63* 0.0036 1.84* | 13.84* | 5.74%
inkiibasyon 7.92%* 2.44%* 0.56 4.06 1.72
Ink x Kiikiirt interaks. 8.62** 0.06 0.50 3.59 1.55
Hata 0.30 0.17 0.36 2.57 1.11

* p<0.05 ; ** p<0.01 duzeyinde dnemli.

Degisebilir sodyum miktarinin (NaX) azaltilmasinda, kukirt miktarlarinin
istatistiksel olarak, %95 giivenle daha etkin olduklarn saptanmistir. Ozellikle 6 g/kg
(S3) ve 8 g/kg (S4) kukirt dozlan birlikte birinci istatistiksel grubu olusturmustur.
NaX degerinin dusurilmesinde 30 gunluk inklibasyon siresinde 6.2 g/kg kukuirt
kullanilabilecegi belirlenmistir. Anilan deger, arazi dlgeginde 20 cm derinligindeki
toprak katmani igin, dekara 1.5 ton elementel kikirte esdegerdir.

Kukdrt miktarlari, SAR azaltimini, %95 guvenle farkh etkilemiglerdir.
Uygulanan 6 g/kg (Ss) ve 8 g/kg (S4) kukirt dozlarinin, birlikte, SAR azaltiminda en
etkin uygulamalar oldugu anlasiimigtir.

NaX ve SAR degerlerinde oldugu gibi, koktrt miktarlarinin, ESP
azaltimindaki etkileri, istatistiksel olarak %95 glvenle birbirinden farkl
bulunmustur. Yapilan test sonunda, 6 g/kg (S3) ve 8 g/kg (S4) kukirt dizeyleri,
birinci gruba girmiglerdir. Buradan, ESP disimdu i¢in en uygun kukurt dozunun, 30
gunluk inktubasyon siresinde 6.2 g/kg oldugu hesaplanmistir.
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lyilestirme icin Gerekli Yikama suyu Miktari ve Siiresi

Farkh inkiibasyon surelerinde uygulanan kukurt miktarlarina iliskin stizik
sularinda olgulen ECe degerlerinin genel ortalamalari, sorunlu topragin baslangic
tuz degeri ile toprak o6rneginin derinligi kullanilarak yikama denklemleri elde
edilmistir (Reeve ve ark., 1955; Sekil 1). Konu edinilen degiskenlerin oranlari
arasinda, istatistiksel olarak %99 glvenle exponansiyel iligkilerin oldugu
saptanmistir.

Sekil 1’den, 30 gunluk inkibasyon stresinin, 60 gunlik sireye gore, tuz
yikanmasinda daha etkili ve iyilestirme icin daha az yikama suyuna gereksinim
oldugu anlagilmaktadir. Ornegin, iyilestirimesi istenen toprak derinliginin 1.5 kati
yikama suyu uygulandidinda, 30 ginluk inkiibasyon siresinde tuzun %57’si
yikanirken, 60 gunliik inkiibasyon siresinde %45'i yikanmistir. Ote yandan, toprak
tuzlulugunu givenli sayilan 4.0 dS/m degerine disurmek icin gerekli su miktarlari,
30 gunlik inkiibasyon siresinde 46 cm iken 60 glnluk inkiibasyon siresinde 54
cm dolayindadir.

4.0
£ 30 Gun
= 4.049e™ 2™ o

307 g 0.9722 Zeoem
o
O
g 204 &
Q
O
w

1.0 1 y = 3.0634e 2%

R® = 0.9632
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 1.4 16
Diw/Ds

Sekil 1. Farkli inktuibasyon sirelerine iligkin tuz yikama egrileri

Farkli S duizeylerinin, inkiibasyon sirelerine gore yikama egrileri, Sekil 2'de
gosterilmigtir.
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o 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 1.4 1.6
DIW/Ds DIw/Ds

Sekil 2. Farkli kukurt miktarlarina iliskin tuz yikama egrileri

S0z konusu Sekil 2'den tuz ykanmasinda, 30 gunlik inkibasyon
suresinde uygulanan tum kukdrt dozlarinin, 60 gunluk inklibasyon suresinde
uygulanan kiikirt dozlarindan daha etkin oldugu anlasiimaktadir. Ornegin, S1
kukadrt dozunda, toprak derinliginin 1.5 kati yikama suyu uygulandigi zaman, 30
gunlik inkibasyonda tuzun %45'i, 60 gunlik slrede ise vyalnizca %17’si
yikanmistir. Benzer sekilde, S4 dozunda anilan degerler, inkiibasyon sirelerine
gore, %68 ile %30 oranlarinda gerceklesmistir. Toprak tuzlulugunu guvenli
dizeylere disurmek icin gereki yilkama suyu miktarlar da ayni kikurt dozunda,
inklibasyon surelerine bagh olarak, farkliliklar gostermistir. Ornegin, S1 kukart
dozunda 30 glnlik inklibasyon siresi icin 53 cm yikama suyu gerekirken; 60
gundluk sirede 86 cm yikama suyuna gerek oldugu kestirilmistir. S4 dozunda ise
anilan degerler, sirasiyla 39 ve 63 cm olarak hesaplanmistir.

Deneme konularina iliskin yikama suresi ile ilgili denklemler, yikama suyu
miktarlar1 ve yikama stireleri Cizelge 2’de toplu olarak verilmigtir.

Cizelge 2. Deneme Konularinda Yikama Suyu Miktarlari ve Yikama Sireleri

inkiibasyon Kakuart Yikama Suresi Toplam Toplam
Sireleri Miktarlari Denklemleri Yikama Yikama
Suyu, cm Suresi, saat

c S1 T=2.146 (YS)"™’ 53 1937

3 S2 T=0.765 (YS) ™~ 41 751

o S3 T=2.102 (YS)" ™" 50 765

@ S4 T=3.45 (YS)"™" 39 770

c S1 T=0.122 (YS)"™* 86 1560

3 S2 T=0.438 (YS)"™® 57 990

pt S3 T=1.022 (YS)"*' 44 754

© S4 T=0.117 (YS)"*** 63 753
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Yikamalar arasinda birakilan toplam sire, 720 saat olarak hesaplanmistir.
Her iki inkibasyon stresindeki S1 dozlarinda, diger kikurt dozlarina gore, oldukca
uzun yikanma sureleri elde edilmigtir. En kisa sire ise 751 saat ile yine 30 ginlik
inkiibasyon siresinde S2 dozunda ve 753 saat ile 60 gunlik inkiibasyon stiresinde
S4 dozunda elde edilmistir. Benzer bir ¢alisma, Kog¢ (2011) tarafindan ayni
topraklarda yapilmis ve farkli yikama ydntemi, al¢i miktari ve uygulama bigimleri
test edilmistir. Calisma sonunda, ele alinan etmenlere bagh olarak, 80 cm
derinligindeki topragin iyilestiriimesi icin 5000-9000 saat arasinda degisen yikama
siirelerine gerek oldugu saptanmistir. Ote yandan, Kazova Sodik topraklar
Uzerinde calisan Cinar (1978), 60 cm derinligindeki topradin jips uygulanmasi
yoluyla iyilestiriimesi icin 415 saat yikama suresinin gerektigini hesaplamigtir.
Ozetlenen sonuclar arasinda saptanan farkliliklarin, iyilestirmede dikkate alinan
toprak derinligi, topraklarin kimyasal bilesimi ve yikamada kullanilan sulama
yonteminden kaynaklandigi dusunulebilir.

Sonugclar ve Oneriler

Tuzlann yikanmasinda, 30 gunlik inkiibasyon siresinin, 60 gunlik sireye
gore, daha etkili ve iyilestirme icin daha az yikama suyuna gereksinim oldugu
anlasilmistir.  Uzun inkibasyon sirelerinin bir c¢cok elementin yarayishligini
azaltarak, toprak kolloidlerine bagladidi, bu nedenle tuz yikanmasinda fazla etkili
olmadi§i belirlenmigtir. Ote yandan, toprak tuzlulugunu guvenli diizeylere
dusurmek icin gereki yikama suyu miktarlari, ayni kikirt dozunda, inkibasyon
surelerine bagh olarak, farklhihklar géstermistir.

Aragtirma sonuclarina gére, kikirt uygulanmasiyla sorunlu topraklarin
iyilestiriimesi konusu, gerek Turkiye’de gerekse Cukurova yoresinde fazla
uygulanma alani  bulmus bir yaklasim degildir. Deginilen yaklasimin
uygulanmasinda kullanilan teknik ayrintilar, 6rnegin, kukurt uygulama zamani,
miktari, karigtirma derinligi ve sulfat olusumu ile ilgili asamalarin agida ¢ikariimasi
konularinda ayrintili arastirmalar yapiimahdir. Kuikurtin topraga kanstiriidiktan
sonra, uygun inkilbasyon stiresinin saptanmasi i¢in laboratuvar ve tarla denemeleri
ele alinmalidir. Kukdrtin topraga karistiriimasi ile ilgili calismalar yapiimali; bu
amacla yeni teknoloji ve ekipmanlar gelistirilmelidir.
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GAZIANTEP'TE BAZI EGITiM YAPILARININ “BINALARDA ENERJI
PERFORMANSI YONETMELIGI" KAPSAMINDA
DEGERLENDIRILMESI®

the Assesment of Some Educational Structures in Gaziantep Within the Scope of
"the Energy Performance Regulation in Buildings"

Semran OZDEM Erkin ERTEN
Mimarhk Anabilim Dali Mimarhk Anabilim Dali
OZET

Bu calisma binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli
kullanilmasina, eneriji israfinin dnlenmesine ve ¢evrenin korunmasina iliskin usul ve
esaslarl gz 6niunde bulundurularak hazirlanan 05.12.2008 tarihli ve 27075 sayil
Resmi Gazete ’'de yayinlanarak ylrurlige giren "Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi " kapsaminda Gaziantep'te yilksek oranda enerji tiketimine sahip
Egitim Yapilar incelenerek, enerji tiketimini etkileyen unsurlarin ortaya konulmasi
ve secilen yapilara enerji etkinligi kapsaminda Onerilerin gelistiriimesidir.
Calismanin sonucunda incelenen 3 adet egitim binasinin enerji kullanim alan
siniflarinda  (1sitma, sihhi  sicak su, sogutma, havalandirma, aydinlatma)
farklihklarin oldugu gorulmis ve binalarin enerji tiketim siniflari tespit edilmistir. Bu
kapsamda alinmasi gereken tedbirler ve uygulanacak iyilestirme calismalar
saptanmigtir. Bu degerlendirmelerin yapi sektériine yansitilarak enerji verimliliginin
maksimum diuizeyde tutularak, enerji tasarrufuna katki saglamasi amaclanmigtir.
Anahtar Kelimeler: Enerji, Binalarda enerji, Enerji Kimlik Belgesi, TS 825

Standardi,

ABSTRACT

This study, "the energy performance regulation for the buildings "which
was published on 27075 numbered official newspaper on the date of 05.02.2008
and was prepared considering the principles related to the usage of the energy and
sources in an efficient way in buildings, preventing the energy wasting and saving
the environment, also by surveying the education buildings which consume energy
in a high rate, bringing up the reasons that cause this high level energy consuming
and developing suggestions for these buildings in regard to efficient energy
consuming are the aims of the study. In consequence of the study; it has been
observed that these three buildings have diversities in the kinds of energy
consumption (heating, illumination, ventilation, refrigeration, hygienic hot water)
and the consumption kinds of the buildings were determined. Regarding this view,
essential precautions and the enhancement studies to be applied were determined.
It was aimed to contribute to the energy saving by reflecting this assessment to the
construction industry and keeping the energy saving at a maximum level.

* Yuksek Lisans Tezi-MSc. Thesis
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Girig

Enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin dretiminden tuketimine kadar tim
safhalarda en yiksek etkinlikte degerlendiriimesini ifade eden bir olgudur. Ener;ji
tasarrufu ise, enerji ve enerji kaynaklarinin verimli olarak degerlendiriimesi amaciyla
kullanicilar tarafindan alinan tedbirler sonucunda belirli miktardaki tretimi ve hizmeti
gerceklestirmek icin her agsamada harcanan enerji miktarinda saglanan azalmayi
anlatmaktadir. (Ozkilic Keleg, 2008)Enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi,
enerji maliyetinin ekonomi Uzerindeki yukinin hafifletiimesi enerji verimliligini
olusturan ana unsurlardir. Enerji verimliligiyle ilgili olarak, konuyu buttn ydnleriyle
ele alan ve makro degerlendirmeler yaparak Turkiye'nin durumunu etlt eden
calismalarin sayisi yeterli dizeyde degildir. Calismada Ulkemizde, bu konuda atiimig
adimlar arasinda bulunan;

. 2000 TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari Standardi ve Binalarda Isi
Yalitimi Y6énetmeligi,
. 2008 Aralik, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi,(Eroglu, 2010)

Kapsaminda hazirlanan hesaplama programlari kullaniimigtir. Bu ¢calismanin amaci;
enerji tiketiminde bina- enerji etkinligini ‘Binalarda Enerji Performansi Yoénetmeligi *
kapsaminda ele alarak, enerji tiketimini etkileyen unsurlar ortaya koymak ve enet;ji
etkinligi kapsaminda O©neriler sunmaktir. Bu dogrultuda BEP-TR ve TS 825
hesaplama yoéntemi kullanilarak Gaziantep Universitesi Temel Tip Bilimleri Binasi
analiz edilmistir. Cikan sonuglar dogrultusunda binanin enerji etkinligine yonelik
iyilestirmeler arastinimistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Aragtirma alani Gaziantep ili sinirlari icerisinde bulunan, 2009 yili ve
sonrasinda insasi tamamlanan bazi egditim yapilarini kapsamaktadir. Calismaya
konu olan yapilar;

Cizelge 1. Gaziantep ili 2009 yil sonrasi yapimi biten egitim yapilar

Yapim
Alan Mo | Konum Alan Ady
Yils

I. Universite 2013 Memel Tip Bilimleri Faloiiltesi

kTl
11. 2004 Sahinbey Il Ganel Meclizi Anadolu Lizesi

Merkezi

FLent Sehitkammil Mahrnuot §itroayiin Ozhel :u::‘ il]’LI:EI_L-I__TI'."I:iTI:I
III. 2012

Merkezi Okouln
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Metot
Arastirmada uygulanan yontem 5 temel asamadan olugmaktadir.

@ Enerji etkinligini tespit edecek ol¢utlerin (standartlar ve normlar), bu konu
ile alakali yonetmelik ve bilimsel arastirmalarin incelenmesi,

@ Enerji Kimlik Belgesi olusturulacak olan yapilarin tespit edilmesi,

@ Yonetmelik kapsaminda ‘'Binalarda Enerji Performansi Hesaplama
Yontemi' (Bep-tr) kullanilarak TS-825 hesaplama programi kullanilarak,
analiz edilecek bina verilerinin, programlara giriimesi ve Enerji Kimlik
Belgelerinin olusturulmasi

@ Yapilarin enerji siniflarinin tespit edilmesi

Binalarin enerji siniflarina gore Turkiye standartlarina uygunlugunun tespit edilmesi
ve enerji etkinligi kapsaminda onerilerin gelistiriimesidir
Calismada Gaziantep'te farkli yer, farkli alan ve projelere sahip Egitim
yapilari degerlendirmek (zere bina bilgilerine ulasiimistir. Binalarin secilmesinde
dikkat edilen husus;
2009 yili ve sonrasinda ingasi biten ilkdgretim, ortatgretim ve Universite
yapilarindan olusmus olmasidir.Degerlendirmede elde edilen sonugclar
yapilan tablolarla ifade edilmigstir.

Aragtirma Bulgulari
Binalarda Enerji

Yapilarda eneriji tiketiminin énemli bir bolima, yapi ici konfor gereksinimini
saglayan isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri icin harcanmaktadir.
Harcanan enerjinin gaz, kémur, fueloil gibi fosil yakitlar olmasi sorunu daha da
artirmaktadir. Fosil yakitlarin tiketimi sonucunda atmosfere salinan karbondioksit ve
diger sera gazlari, kiiresel 1Isinmanin baslica nedeni olarak kabul edilmektedir (Sev,
2009). Artan enerji maliyetleri ve olusan cevre kirliligi gibi etkenler Ulkeleri ener;ji
etkin binalar inga etmeye zorlamaktadir. Bu kapsamda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi zorunlu bir unsur haline gelmistir (Tokug,
2005).

Turkiye’ de Bina Enerji Verimliligi ve Tasarrufu ile ilgili Yaptirimlar

Enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin énlenmesi, enerji maliyetinin ekonomi
dusurdlmesi ve ¢evrenin korunmasi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin gorevleri
arasindadir. Tum bunlar uyarinca 2007 yilinda “Enerji Verimliligi Kanunu ve Ener;ji
Kaynaklarinin Kullaniminda Verimliligin Arttirilmasina Dair Yonetmelik” yurarlige
girmistir. 2008 yilinda Basbakanlik Genelgesi ile tim kamu kurum ve kuruluslarinda
oncelikli olmak Uzere ‘'Ulusal Enerji Verimliligi Hareketi' baslatilmis ve 2008 yih
“Enerji Verimliligi Yili” ilan edilmistir (http://www.enerji.gov.tr). Binalarda enerjinin ve
enerji kaynaklarinin verimli kullaniimasina, enerji israfinin ve cevre Kkirliliginin
onlenmesine dair Bayindirhk ve iskan Bakanhii tarafindan 5.12.2008 tarihinde
“Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” yurarlige konmustur
(http://www.enerji.gov.tr). Endistriyel islevi olan Gretim binalari, 2 yildan az faaliyet
gosterecek binalar, kullanim alanlari 50 m2 den az olan binalar, seralar, atdlyeler,
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iklimlendirilme yapilmayan depolar, ahir, agil gibi binalar disinda kalan diger tim
bina tipolojileri bu ydnetmeligin kapsamindadir (Bip, 2008). Y6netmelik ayrica bu
yolla kisa bir sire icinde tum Ulke genelinde bina envanteri olusturulmasini ve
denetimler ile giincellenmesini amaclar. Bina performansi yonetmeligi Ucuncii
Bolimi’'nde “Bina Enerji Performansi Agisindan Mimari Proje Tasarimi ve Mimari
Uygulamalari” bashgr altinda binanin konumlandirilisi, yonelimi gibi parametreler
gunes, ruzgar, nem ve diger dis kosullar dikkate alinarak enerji verimini arttirici
bicimde kurgulanmasinin ve Isi Yalitim Yonetmeligi'ne de uyacak bicimde
detaylandiriimasinin  ve yenilenebilir enerji kaynaklar kullaniminin  projeye
uygulanabilirliginin arastirimasinin gerekli oldugu belirtilmistir (Atmaca, 2010).

Binalarda Enerji Performansi Hesaplama Yontemi (BEP-TR)

Bina enerji performansi hesaplama ydntemi, binanin enerji harcamalarinda
pay! olan tum girdilerin, binalarin enerji tiketimine etkisini dederlendirmek, mevcut
ve yeni binalarin enerji performans siniflarini belirlemek icin EN 13790 (Avrupa
Standartlar) semsiye dokimani temel kabul edilerek Turkiye'nin iklim verileri,
koordinatlari ve yerel malzemeleri gibi Ulkemize mahsus bilgiler derlenerek
gelistirilmigtir. Bina enerji performansini degerlendirirken, binalarin isitilmasi ve
sogutulmasi i¢in binanin ihtiyaci olan net enerji miktarinin hesaplanmasini, net
enerjiyi karsilayacak kurulu sistemlerden olan kayiplari ve sistem verimlerini de g6z
Onune alarak binanin toplam isitma-sogutma, havalandirma, binalarda ginisigina
bagll aydinlatma ve sihhi sicak su ihtiyacinin ve tiketiminin hesaplanmasini
kapsamaktadir(https://www.csb.gov.tr/db/samsun/webmenu/webmenu4379.pdf)
BEP-TR, 2009: Teknik Raporu). Enerji Kimlik Belgesi olusturma asamalar Sekil 1
de akis diyagrami seklinde verilmistir.

Emnerji Sertifikasyong

a

¥
1
B
¥
¥
-

# H¥ =k

Bi~aA

B vl lani's B ik o I
Sekil.1 Enerji Kimlik Belgesi akis diyagrami
TS-825 Binalarda Isi1 Yalitim Kurallari Standardi

Bu standardin amaci, tlkemizdeki binalarin isitiimasinda kullanilan ener;ji
miktarlarini sinirlamayi, dolayisiyla enerji tasarrufunu artirmayi ve enerji ihtiyacinin
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hesaplanmasi sirasinda kullanilacak standart hesap metodunu ve degerlerini
belirlemektir. Binalarin yillik 1sitma enerijisi ihtiyacinin belirlenmesinde kullanilacak
yontem ulkemiz icin Mayis 2008'de yayinlanan TSE 825 “Binalarda Isi Yalitim
Kurallari Standardi” na, Bayindirlik ve iskan Bakanhginca hazirlanan 1 Kasim 2008
tarihinde yurarluge giren '‘Binalarda Isi Yalitim Ydnetmelidi' ne gore hesaplanir.

Bu yonetmelikle, binalarda net isitma enerjisi ihtiyaglarini hesaplama kurallarina ve
binalarda izin verilebilir en yiuksek 1sitma enerjisi degerlerinin belirlenmesine dairdir.
Bu standardin amaci, Ulkemizdeki binalarin isitiimasinda kullanilan enerji
miktarlarini sinirlamayi, dolayisiyla enerji tasarrufunu artirmayi ve enerji ihtiyacinin
hesaplanmasi sirasinda kullanilacak standart hesap metodunu ve degerlerini
belirlemektir(https://www.csb.gov.tr/db/samsun/webmenu/webmenu4379.pdf (Erisim
tarihi: 23.02.2014) TS 825/ Mayis 2008 Binalarda Isi Yalitim Kurallar).

Gaziantep Universitesi Temel Tip Bilimleri Fakiiltesi Laboratuvar Binasi

Temel Tip Bilimleri Fakiiltesi Gaziantep Universite yerlegkesinin kuzey dogu
bolgesinde yer almaktadir. Binanin dig kabugunun yaklasik %30’'unu cam ylizeyler
olusturmaktadir. Binanin ana giris kapisi kuzey bati cephesine bakarken, U
formunun olusturdugu i¢c bahceye acilan 3 adet kapisi bulunmaktadir (Sekil 2).
Laboratuvar Binasi bodrum kat, zemin +4 kattan olugsmaktadir. Laboratuvar Binasi
oturum alani 1704,8 m2, kullanim alani ise 9111,2 m2'dir. Fakdlte binasi icerisinde,
laboratuvarlar, 6gretim Uyesi odalari derslikler bilgisayar odalari, kitiphane, mutfak,
tuvalet gibi bélimler mevcut olup, bu bélimler mekan ici ortalama sicakhgdi 21°C ve
%50 relatif nem olacak sekilde mekanik olarak sartlandiriimaktadir. Bina dis
kabugunu olusturan materyaller ne kadar iyi kurgulanirsa enerji tiketimi o kadar az
olacaktir. Binanin dis kabugunun yaklasik %30 unu cam yuzeyler olusturmaktadir.
Cephe elamanlarini kompozit paneller, dogal granit cephe kaplamasi gines kiricilar
ve reflekte konfor cam ylzeyler olusturmaktadir. Binada mantolama yapilmamis
olup sadece gaz beton duvarlar izolasyon igin yeterli gérilmustir. Bina U formunda
tasarlanarak bir avlu olusturulmus, bu avlu da yesil alan olarak diuzenlenerek 6grenci
ve Ogretim Uyelerinin vakit gecirebilecedi dinlenme alanlarina dondstaralmastar.
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Cizelge 2. Temel Tip Bilimleri yapi malzeme bilesenleri

DUVAR

Malzeme ¥ Bilegenkeri

Tng Havaya Agk

Yalniz &l kul |BMI'I-KEI_FE‘ISEI yapiImeg Siva

Dunear - Alimiirmyum

Gaz beton bloklaria yapilan duvar

Anarganik esssh hafif agregalardan yapilmgsive

harcian
Allminyum
DUvAR Malzem e Yapi Bilegenberl
Dy Havaya Apik Yalnaz alg kullanarakiagregase) yaplmeg siva
Dwrvar- Granit Gaz beton biokiaria yapdan duwvar
Gimento haro
Granit
DUVAR Malzeme Yapi Bilesenberi

ng Havaya Ak

Yalnaz alg kullanarakiagregase) yaplmeg sva

Durvar - Extriide boys

Gaz beton blokiara yapslan duvar

Gimento harg

Extride boya

DUVAR

Malzem e Yapi Bilegenberi

Dug Havaya Acik

Yalnuz alg kul Itnlrblu:a!'!pd-n:[wpt |meg siva

Casvar - Bxorlide boya

Gaz beton biokiaria yapslan dwvar

Cimenta hano
Extrude boya
GUVAR Malzreme Yapi Bilegenberi
g Havaya Ak Yalnaz algp kullanarakiagregasa ) yapulmsg siva

Dunvar - Kolon Kirg

Donatili beton

Cimento Haro

DUVAR

Malzeme Yapi Bilegenleri

Topraga Temas Eden

Alp Haro, Kiregli Alp Hara

Donatili beton

Eimento haro

Polimer Bitdeni Su ¥aliten Drilen

Ekstrioe Polistren KGpUED

TERAS CATI

Malzeme Yap Bilegenleri

Teras (a0 [asmolen)

Falnez alg kullanaraki agregase) yamims Siva

Donatil

5 54ra boglukiv-genigiik 425 mm

Polimer Bitdmild Su Yaliom Orbern

Eksrride Polistren Kopog o

Cimento hargh sap

TOPRAGA TEMAS EDEN TABAN

Malzem e Yapi Bilesenberi

Taban

Granit

Ciments Hargl 5ap

Ekztride Polistren KEpUgD

Polimer Bithm1d 5u Yaliten Ortleri

4.6 Cimentoharch sap

4.1 gmentoharo(grobeton]

Z.1_Kum kum-caki|oiokal)
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Cizelge 3. Temel Tip Bilimleri Fakultesi bina degerlendirme formu
BESA ABUKOBU | L3 TLMEL TIF [T ——

DEGERLENDRME BLDOER] Usambe (i1 AT AL ex g |
OLETTRER] FAKTLTESE S Commiai . | LT
= - Dy
[ i
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~Beter vrva Prode Do Katmim = m
LT ety
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et | ot ot | [N e | [
: Remcere v Kaplar
BiLGILER A 03 A =
Rz Tilseldif (m) - reugitd
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e e it i | Derin
Vilkwitinis Ef;“"' Vi e
Doy
= Ealgiast 51 gz L E—
: SR o —
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E VERI falat defishom. dlipdler [r——
i e . Y
Har lafa defnjom Yikoektk - ;
- ¥
Hai Fommu -E
=0
KAT FORMU | D Tesush Kolon Adsd 1]
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M
it AR E r
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Yukarida verilen yapi bilesenleri dogrultusunda bina TS-825 ve Bep-tr
hesaplamalarina gére sonuclandinimistir. TS 825 standardinda 6ngdérilen yalitim
kalinliklarina gére yapilan degerlendirme sonucunda bina icin hesaplanan yillik
Isitma enerjisi ihtiyaci olmasi gereken en buyuk degerin lstiinde Q > Q' (26,70 >
14,44 ) oldugundan TS 825 hesap metoduna gére standartlara uygun degildir ve
uygun yalitim malzemesi ile iyilestiriime yoluna gidilmesi gerektigi saptanmistir.
Gaziantep Universitesi Temel Tip Bilimleri Fakiiltesi binasinin Bep-tr programina
verilerin girilmesi sonucunda elde edilen sertifikada Binanin F sinifi ve yillik enerji
performansinin 2.025,10 kWh/m2.yil, sera gazi emisyonunun C sinifi ve 240,44 kg
esd.CO2/m2.yil yenilenebilir(Gines enerjisi) enerji kullanim orani ise %0 olarak
bulunmustur. Bina enerji degerlerine bakacak olursak binanin m2 bagina disen
Isitma enerji kullanim degeri 1216,66 kWh/m2.yil ve sinifi G dir.

Binanin toplam enerji tiketim dederi analizi sonucunda F sinifi enerji tiketim
sinifinda oldugu ve enerji kimlik belgesi almaya uygun bir yapi olmadidi ortaya
cikmigtir.

101



C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Yil 2015 Cilt: 33-1

Gaziantep Sehitkamil il Genel Meclisi Anadolu Lisesi

Gaziantep il Genel Meclisi Anadolu Lisesi, Gaziantep Sehitkamil ilcesi
Mervesehir mahallesinde yer almaktadir. il ve ilce merkezine uzakh@ yaklasik 7
km’dir. Lise 950 6grenci kapasitesinde, 32 derslikli bir yapidir. Bina U formunda
ana giris kapisi dodu cephesine bakmaktadir. Hakim riizgar gineydogudan
esmektedir. Binanin oturum alani 1940 m?, kullanim alani 11.660 m®dir. Egitim
binas! icerisinde kantin, beden egitim salonu, derslikler, laboratuvarlar, cep
sinemasi, tuvaletler mevcut olup i¢ ortalama sicakligi 21°C dir.

Binanin dis kabugunun yaklasik %30 unu cam yizeyler olusturmaktadir.
Cephe elamanlarini pencere agikliklari, kompozit cam paneller olusturmaktadir.
Binada duvarlar gaz betondan yapilmis olup, gaz beton ayni zamanda yalitim
elemani olarak kullaniimigtir. Binada olusturulan girinti ¢ikintilar cepheye hareket
kazandirmistir. Giris kapisi kolonlarla 6ne ¢ikarilarak vurgulanmigtir.

Cizelge 4. il Genel Meclisi Anadolu Lisesi yapi malzeme bilesenleri

[ DUVAR Malzeme Yap Bileganleri
Dhg Havaya Agik | Yalmiz alp kullanarakiagregasiz) yapidmig siva
‘Duwar - Ekstrilde Boya | Gaz beton blokiarla yapilan duvar
o “Cimentoharn
| Extriide boya
El- " Fl DUVAR Malzamae Yap: Bileganleri
Dhs Havaya Apk Yalniz alp kullanarakiagregasiz) yapdmis siva
Duwar - Kolon Kirig Donatil beton
Cimento Harc
| = S =
] DUVAR Malzeme Yapi Bilegenleri
Topraga Termas Eden Kireg Harey, Kireg cimenta hare
Donatili beton
Cimento haro
Palimer Bitiimlia 5u Yahitiem Qridberi
| Ekstride Polistren KBpig
CATI ARASI KULLANILMAYAMN Malzeme Yapi Bilegenler|
Kireg Harcy, Kireg cimenta haroi
Tavan Danatil beton
Mineral ve bitkisel lifli s yahtim malzemeler
| PERTA AR AR
TDFRAGA TEMAS EDEN TABAN Malzeme Yaps Bilegenleri
Taban Mllermer
Cimento Haro
Donatisiz

Ekstride Polistren Kopddi

ol S Paolimer Bithmli Su Yahtim Ortileri
Cimento Hargh Sap

Domatil
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Cizelge 5. il Genel Meclisi Anadolu Lisesi bina degerlendirme formu
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Gaziantep Sehitkamil Belediyesi il Genel Meclisi Anadolu Lisesi binasinin
Bep-tr programina verilerin girilmesi sonucunda elde edilen sertifikada Binanin C
sinifi ve yillik enerji performansmm 908,98 kWh/m2.yil, sera gazi emisyonunun D
sinifi ve 61,34 kg esd. CO,/m? Jyil, yenilenebilir(Gunes enerjisi) enerji kullanim oranl
ise %0 olarak bulunmustur. Bina enerji degerlerine bakacak olursak binanin m?
basina disen isitma enerji kullanim degeri 433,92 kKWh/m? y|I ve sinifi E dir. Sicak
su enerji m2 basina digen tiketim degeri yilhk 319, 38 kWh/m? sinifi B dir. Sogutma
enerji tiketim degeri m2 basina 135.97 kwh/m? ve sinifi B dir. Havalandirma
sitemi olarak dogal havalandirma kullaniimistir. Aydinlatma enerji tiketim degeri m2
basina 19.71 ve sinifi B dir. Binanin toplam enerji tiketim degeri analizi sonucunda
C sinifi enerji tiketim sinifindadir. Ve enerji kimlik belgesi almaya uygun bir yapi
niteligindedir.

103



C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Yil 2015 Cilt: 33-1

Gaziantep Sehitkamil Mahmut Hiimayun Ozhelvaci ilkégretim Okulu

Gaziantep Mahmut Humayun Ozhelvaci, Gaziantep Sehitkamil ilcesi
Giivenevler mahallesinde yer almaktadir. il ve ilce merkezine uzakh@ yaklagik 4
km'dir. Binanin oturum alani 1270 m?, kullanim alani 6021m2'dir. Egitim binasi 37
derslik,1 kitiphane, 2 adet fen laboratuvari, muzik sinifi, 330 kisilik konferans
salonu, spor salonu, teknoloji tasarim sinifi, bir bilgisayar laboratuvari bulunan doért
katli bir yapidir. Bina | formunda ana giris kapisi giney dogu cephesine
bakmaktadir. Binanin dis kabugunun vyaklasik %25 ini cam yilzeyler
olusturmaktadir. Cephe elamanlarini, kompozit cam paneller olusturmaktadir.
Binada uygulanan fugalar ile cepheye hareket katiimak istenmistir. Duvarlar gaz
beton olarak tasarlanmis olup, herhangi bir yalitim elemani kullaniimamistir.

Cizelge 6.Sehitkamil Mahmut Himayiin Ozhelvaci ilkégretim Okulu yapi malzeme
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Cizelge 7. Sehitkamil Mahmut Hiimayiin Ozhelvaci ilkégretim Okulu yapi malzeme

bilesenleri
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Gaziantep Sehitkamil Mahmut Himayiin Ozhelvaci ilkokulu binasinin Bep-
tr programina verilerin girilimesi sonucunda elde edilen sertifikada binanin B sinifi
ve yillik enerji performansinin 802,01 kWh/m2.yil, sera gazi emisyonunun C sinifi
ve 20,51 kg esd.COZImz.yll, yenilenebilir(Glines enerijisi) enerji kullanim orani ise
%0 olarak bulunmustur. Bina enerji degerlerine bakacak olursak binanin m? basina
disen 1sitma enerji kullanim degeri 264,65 kWh/mz.y|I ve sinifi C dir. Sicak su
enerji m2 basina disen tuketim degeri yillik 425,84 kWh/m? sinifi B dir. Sogutma
enerji tiketim degeri m2 basina 106,68 kWh/m? ve sinifi D dir. Havalandirma sitemi
olarak dogal havalandirma kullanilmigtir. Aydinlatma enerji tiketim degeri m?
basina 4,84 ve sinifi A dir.

Binanin toplam enerji tiketim degeri analizi sonucunda B sinifi eneriji
tiketim sinifindadir. Enerji kimlik belgesi almaya uygun bir yapi niteligindedir.
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Tartigma ve Sonuclar

Yapilan arastirmalar sonucunda, Gaziantep ili egditim yapilarindan alinan

orneklerin degerlendiriimesiyle, enerji etkin kullanimina yonelik bulgular elde
edilmistir.

(;lzelge 8 Secilen EJitim yapilarinin Enerji Siniflar

I L A TS A
-"'--.__ BEINTFLART

O e
—

INCELENEN BiSNAL AR T

BAVALANDIRALA

Gaciantegr Tnuversitcsi Temel T
Bulirnier: Laborasumr

Gariantcp Sahinboy 1 Ceonel Polcclie
Avnmcdola | assan

—

1 Bllabirrut
L& grrarirn. Crkculu
aii dai i}

Binalarin isitma degerleri kiyaslandiginda tamami istenilen diizeyde degildir.
[. nolu binanin isitma sinifi G,

II. nolu binanin isitma sinifi ise C ¢ikmistir.

I. ve Il. nolu binalart TS 825 standardinda 6ngdrtlen yalitim kalinhklarina
gore yapilan degerlendirme sonucunda, binalar icin hesaplanan yillik
Isitma enerjisi ihtiyaci olmasi gereken en buyidk degerin Ustinde

oldugundan TS 825 standardi hesap metoduna gore uygun degildir

lll. nolu binanin TS 825 standartlarina gore yillik 1sitma enerjisi olmasi
gereken en bulylk degerin altinda oldugundan, TS-825 standardina uygun

bir yapidir.
Binalarin Sihhi sicak su degerleri yapilan degerlendirme sonucunda
[. nolu bina C sinifi,
[I. nolu bina B sinifi,
[ll. nolu bina B sinifi ¢cikmistir ve istenilen diizeydedir.
Binalarin sogutma degerleri kiyaslandiginda
I. nolu bina B sinifi,

II. nolu binalar B sinifi,lll. nolu bina D sinifi ¢ikmistir.lll. nolu binanin
sogutma ihtiyaci yeterli diizeyde degildir. I. ve Il. nolu yapilar ise sogutma

ihtiyaclarini karsilayabilir niteliktedir.
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Binalarin havalandirma degerleri kiyaslandiginda;
I. nolu binanin sinifi C
II. ve lll. nolu binanin sinifi G’ dir.
Havalandirma degerlerine bakildiginda I. nolu yapi ortalama bir yeterlilikteyken, I1.
ve lll. nolu yapilarinin havalandirma sinifi en diusuk dizeydedir.
Binalarin aydinlatma degerleri ise;
I. nolu bina A sinifi
Il. nolu bina B sinifi,
lll. Nolu bina A sinifidir ve tum yapilarin aydinlatma degerleri istenilen
duzeydedir.

Hesaplamalar sonucunda Gaziantep yerleskesinde bulunan 3 adet
egitim(universite, lise, ilkogretim) binasinin enerji kullanim alan degerleri (isitma,
sihhi sicak su, sogutma, havalandirma, aydinlatma) dogrultusunda enerji siniflari
I.nolu binanin F, II. nolu binanin C, Ill. nolu binanin B dir.

Yapilan analizler sonucunda l.nolu yapinin enerji etkinlik degerinin ¢ok
disUk seviyede oldugu, Il. nolu yapinin enerji etkinliginin azami degerlerde ve Ill.
nolu binanin ise enerji etkinligi yeterli dizeyde oldugu gézlenmektedir.

Enerji Etkinligine Yonelik Oneriler

Bu sonugclar dogrultusunda isitma degerleri yoninden her ¢ binanin da
yeterli duzeyde olmadigi tespit edilmigtir. Bu yapilarda yalitim yapiimayan
duvarlarda uygun kalinlikta yalitim uygulanmahdir.

Cam yizey kullaniminin fazla olmasi kontrolsiiz hava gecislerine sebep

olmustur. Cam ylzeyler gbzden gegirilerek

U Cam duvar birlegsim yerlerindeki derzler doldurulmal,
U Duz camlar ¢ift cama donlsturerek isi gecisi azaltiimalidir.

Binalarda bulunan balkonlar isi képrisi olusturdugu icin dis mekéna acik

kose birlesim noktalarina yalitim uygulanmahdir.

Sogutmada kullanilan mekanlarin (laboratuvar,derslik, spor salonu, vs.)

gereksinimlerine gore konfor sartlari belirlenmeli ve bu sartlari saglayacak

olan klima cihazi secilmelidir.

Sonu¢ olarak Gaziantep’ te bulunan 3 adet egitim yapisinin Enetji
Performansi Yonetmeligi cercevesinde degerlendirildiginde enerji etkinlik siniflarin
dan 1. Nolu yapi yetersiz, Il. Nolu bina azami &lctde yeterli ve Ill. nolu binanin
yeterli diizeyde oldugu saptanmistir. Fakat yapilarin enerji etkinlik alan siniflarinin
(1sitma, sicak su, havalandirma, aydinlatma, sojutma) tam olarak yeterli diizeyde
olmadig1 saptanmigtir. Bu dogrultuda Gaziantep’ te bulunan batin egitim Enerji
performansi Yonetmeligi kapsaminda yeniden ele alinarak Enerji alan siniflarinin
artirilmasi yoluna gidilmelidir.

Yonetmelik 2008 yilinda yurirlige girmesine ragmen, ele alinan 3 yapinin
yonetmelik kriterlerine tam olarak uymadigi ortaya ¢ikmistir.
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DEMONTAJ ICEREN YENIDEN URETIM ORTAMLARINDA ARA STOK TAHSIS
PLANLAMASI

Planning Buffer In Remanufacturing Environment Containing Disassembly

Hediye KIRLI AKIN Rizvan EROL
Endustri Muhendisligi Anabilim Dali Endustri Muhendisligi Anabilim Dali
OZET

Bu calismada, demontaj islemlerini de iceren entegre bir yeniden Uretim
ortaminda optimale yakin ara stok tahsisin elde edilmesi konusu ele alinmistir.
Onerilen yeniden uretim ortami bes surecten olusmaktadir. Bunlar; geri donen
cekirdekler icin demontaj isleminin ve ¢ikan bilesenlerin testlerinin yapildigu,
demontaj ve test slreci, geri kazanimi mumkin olan pargalar i¢in onarim sireci,
yeniden monte edilecek bilesenler icin temizlik ve bakim siireci ve geri kazanilan
parcalar ve yeni tedarik edilen parcalar i¢in ise yeniden montaj sirecidir.

Ele alinan ¢alismada, demontaj isleminden kaynakl, belirsizliklerin neden
oldugu uretim aksamalarinin 6éniine gecebilmek amaci ile sonlu kapasiteye sahip
ara stoklara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ara stoklar istasyonlarin onlerinde yer
almaktadir ve ara stoklar icin 3 adet esik seviyesi bulunmaktadir. Her bir egik
seviyesinde, istasyonda calisan is¢i sayisi dediskenlik gostermektedir. Calismada,
degdisken isci sayisina ve sonlu kapasiteye sahip ara stoklarimiz icin bir kuyruk agi
modeli onerilmistir. Sonrasinda Onerilen modele uygun olarak bir algoritma
hazirlanarak C# bilgisayar programi ile algoritmanin ¢éziimii saglanmistir. Ornek
uygulama ¢alismasi ve senaryo analizleri yapilarak énerilen modelin dogrulugu test
edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Ara Stok Tahsisi, Yeniden Uretim, Kuyruk Teorisi

ABSTRACT

In this study it is evaluated that getting buffer designation that is close to
optimal in a reproduction environment which also includes integrated disassembly
process. Suggested reproduction environment is composed of five process. These
are; disassembly and test process in which output components tests are done for
the returning cores and disassembly process, repairing process for the fragments
which can be regained with repairment, cleaning and maintenance process for the
components which will be reinstalled, reinstalling process for the recycled and
equipped new fragments.

In this handled study to prevent production breakdowns which appear
because of the inconveniences in disassembly process, buffer with timid capacity
is needed. These buffers are placed in front of the stations and there are 3 apron
level for these buffers. The number of the workers varies in each apron level. In
the study a tail network model is suggested for the unsteady worker number and

"Doktora Tezi PhD Thesis
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buffer with timid capacity. Then an algorithm which is suitable for suggested model
is prepared and algorythm’ s solution is provided with the help of C# computer
programme. Validity of suggested model is tested with the scenario analyses and
example application study.

Key Words : Buffer stock, Remanufacturing, Queueing theory

Girig

Yeniden uretim, cekirdeklerin temizlendidi, kontrol edildigi, ayristirildigi ve
uretimde yeniden kullanilabilir hale getirildidi bir stre¢ olarak, yeniden uretimde
kullanilan cekirdek ise bir yenileme parcasi olarak yeniden Uretilebilecek veya
satilabilecek, degerli ve yeniden kullanilabilir dizenek olarak tanimlanmaktadir
(Ferrer ve Whybark, 2001).

Yeniden uretim ortaminda, geri donen farkh Urtnlerin degisik pargalarinin
yeni bir Uriintn Uretilmesinde kullaniimasi ve bunlarin digaridan satin alinan yeni
parcalarla karisik olarak kullaniimasi mimkinddr. Bu durum dretim ve planlama
operasyonlarini olduk¢a karmasik hale getirmektedir (Guide ve ark., 2000). Ayrica,
hem demontaj, kontrol, tamir, temizlik ve bakim islemlerini hem de yeni bilesen
tedariki ile birlikte yeniden montaj islemlerini icerisinde barindiran entegre bir
yeniden dretim ortaminda ¢ok fazla belirsizlik vardir. Bu belirsizlikler; cekirdek
tedarik zamani, cekirdek tipi, cekirdek kalitesinin belirsizligi, geri dénen Urinin
hangi asamaya kadar demonte edilecegi, geri doénen c¢ekirdeklerin sayisi olarak
siralanabilmektedir (Inderfurth ve Teunter, 2001).

Bu calisma, cekirdeklerin tamamen demonte edildigi, demontaj islemi ile
elde edilen bilesenlerin, gerekli kontrollerinin, tamirlerinin, temizliklerinin ve
bakimlarinin yapildigi ve yeni bilesenlerle birlikte yeniden monte edildigi entegre
bir yeniden Uretim ortaminda karsimiza ¢ikan belirsizliklerin Uretimi aksatmasini
Onlemek amaci ile istasyonlar arasina yerlestirilen ara stoklar icin en uygun
kapasitelerin bulunmasi Uzerinedir. Demontaj isleminden kaynakh belirsizliklere,
yeni bilesen satin ainmasindan ve yeni ile eski bilesenlerin birlikte montaj islemine
girmesinden kaynakli problemler de eklendiginde, yeniden uretim sisteminde bu
problemlerden kaynakh darbogazlarin olusmasi kaginilmaz hale gelmektedir.
Dolayisiyla, herhangi bir istasyondan o©nce olusan bir darbodazin dretimin
tamamini olumsuz olarak etkilememesi amaci ile istasyonlar arasina ara stoklar
yerlestiriimesi gerekmektedir. Ancak, her bir ara stok isletmelerde bazi ek
maliyetlere sebep olmaktadir. Bu calisma ile belirtilen kisitlar altinda, maliyeti
minimize etmeyi amaclayan, ara stoklarn kapasitelerinin belirlenmesi Uzerine
calisiimistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Demontaj ortamlarini da igerisinde barindiran entegre yeniden Uretim
tesislerinin Glkemizde faaliyet gostermemesi nedeni ile calismamizda gercek veriler
kullanilmamistir. Bu nedenle, olusturmus oldugumuz matematiksel modelin
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gecerliliginin test edilmesinde, materyal olarak similasyonla elde edilmis veriler
kullaniimigtir.

Metot

Modelde, ¢ekirdek geri donusleri ve urln taleplerinin bagimsiz oldugu, riin
talebini ve birim maliyetlerin deterministik oldugu, geri kazanim oranlarinin olasilkli
oldugu, ilk istasyonun dolu olmasi durumunda ara stoklara gelen bilesenlerin
sistem tarafindan reddedildigi, demontaj istasyonunun Poisson gelis surecine
uydugu ve demontaj, calisan hazirlik ve yeniden Uretimin Ustel servis suresine
sahip oldugu varsayiimistir. Bu dogrultuda hazirlanan modele iligkin yeniden tretim
siureci Sekil 1.’de gorulmektedir.

Cekirdek gbnis iz (4, )

R e R L .

' 3 H

H %&ra Stok H
| H

H istasyvonu B

Cemontaj | !
wve Test | W '
MM odala H

i
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f

H

H

. Elden
= Cikarma

Cnanm, |
Bakim ve |
Temizlik |
Modalda |

Temizlikwve ra Stokd
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Istasyonu

H Yeniden ~ —Ara StokS eni bilesen i
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1 MBLCEWKs - ———————— 1
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1 Ara Stoks :
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uretlmmgmlu,
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yonlendlrme \ veniden . E
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Sekill. Demontaj iceren yeniden uretim ortami akis diyagrami

Calismamizda Sekil 1.’de gorildugu Uzere, tedarik edilen cekirdeklerin
yeniden Uretim sistemine gelmesi ile siire¢ baslamaktadir. Demontaj istasyonunda,
cekirdekler parcalara ayrilmakta ve sonrasinda her bir parca icin kalite kontrol
uygulanmaktadir. Kontrol edilen parcalar belirli oranlarda iyi, tamir edilebilir ve
kullanilamaz olarak siniflandiriimaktadir. Parca iyi kalitede ise dogrudan temizlik ve
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bakim istasyonuna gonderilerek yeniden Uretimde kullaniimak {zere hazir
edilmektedir. Tamir edilerek yeniden Uretime kazandirilabilir olan parcalar ise ya
gerekli tamir islemlerinden gegcirildikten sonra temizlik ve bakimlar yapilarak
yeniden Uretime kazandiriimakta ya da demontaj istasyonundan Kkullanilamaz
durumda olup, elden cikarilmak Uzere ayrilan parcalara eklenerek ilgili isletmelere
gonderilmektedir. Yeniden montaj istasyonuna gelen parcalar ya iyi kalitede
olmakta, ya tamir edilmis olmakta ya da yeni parca olarak satin alinmaktadir.

Notasyon

indisler:

j . iterasyon sayisi

i . agdaki istasyon numarasi

q . ¢alisan numarasi

Girdi Parametreleri

Aar : Cekirdek gelis hizi

i . i istasyonunda islem hizi

rij : yeniden Uretim iglemlerinin i istasyonundan j istasyonuna yonlendiriime
olasilig

G : i istasyonu i¢in yeni ¢alisanin hazirlik suresi

A : nihai Gruind igin talep gelis hizi

r : Demonte edilerek elde edilen bilesenlerin yeniden kullanilabilirlik orani
rm . Demonte edilerek elde edilen bilesenlerden tamir edilebilir durumda
olanlarin orani

rp : tamir edilerek yeniden Uretime kazandirilabilir bilesenlerin orani

u : birim bilesen kullanim miktari

NB : Elde edilebilir ara stoklarin yuvalarinin toplam sayisi

N, - ik calisanin ise baslamasi icin gerekli esik dizeyi

N,  ikinci calisanin ise baglamasi igin gerekli esik diizeyi

X : ikinci calisanin isi birakmasi icin gerekli esik diizeyi

Model parametreleri

Ah; . hedef istasyonun dolu ara stoku tarafindan reddedilen islerin i tutma
istasyonuna gelis hizi

A . i istasyonunda islerin birikim hizi

Nji . sistem tarafindan reddedilmeyen islerin i istasyonuna gelis hizi

At : i istasyonu ic¢in gelis hizi

Karar degiskenleri

Si : i istasyonunun ara stok seviyesi

Ki : i istasyonu ara stok sayisi

An; ‘i istasyonuna tedarik¢ilerden alinan parcalarin gelis hizi

Cikti Degiskenleri

TH; . i. istasyonun verimi

TH : Yeniden Uretim sisteminin verimi

PT : Sure¢ zamani

BA : Kontrol edilmis ara stok tahsis listesi
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L . j iterasyonunda i istasyonundaki islerin ortalama sayisi
Lq; . j iterasyonunda i istasyonu ara stokunda bulunan iglerin ortalama sayisi
Pxi : hedef istasyon i de K; islerinin olma olasilig
P'ki : Genigleme metodunda geribildirim bloklama olasiligi
Pgsi : i istasyonu ara stokunda s is ve g ¢alisanin olmasi olasiligi
PR, : 1 istasyonunun dnceligi
Pui : Tek calisan ile i istasyonunun kullanim orani, megguliyet orani (Ati/L;)
Pai : 2 cahisan ile i istasyonunun kullanim orani, mesguliyet orani (Ati/21)
A A A A A A A A A
‘“ L ame ==

>

i 1

\ A A A A A Ag s 9z A i A A
g i 1 K H; H; H; 1 1; Hi 1 H;

Sekil 2. K; < N, oldugu durumlar i¢cin M/M/1(CS)/K;kuyruk sistemi gecis diyagram

L A 4 | 4 A 1 L
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. —— —— — =
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Sekil 3. N, = K; oldugu durumlar igin M/M/2(CS)/K; kuyruk sistemi gegis diyagrami
Calismada Sekil 2. ve Sekil 3. te verilen kuyruk gecis diyagramlarina iligkin

denge denklemleri ¢ikarilmis ve bu denklemlerin yinelemeli olarak calistirilmasi ile
kararli durum denklemleri elde edilerek kuyruk agi modeli olusturulmustur.
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Optimizasyon Algoritmasi

Yukarida kuyruk agr modeli anlatilan ara stok atama problemi igin minimum
maliyeti saglayacak optimum ara stok politikasini veren bir optimizasyon
algoritmas gelistiriimistir. Gelistirilen sistemi etkileyen birim maliyet parametreleri
sunlardir;

cd : birim elden ¢ikarma maliyeti

cdis  : birim demontaj maliyeti

ch : birim basina nihai Uriin stok maliyeti
cm : birim satin alma maliyeti

cp : birim ¢ekirdek satin alma maliyeti
cri : birim yeniden Uretim maliyeti

crej : sistemden reddedilen bilesenler icin ceza maliyeti
ct : birim test maliyeti

cq : birim son kontrol maliyeti

cz : birim onarim maliyeti

ce : birim ¢alisan maliyeti

cb : birim kuyrukta bekleme maliyeti
cbuf  : birim ara stok maliyeti

cl : birim kayip satis maliyeti

Maliyet Fonksiyonlari;
E(D): Elden cikarilmasi gereken hurda sayisidir. Test istasyonundan hurda olarak
ayrilan bilesenler (1-r;-rss) ile onarim istasyonundan hurda olarak ayrilan
bilesenlerin (1-r45) sayisi ile tahmin edilmektedir.

E(RP): Demonte edilmek Uzere sisteme gelen c¢ekirdek sayisidir. Yeniden
uretim sistemine geri donen trinlerin gelig hizlar (A,,) ile tahmin edilmektedir.

E(T): Muayene istasyonunun ¢iktisi (TH,) ile tahmin edilen test edilmig
artnlerin beklenen sayisidir.

E(Dis): ik istasyonun giktisi (TH;) ile tahmin edilen demonte edilmig
Urdinlerin beklenen sayisidir.

E(OP): Nihai Urun talebi ile Griind olusturan bilesen sayisinin ¢arpimindan,
geri donen cekirdeklerden elde edilen bilesenlerden yeniden Uretime katilanlarinin
sayisinin ¢ikarilmasi ile tahmin edilen dis tedarikcilerden temin edilen Urtnlerin
beklenen sayisi. (An;) talepten, temizlik ve bakim istasyonu ¢iktisi ile elde edilen
parca sayisinin ¢ikarilmasi ile tahmin edilmektedir.

E(Rej): Ik istasyonun ara stok alaninin dolu olmasi olasilidi ile tahmin
edilen, hiicreden reddedilen bilesenlerin beklenen sayisi (Pg1)

E(R;): ilgili istasyonlarin giktilan (TH;, i:5,6,7,8) ile tahmin edilen her
istasyondaki yeniden monte edilmis bilesenlerin beklenen sayisi ile tahmin
edilmektedir.

E(Q): Yeniden uretim sisteminden ¢ikan nihai Urtnlerin beklenen sayisidir.
Sistemin c¢iktisi ile tahmin edilmektedir (TH).

E(Z): Test istasyonundan c¢ikan ve onarilarak yeniden (retime
kazandirilabilecek parcalarin beklenen sayisidir. Test istasyonundan c¢ikan
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parcalarin belirli bir orani direk yeniden dretime kazandirilirken, belirli bir orani ise
onarilarak yeniden Uretime kazandiriimaktadir (T H;1rm)

E(E): Istasyonda caligsan iscilerin beklenen sayisidir. Ara stok alaninin
buytklugiine gore degismektedir. Ara stok alaninin N, esik seviyesinden az olmasi
durumunda 1, N,veya daha fazla olmasi durumunda ise 2 olarak kabul edilir.

E(B): Kuyrukta bekleyen iglerin sayisi ile tahmin edilmektedir (Lqi)

E(BUF): Kullaniimayan ara stoklarin sayisi ile tahmin edilmektedir.

(K; —L;)
E(L): Kargillanamayan niha 0riin talep sayisi ile tahmin edilmektedir.

Min TC = €4,E(D)+c,E(RP) + C.E(T) + €4 E(Dis)
6
+ Z CwiE(R;) + CmE(OP) + Cppj E(Ref) + . E(T) + (€4 + cn)E(Q)

=3

+ c.E(Z) 4 ¢ E(E) + ¢, E(B) + ¢4y, E(BUF) + ¢;E(L)

Farametre ve dedisken
dederlerini oku

=0 wve BA={} olarak
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Tk cozami k,olarak
olugtur ve k=&~ olarak
belirle
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stok yuvalann ata
[

P .
ER e 1“‘:'Z (Cppad
; hesapla E

E.L
|TH1:L;:;H)- T‘Iclck-,-u) Baska ara
esapla stok tahsis
ale secenedi
7
THI:;._;- TC.‘_J‘_I, e WA I
hesapla ;
1 H

T !

Sekil4. Yeniden uretim ortamlarinda ara stok tahsis algoritmasi
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Ele alinan problemin c¢o6zilerek optimum ara stok tahsisinin bulunmasi
amaci ile Aksoy ve Gupta’nin 2010 yilinda yapmis olduklarn calismadan
faydalanilarak yeni bir algoritma gelistiriimistir. ~ Algoritmanin  ¢6zUmunu
kolaylagtirmak amaci ile ara stok ihtiyacina goére hazirlanmis olan bir
onceliklendirme kriterine uygun olarak istasyonlara ilk atamalar yapilmaktadir.
Sonrasinda, kuyruk agi modelimize uygun olarak ilgili formdl hesaplamalarn
yapilarak minimum maliyetle optimum ara stok tahsisinin elde edilmesine
calisiimaktadir. Algoritmanin adimlari ve calismasi ile ilgili detayh bilgi Sekil 4.te
gorilmektedir.

Arastirma Bulgulari

Ornek problem olarak, demontaj istasyonu, test istasyonu, onarnm
istasyonu, temizlik ve bakim istasyonu ile 4 adet yeniden montaj istasyonu olmak
Uzere toplam 8 istasyondan olusan entegre bir yeniden Uretim ortami ele alinmistir.
Programa veri girisinin yapilmasi icin gerekli probleme iliskin parametre degerleri
Cizlege 1., Cizelge 2., Cizelge 3. ve Cizelge 4.’te verilmigtir.

Gizelge 1. Ornek problem verileri

I | Np | N X | NB Aar u Ad .
(ad.) J (ad.) | (ad.) | (ad.) | (ad.) | (ad./zmn) | (ad.) | (ad./zmn) P
8 (10| 4 6 2 45 2,0 4 15 0,8]0,6

Cizelge 2. istasyonlar arasi yonlendirilme olasiliklari

12 I23 I24 I34 l45 fse | Is7 | I'ss | Ie7 | Tles I78
1,00| 0,48 {0,32| 0,6 |1,00|0,60(0,2| 0,2 |0,7]| 0,3 | 1,00

Cizelge 3. istasyonlarin iglem zamanlari ve calisan hazirlik siirelerine iligkin veriler
i (ad./zmn) i (ad./zmn)

M [ Mo [ M3 | Ma | Ms | Me | M7 [ Mg | G | G | C3 | Ca | Cs | Cs | Gr | G
1,2(12(1,7|1,4|1,7|1,7|1,4|11,4({25(2,8(2,8|2,5|2,5|2,8(2,1(2,8

Cizelge 4. Maliyet degerlerine iligkin veriler

Maliyet Degerleri (TL)

cp | ct|cdis|cm|ch|crej|cr5|cr6|cr7| cr8 |cq| cz |ce | cl | cb | cbuf

55| 5 [50]5] 2 |10 5]10] 5 | 5|10 5 |50]| 5| 50

Ornek problem parametrelerinin C# bilgisayar programinda hazirlanmig
olan programa girilmesi ile minimum maliyetle elde edilen optimum ara stok
politikasi Cizelge 5." te gorilmektedir.
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Cizelge 5. Ornek problem icin baglangic atama degerleri ve optimum sonug
degerlerinin kargilagtiriimasi

; . . ol . ik TC | TC* ik . ik "

llk BA Listesi BA* Listesi (TL) (TL) TH TH PT PT

9-6-5-4-5-5-5-6 | 6-7-5-4-6-6-5-6 | 1.215 | 871 | 3,34 | 4,99 24 25

Ornek problemin ¢éziimii icin, 6ncelikle bir BA listesi olusturulmus ve ara
stoklarin kullanim oranlarina uygun olarak BA listesi 10 iterasyon boyunca
glncellenerek en uygun sonu¢ bulunmaya calisiimistir. Calismada, Cizelge 4.5'te
goruldugu uzere ilk basta en fazla ara stok tahsisi ilk istasyona ayrilmistir. Bunun
nedeni ise ilk istasyonun ara stok kapasitesinin dolu olmasi durumunda gelen
islerin burada reddedilecek olmasi ve buna bagli olarak bir ceza maliyetinin ortaya
cikacak olmasindandir. ilk BA listesinin olusturulmasindan sonra, istasyonlarin
yogunluklarina gore, ara stoklarin kullanim oranlari incelenmis ve kullanim oranlari
dengelenmeye calisilarak minimum maliyetli optimum BA listesi elde edilmistir.

Yogunlugun diger istasyonlara oranla daha az oldugu 3. istasyona 5 ara
stok kapasitesi, 4. istasyona 4 ara stok kapasitesi ve 7. istasyona ise 5 ara stok
kapasitesi ayrilmistir ve tek calisanin bu istasyonlarda yeterli olacagi
ongorulmastir. Ancak 3. istasyon olan onarim istasyonunda belirli bir kazanim
orani s6z konusudur ve onarilmak Uzere gelen bilesenlerden yalnizca %60’
yeniden Uretime kazandirilabilmektedir ve bundan dolayr 3. istasyonda bir
darbogaz olusmaktadir. Yogunlugu en disuk istasyon olmasina ragmen darbogaz
olmasindan dolayl 3. istasyonun oncesine kapasitesi 5 adet olan bir ara stok
yerlestirilmigtir.

En yiksek ara stok kapasitesi ise, test istasyonu 6ncesinde yer almaktadir.
Test istasyonunda kontrolden gegen bilesenler icin %80 kazanim orani vardir. Test
istasyonundan elde edilen bilesenlerin %48 i onarim istasyonuna, %32 si ise
temizlik ve bakim istasyonuna ydnlendiriimektedir. Ayrica test istasyonundan elden
¢ikarilmak Uzere hurdaya ayrilan bilesenlerin de olmasi bu istasyonda bir darbogaz
olusturmaktadir. Bu nedenle, test istasyonu 6ncesine 7 adet kapasiteli bir ara stok
tahsis edilmistir ve Uretimin aksamamasi i¢in 2 ¢alisan ile bu istasyonda islerin
yapiimasi gerektigi ongorulmastur.

Tartigma ve Sonug

Yapilan degerlendirmeler ve analizler sonucunda &nerilen model ile
istasyonlarin ara stok kapasitelerinin, darbogaz olan istasyonlar icin daha fazla,
darbogazlarin daha az oldugu istasyonlar icin ise daha dusuk tutuldugu
gorulmastur. Boylelikle ara stoklarin neden olacadi ek maliyetlerin minimuma
indirilmesi amaclanmistir. Calismamizda istasyonlar bulunan calisan sayisi
degisken alinmistir. Ara stok alaninin yogunluguna gdre istasyonda hi¢ c¢alisan
olmayacagi gibi calisan sayisi 1 ya da 2 olarak da gerceklesebilmektedir. Calisan
sayisinin degismesi ise ara stok alaninda islerin birikmesiyle iligkili bir durumdur.

Ornek olarak alinan problemin sonuglari detayli olarak incelendiginde
gorulmistir ki, degisken calisan sayisina sahip yeniden Uretim ortamlarinda ara
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stok kapasiteleri istasyon yogunluklarindan, calisan hazirhk siresinden ve islem
hizindan etkilenmektedir. islem hizi ara stok kapasitesinin azalmasini saglarken,
istasyon yogunlugu ile cahsan hazirhk siresi ara stok kapasitesinin artmasina
neden olmaktadir. Ayni sonuglarin senaryo analizleri ile de desteklenmesi
sonucunca, Onerilmis olan modelin, dinamik c¢alisan sayisina sahip, demontaj
islemlerini de iceren yeniden Uretim ortamlarinda ara stok buyukltklerinin minimum
maliyetle planlanmasi konusunda tutarli ve dogru sonuglar verdigi acikca
gorilmektedir.
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ANTALYA BOLGESINDE 1990 VE 2015 YILLARI ARASINDA YAPILAN
OTELLERIN PLAN TiPLERININ iNCELENMESI"

Analysis of the Architectural Plans of Hotels Constructed in Antalya Province
between 1990 and 2015

Ansu Yetiz OZDEN Erkin ERTEN
Mimarhk Anabilim Dali Mimarhk Anabilim Dali
OZET

Bu calismada Antalya bdlgesinde 1990 ve 2015 yillari arasinda yapilan
otellerin plan tiplerinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda; turizmin tanimi,
Onemi, Antalya bdlgesinin tarihi, yeri sinirlari, kiltirel ve cografi 6zellikleri ile
Antalya’ da turizmin gelisimi ve amaca go0re vyapilan turizm alternatifleri
tanimlamalar anlatilmig, otel kavrami, siniflandinimasi yapiimis ve otel i¢
mekéanlarina deginilmistir. Oteller bina kitle diizenine, yatak katlar planinin kitle
dizenine gore, algisal 6zelliklere gore siniflandirilarak agiklamalar yapilmistir.
Antalya’nin; Konyaalti, Lara-Kundu, Belek, Beldibi, Kemer, Goynuk, Side
bdlgelerinde yer alan otellerin plan tipleri incelenmistir. Bu baglamda otellerin
teknik muddrleri, tasarimcilar gorusulip ve kendi gdzlemsel tespitlerimizle gerekli
materyallerin toplayarak otellerin plan tipleri yorumlanmistir. Bu yorumlar tablolar
halinde gruplandirilarak anlatilmaya c¢alisiimistir. Tasarimi ayni mimara ait ya da
farkli mimara ait olan otellerin mimari plan semalarinin benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Ancak, bu benzerliklerin mimari kitlelere kazandirilan farkli anlamlar ile
kinldig1 gézlemlenmistir. Konaklama tesislerinin bina kutleleri turist kitlesini kendine
cekebilmek ve kendilerini pazarlamak Uzere diger rakipleri ile rekabet edebilmek
adina farkh mimari fikirlerle projelendirildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, Otel, Otel plan tipleri

ABSTRACT

In this study, it is aimed to investigate the architectural plan types of hotels
constructed in Antalya between 1990 and 2015. In this context, definition and
importance of tourism as well as history, location, boundaries, cultural and
geographic properties of Antalya are briefly cited, the course of development in
Antalya, alternative tourism definitions, hotel concept and classification are made,
and lastly, indoor spaces of hotels are referred in the study. Hotels are classified
and explained according to building mass order, suit floor plan mass order and
perceptual features. Architectural plan types of hotels located in Konyaalti, Lara-
Kundu, Belek, Beldibi, Kemer, Goynuk, and Side regions of Antalya Province. In
this regard, plan types are interpreted based on the interviews with technical
managers and designers of hotels as well as our observational findings and other
necessary materials. These interpretations are grouped and given in tables. Hotels

* Yuksek Lisans Tezi-MSc. Thesis

119



G.U Fen ve Muhendislik Bilimleri Dergisi Yil 2015 Cilt: 33-1

with similar and different plan types are determined. The architectural designs of
the same or different architects are found to demonstrate certain similarities.
However, it is also observed that these similarities are resolved with different
meanings attributed to these architectural masses. It has been determined that
building masses of resorts are designed with different architectural concepts in
order to attract tourists and market themselves to compete with their rivals.

Key Words: Antalya, Hotel, Architectural Plans

Girig

Antalya ili sahip oldugu kiyi sahilleri, plajlari, dogal giizellikleri ve kulturel
Ozellikleri ile turizm acisindan yerli ve yabanci turist kitlelerine ev sahipligi
etmektedir. Ayrica uluslararasi Antalya Havalimani’'ndan dinyanin 500 farkh
noktasina direkt ucus yapilmasi sayesinde yaz sezonunda giinde ortalama 300
ucagin sehre inmesi her yil milyonlarca turisti binyesine ¢cekmeyi basarmistir.
Antalya turist kitlelerinin taleplerine cevap verebilecek sekilde ¢ok fazla sayida
farkl ve benzer turizm yapilarina sahiptir (Cimrin, 2007) Antalya ¢ok fazla sayida
turizm yapilarina sahip oldugundan turizm yapilari birbirleri ile rekabet etme adina
farkh mimari Uslup ve tarzlarla projelendirilmistir. Antalya farkh tarzlarda otellere
sahip olmasi ve Turkiye’de konaklama tesis sayisi bakimindan 1. sirada yer
almasindan dolayi ¢calisma alani Antalya boélgesi secilmigtir.

Materyal ve Metot
Materyal

Antalya ilinde yer alan oteller arasindan; ¢alisma kapsami icerinde yer
alacak oteller tercih edilirken bazi kriterler ele alinmistir. ilk olarak bu alanlarda
yapilan incelemeler ile seyahat acenteleriyle yapilan birebir gériismeler neticesinde
turistlerin en ¢ok tercih ettikleri ve mimari tarzi olarak digerlerinden daha ¢ok dikkat
ceken ozelliklere sahip oteller secilmistir. Ikincisi; insaati daha yapilmadan
kamuoyunda reklami yer almis ve mimari tasarimi yoéntinden kendinden sonra insa
edilmis oteller icin 6rnek teskil etmig oteller tercih edilmistir. Uclinclsi ise; son
yillarda otel endistrisinin yeni trendleri arasinda yer alan temal otellerin
orneklerinin yer aldigi Antalya ilindeki temali otellerde calisma kapsaminda ele
alinmistir. Calisma alaninda Antalya’da Kemer, Konyaalti, Lara-Kundu, Belek,
Beldibi, Side bdlgelerinde; 1 adet golf otel, 10 adet resort otel, 5 adet temal otel
incelenmis olup toplamda 16 adet cesitli isteklere hizmet eden turizm yapilari
arastinlmistir. Konyaalti bdlgesinde; Sheraton Otel, Lara-Kundu bdlgesinde;
Mardan Palace, Concorde Otel, Titanic Otel, Miracle Otel, Delphin Palace Otel,
Kervansaray Lara Otel, Kervansaray Kundu Otel, Baia Lara Otel, Royal Wings
Otel, Fame Residence Otel, Limak Lara De Luxe Otel, Belek bdlgesinde; Max
Royal Otel, Kemer Bolgesinde, Crystal De Luxe Restort, Side Sorgun bélgesinde;
Grand Prestige Otel, Fame Residence Otel, Beldibi bolgesinde; Ramada Resort
Otel gibi turizm yapilari incelenmigtir.
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Metot

incelenen turizm yapilarinin plan tipleri binanin kitle diizeni, yatak katlari
plan tipleri ve secilen otellerin algisal 6zellikleri olarak (¢ asamada incelenerek ele
alinmistir. Otel kitle bicimleri Fred Lawson’a gore; lineer diizen, noktasal dizen,
karesel duzen, U dizen, L dizen ve karma duzen olarak 5 grupta ele alinmistir.
Yatak katlari plan tiplerine gore; sirali plan semasi (tek tarafli kullanim, cift tarafli
kullanim, kaydirilmis kullanim), kule plan semasi (karesel kule, uggensel kule,
dairesel kule), Uc¢ tip plan semasi baghgi altinda incelemigtir. Algisal 6zelliklere
gore saydamlik, hiyerarsi ve sureklilik G¢ grupta ele alinmigtir.

Aragtirma ve Bulgular

Antalya, dort mevsimde de turizm olanaklarinin ve tesislerinin oldugu bir
ildir. Antalya'da kudlttr turizmi basta olmak lzere deniz, spor, saglik, kis, kongre,
yayla, magara, kamp ve inan¢ turizmi yapilabilmekte bu turizm secenekleri icin
tesisler bulunmaktadir. 2010 yili turizm istatistiklerine gore Antalya, diinyada en
¢ok ziyaret edilen dordincl il siralamasinda yer almistir. Antalya dogasini
olusturan masmavi denizi, gérkemli daglari, coskun caglayanlari insanliga esin
kaynagi olmustur. Akdeniz Bdlgesi’'nin en 6nemli kentlerinden olan Antalya,
batidan doduya dogru Masmavi denizi ve yemyesil sahilleri ile essiz glzelliklere
sahiptir. Antalya, Turkiye’nin énemli turizm merkezlerinden biridir. (Cimrin, 2007).

Antalya Ulkemizdeki turizm cekiciligi agcisindan cazip olmakla birlikte, birden
fazla turist grubunun taleplerine hitap edebilen turizm cesitliligi, alt yapiya yonelik
kolaylhklar, uluslararasi hava alanlari, diger ulasim imkénlar, konaklama
standartlarinin ve servislerinin iyiligi, genis yelpazeye yayilan eglence imkanlari,
kultirel mirasi, arkeolojik alanlarin zenginligi agisindan en uygun konumda olan
illerimizden birisidir.(Barutcugil, 1996). Ayrica, birbirinden farkli 6zellikler gosteren
konaklama igletmelerinde genis yatak kapasitesi, gelen yabanci ziyaretgilerin
yarisina yakinini gekmesi ve sektor ile ilgili gelismelere dnderlik etmistir (Kumral,
1996).

Antalya gerek iklimsel o6zelligi, gerekse dogal ve kulturel guzellikleri,
arkeolojik degerleri ile birgok turizm tirtnun sunulabildigi bir ¢cekim yeridir. Klasik
deniz, kum, glnes anlayisinin étesinde Antalya, kis turizminden kulttr turizmine,
inang turizminden saglik ve guzellik turizmine, yat turizminden termal turizme, golf,
dalig, rafting, trekking, yamag parasuti gibi bir dizi aktiviteyi de kapsayan turizm
cesitliligine sahip durumdadir(Sari, 2007).

Antalya, ilceleri ve tatil merkezleri ile Tirk turizminin en 6nemli kenti
durumundadir. Antalya turizm tesis sayisi bakimindan ¢ogu ulkedeki toplam otel
sayisindan daha fazla otele sahiptir. 870 adet farkli amaclara hizmet eden
konaklama tesisi sayisi ile Turkiye'de iller bazinda ilk siralarda yer almaktadir. Tatil
amach gelen turistlerin her tarli ihtiyaclarina cevap verebilecek dizeyde
birbirinden farkh ve benzer tasarimlara sahip ¢ok sayida konaklama tesisine sahip
olmasi nedeniyle calisma alani olarak Antalya bélgesi secilmistir. Antalya’nin
gbzde tatil merkezleri arasinda yer alan konyaalti, lara-kundu, belek, side, géynuk,
kemer bolgeleri tercih edilmistir.
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inceledigimiz otelleri bina kiitle diizenleri, yatak katlari plan tiplerine ve
algisal Ozelliklere G¢ ana grup halinde incelenmis olup asagidaki gibi
degerlendirilmigtir.

Cizelge 1. incelenen Otellerin Birbirleri ile Karsilagtirimasi
T CONCORDE | . rapne mrey | MIRACLE OTEL | DELPHIN
TITANIC OTEL PALACE

k&
Lrim] oL

2
5
i iy,
e i

CRYSTAL DE | MARDAMN HERVAMSARAY | MAX ROYAL
LUXE RESORT | PALACE OTEL

Bina kitle diizenine gore; lineer diizen, noktasal dizen, karesel diizen, U
dizen, L duzen ve karma dizen olarak 5 grupta ele alinmaktadir. (Lawson,
1976).Bina kuitle diizeni olarak calisma sahamizda yer alan otelleri gdzden
gecirecek olursak asagidaki sonuclar ortaya ¢ikmaktadir.

Lineer duzen kuitle bigcimine gdre gruplandirdigimiz oteller; Lara-Kundu
bolgesinde; Concorde Otel, Titanic Otellerin lineer diizen kitle bi¢cime sahip
olduklarini gérebiliyoruz zamanla kiy otellerinde manzaraya hakim olabilmek adina
lineer diizen kitle bicimi hafif radyal bicim alarak degisiklige ugramistir. Bu radyal
lineer diizene sahip olan otellerden 6rnek verecek olursak Lara-kundu bdélgesinde;
Delphin Palace Otel, Miracle Otel, Belek bélgesinde; Max Royal Otel, Kervansaray
Kundu Otel, Fame Residence Otel, Konyaalti bélgesinde; Sheraton Otel gibi turizm
yapilari oldugunu gorebiliriz.
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U dizen kitle bicimine gore gruplandirdigimiz oteller; Lara-Kundu
bolgesinde; Mardan Palace, Kervansaray Lara Otel, Limak Lara De Luxe Otel,
Kemer Bélgesinde, Crystal De Luxe Restort gibi turizm yapilarini sayabiliriz.

L dizen ve Linneer diizen kitle bicimine gore gruplandirdiimiz oteller;
Lara-Kundu bolgesinde; Baia Lara Otel, Royal Wings Otel, Dedeman Otel'leri
ornek verebiliriz.

Cizelge 2. incelenen Otellerin Birbirleri ile Karsilastirimasi

FAME ROYAL WINGS BalA LARAOTEL
SHERATON |  cesIDENCE OTEL

_—

e

KERVANSARA | LIMAX LARA | RAMADA GRAND PRESTIGE
¥ LARA OTEL | DE LUXEOTEL | RESORT OTEL | OTEL

Lineer ve U dizen bir arada oldugu karma diizen kitle bicimine goére
gruplandirdigimiz oteller; Side Sorgun bélgesinde; Grand Prestige Otel, Beldibi
bélgesinde; Ramada Resort Otel gibi turizm yapilarini siralayabiliriz.

incelenen turizm yapilarinin yatak katlar planinin kiitle diizenine gore ele
aldigimizda sirali plan semalarinin tek tarafli ve cift tarafli kullanim, atriumlu
karesel kule plan semasi ve dairesel kule plan semasi bicimlerini gorebiliriz.
(Rutes, 1985).
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Sirali plan semasi ¢ift tarafli kullanim geklinde yatak katlari plan tipine
sahip olan oteller; Lara-Kundu bdlgesinde; Concorde Otel, Titanic Otel, Royal
Wings Otel, Baia Lara Otel, Mardan Palace, Miracle Otel, Kemer Bdélgesinde,
Crystal De Luxe Restort Otel, Delphin Palace Otel, Otel, Fame Residence Otel,
Konyaalti bdlgesinde; Sheraton Otel'ler olarak siralayabiliriz.

Sirali  plan semasinda tek tarafli kullanom semalarina gore
gruplandirdigimizda; Lara-Kundu bolgesinde; Kervansaray Kundu Otel,
Kervansaray Lara Oteli 6rnek olarak siralayabiliriz.

Sirali plan semasinda cift tarafli kullanim ve karesel atriumlu kullanim
semalarina Side Sorgun bolgesindeki Grand Prestige Oteli 6rnek gosterilebiliriz.

Sirali plan semasinda cift tarafli kullanim ve dairesel kule kullanim
semalarina drnek Side Lara- Kundu bélgesindeki Limak Lara De Luxe Oteli 6rnek
verebiliriz.

Otellerin plan tipleri zaman igerisindeki ihtiyaglara gotre degiserek
gunumuize kadar gelmistir. Kiy1 otellerinde sirali plan semalari manzaraya hakim
olan oda sayisini artirmak adina radyal sirali plan semalarina donusmustir.
inceledigimiz oteller arasinda Max Royal Otel, Kervansaray Kundu Otel, Fame
Residence Otel, Sheraton Otel, Delphin Palace, Miracle Otel, Baia Lara Otel,
Royal Wings Otel, Concorde Otel radyal sirali plan semalarina sahip oteller adi
altinda gruplandirabiliriz.

Oteller algisal 6zelliklere gére saydamlik, hiyerarsi ve sureklilik Gi¢ grupta
ele alinmigtir. (Sever,2008).Yatak katlari bolumu oteller icin gelir kaynagi oldugu
icin otel mimari tasarimlarinda son derece dnemli yer tutmustur. Bina kuitlesinin
plastik gérinimunu etkileyecek bicimde buyuk bir ¢ogunlugunu kapsadigi icin
hiyerargik ve sirekliik ile 6ne c¢ikmigtir. incelenen kiyi otellerinde deniz
manzarasindan dolayr kullanicinin  tamamen manzaraya hakim olmasi
dislncesiyle yatak odalan boélimi genellikle saydam olacak bicimde
tasarlanmigtir. Kiyi otellerinin bina kultlesinde yer alan yatak Kkatlan bolumi
saydamlik tercih edilmistir.

Tartigma ve Sonugclar

Tarkiye dogal, tarihi ve kiltirel acidan pek c¢ok zenginlige sahip
oldugundan Dinya’nin sayih turizm merkezleri arasinda yer almaktadir. Turkiye'nin
turizm potansiyelinde iller bazinda Antalya bolgesinin turizm acgisindan egemen
oldugu gorulmektedir. Antalya’da 1980’'lerde gelismeye baslayan turizm hareketi ile
birlikte, tatil amach konaklama tesisleri yatirimi ivme kazanmis olup 2000'li yillara
gelindiginde ise yatinm halindeki tesislerin sayisi artarak glnimize kadar
ulasmistir. Tesis sayisi ve niteligi bakimindan Antalya’da yer alan turizm otelleri
Turkiye acisindan dnemli bir yere sahiptir. Bu nedenle bu calismada Antalya
bolgesi ele alinmigtir.

Her ybniyle, degisimlere ve yeni beklentilere cevap verebilecek bir turizm
potansiyeline sahip olan Antalya’da saglanan tesvikler ve uygulanan politikalar ile
sayisiz turistik tesis insa edilmis, her turli tuketiciye cevap verecek bir turizm
altyapisi olusturuldugu gézlenmigstir. Farkli sosyal gruplardan turistlerin talepleri
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farkli tesis tiplerinin gelisimini dogurmustur. Ornegin, aristokratik turizm ‘liiks ve
pahal otelleri’, sosyal turizm ‘vasat konforlu ve ucuz konaklama tesislerini’, kitle
turizmi ‘tatil kdylerini ve kampingleri’ gelistirmistir. Boylece turizm yapilari beklenen
hizmetlere cevap verebilecek bicimde gelismeye baslamistir. Turizm yapilari her
gecen gin teknolojinin gelismesiyle ve turist Kitlelerinin gelisen kosullara bagl
istekleriyle birlikte degisimlere ugramis ¢esitlenmistir. Turist kitlelerinin tercihlerinde
yasanan degisimler, zamanla konaklama tesislerinin mimari tasarimlarinin
degdismesine de neden olmustur. Cunku bir turist icin otel secimi, tlke seciminden
sonraki en 6nemli karardir. Otel secimi i¢in en belirleyici 6zelliklerden biri de farkl
olmasidir.  Otel sahipleri bunun ©6nemini bildikleri icin otel tasarimlarinda
mimarlardan farkli tasarimlar talep etmiglerdir. Bu tasarimlar da dikkat ¢ekebilmek
ve yeni bir pazarlama konusu olusturabilmek tercih edilmistir. Otelin diger rakipleri
ile rekabet edebilmesi onun iyi bir tasarima sahip olmasi gercegini ortaya
¢ctkarmistir. Otel mimarisinde ilk géze ¢arpan kisim binanin kitlesidir. Bina kutlesi
ayni zamanda mimari plan tasariminin disa yansimis halidir yani mimari planin
plastik gorinimuadur. Plastik gorinimiu yansitan bina kitlesinin ilgi cekici ve
davetkar olmasi turist kitlesini cekme potansiyeli agisindan son derece dnemlidir.
Bu nedenle giinimuzde otel planlamasinda mimarlar estetik tasarimi (sira disihgi
ve Ozgunlagi) on plana ¢ikarmiglardir.

Bu calismada birbirinden farkli mimari tarz ve Usluplara sahip otellere ev
sahipligi yapan Antalya ilinin gézde tatil merkezleri olan Konyaalti, Lara-Kundu,
Belek, Beldibi, Kemer, Goynuk, Side bdlgeleri secilmigtir. Bu bdlgelerde turistler
tarafindan en cok tercih edilen 23 adet otelin plan tipleri incelenmigtir. Plan tipleri;
bina kitle diizenine gére, yatak katlari planinin kitle diizenine ve algisal dzelliklere
gore U¢ ana baslik altinda degerlendirilmistir. Bu bolgelerde yer alan otellerin plan
tiplerinin benzerlik ve farkliliklari kargilagtinlmistir. Bu karsilastirmadan ¢ikan
sonuglar asagida maddeler halinde belirtilmistir.

-1980 vyilinda, turizm isletmesi belgeli 56.044 vyatak kapasiteli 511
konaklama tesisi varken, bu sayl 2013 yilinda 749.299 yatak kapasitesine sahip
2.982 konaklama tesisine ulagsmistir. Arz ve talep dengesi g6z 6nine alindiginda
1980 yilinda 1.3 milyon yabanci ziyaretci tlkemize gelmis, 2013 yilinda bu sayi
34.91 milyona ulagsmistir. Antalya’da 2000 yilindan sonra gelen turist sayisinin
artmasiyla birlikte 6nceki yillara oranla oda ve yatak sayisinda artis oldugu tespit
edilmistir. Bu durum otellerin kitle dizenlerinde yatak katlari bolimunt hakim
kilmigtir.

-Antalya’ da yapilanma suresi icinde 2000 ‘den Once insa edilen oteller
sehir merkezinde iken; sonrasinda sehir merkezinden uzak mevkilere insa
edilmeye baglanmistir.

-2000 yih oncesinde otellerde, temel kitle formlari hdkimken 2000 yih
sonrasinda, artan otel sayisina bagh olarak digerleri ile rekabet etmek ve turist
potansiyelini kendi binyesine c¢cekmek amaciyla farkli mimari tasarima sahip
otellerin ortaya c¢iktigi goéralmustir.

-2000'li yillar 6ncesi yapilan oteller yeme, icme ve konaklama mekanlarina
sahipken 2000’li yillari sonlarina dogru pazarlama stratejilerinin degismesi (hersey
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dahil sisteme gegis), turist profilinin beklentilerinin degismesi ve turistik aktivitelerin
cesitlenmesi (golf turizmi, saghk turizmi, kongre turizmi vb.) nedenleriyle plan
tiplerinin de degisikliklere ugradigi gozlemlenmistir.

-Konaklama tesisi tasariminda mimarin karar verme sirecinde cesitli
faktorlerin etkili oldugu go6zlenmistir. Bu faktorler; maliyet (is verenin finansman
kazanclari vb), kanunlar, yonetmelikler, kullanici istekleri, teknik ve cevresel
faktorler (yon, manzara, arazi vb,) yer almaktadir. Ozellikle arsanin imar durumu,
mimari proje tasarimlarina yén vermesinden dolayr énemlidir. imar durumunda
ongorulen binanin cekme mesafeleri, kaks, taks, cephe ve derinlik gibi yapilasma
ozellikleri arsanin kullanilabilir bolimlerini tanimlayan unsurlardir. Bu nedenle,
arsanin sahip oldugu imar durum 6zellikleri ve bicimi, mimari tasarimi suirecinde ilk
etapta ele alinmasi gereken unsurlardir. Yapilan arastirmalarda, ayni veya farkl
mimarlar tarafindan tasarlanan bazi otellerin birbirine benzer plan tipinin olmasinin
arsanin imar durumundan ve yukarida bahsedilen faktorlerden kaynaklandigi tespit
edilmistir.

-Otellerin pazarlamasi ve turist Kitlesi tarafindan dikkat cekmesi icin
tasarimcilan tarafindan otellerin bina kutlelerinde mimaride estetik ve populist etki
yaratacak formlar denenmistir. Ozellikle kitlelerde yerel imajlar yerine modern
imajlar ( hakim mimari bigcimler veya ithal mimari bicimler vs.) kullaniimigtir.

-Otellerin giderek birbirine benzemesi sonucu bina kutlelerinde farkl
imajlara ve Usluplara sahip tasarimlarin bina cephelerinde kullanildigdi
gbzlemlenmistir.

-Otellerdeki bu farkliliklar cephede kendini gdsterse de plan tiplerinde
birbirlerine benzer semalar olarak birbirini takip etmistir. Birbirine benzer tip
planlara donusmeye baglamistir.

-Bu benzerlikler ayni mimara ait otel projelerinde gorildigu gibi tasarimlar
farkli mimarlara ait otellerin projelerinde de karsimiza ¢ikmistir. Tasarimi ayni ya
da farkh mimarlara ait plan tipleri benzerlik gosteren oteller bu benzerligi kitleye
yuklenen degisik mimari kimliklerle kinlmigtir.

-Segilen oteller arasinda tasarimi ayni mimara ait olan otel projelerinin plan
tiplerinin birbirine benzedigini tespit edilmistir. Mimar tasarladigi otellere degisik
tema anlamlari yikleyerek farkli imaj yakalamaya calismistir. Projelerinde temanin
biri ‘ucak’ olurken, diger projesinde tema batmig olan ‘Titanic Gemisi’'ni olmustur.
Cephede ‘Concorde’ ucagi goérinimu ve ‘Titanic Gemisi’ gorinimli kitleler ortaya
cikmistir. Boylece birbirine benzeyen otel planlari kitleye yiklenen anlamlar ile
farkhlagmistir.

-incelenen oteller arasinda farkli mimarlara ait benzer plan semalarini
karsilastirdigimizda da plan tiplerinin benzerlik gosterdigi dikkat ¢cekmistir. Bu
benzerlikler bina kitlesine kazandirilan ¢esitli anlamlarla degisiklik kazanmistir.

-Ancak turizm sektorii pazarinda yer alabilmek, sektérde ayakta kalabilmek
icin sayisi her gecen yil artmaya devam eden oteller arasinda kullanicilari kendine
davet edebilmek icin dikkat ¢cekmek adina bina kitlelerinde farklilasma yoluna
tercih etmiglerdir. Bu farkliliklar mimari kitleye degisik anlamlar yiiklenerek devam
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etmigtir. Otel bina kutlelerinde modern imajlar, oryantal imajlar ve temal imajlar
karsimiza ¢cikmistir.

-Secilen otellerin plan tipleri (¢ ana baslik altinda degerlendirilmistir; bina
kutle dizenine, otellerin yatak katlari planinin kutle duzenine goére ve algisal
Ozelliklerine gore incelenmistir.

-incelenen oteller kiitle diizenine gére; lineer diizen, L diizen, U diizen,
karesel, diizen ve karma duizen bicimlerine sahip oldugu tespit edilmistir.

-Secilen otellerin yatak katlari planinin kitle dizenlerinde; sirall plan
semasi (tek, cift ve kaydiriimis), kule plan semasi, (karesel dairesel, t¢gen) ve
atriumlu kule plan semalari kullanildigi gézlemlenmisgtir.

-Calisma alaninda inceledigimiz otellerin yatak katlari bolimlerinin, binanin
kitlesi Uzerindeki etkisinde; sureklilik, saydamlik ve hiyerarsik dizenin hakim
oldugu gorulmistar.

-Segilen kiyi otellerinde artan turist taleplerini karsilamak ve manzaraya
hakim olan oda sayisini artirmak icin plan tipleri dikdértgen formlar yerine egrisel
formlara déntusmustir

-Yatak sayisi oteller icin gelir kaynagi oldugu hem de otel bina kiitlesinin
durusunda plastik gorinimine deger kattigi icin digerleri ile rekabette turist
kitlesini binyesine ¢ekmek icin otel mimari tasarimlarinda son derece 6énemli yer
tutmustur.

-Farklilik yaratmak icin Antalya’da son yillarda ‘temal oteller’ olarak
isimlendirilen konaklama tesisleri yapiimistir. Otellerin turistleri mutlu etmeyi,
edlendirmeyi amaclayan konseptinde yer alan ‘animasyon etkinligi’ otellerin digina
yansiyarak bina kutlesinde tema olarak yerini almistir. Otellerin kitlelerinde tercih
edilen temalar animasyon kimligi kazanmistir. Bdylece turistlerin eglenceli vakit
gecirecekleri konaklama tesisi, temal otel kimligine dénismis ve eglenceyi seven
turist kitlelerini kendine ¢cekmigtir.

-incelenen oteller arasinda yer alan temali oteller bunun en gizel
ornekleridir. Temali oteller gorsel ve mekansal cesitlilik bakimindan olduk¢a zengin
bir cevreye sahip olmalarinin yaninda genis bir alana daginik bir sekilde
yerlesmigler ve tema kavramini otel kompleksinin  bircok alaninda
yansitabilmislerdir. Bu otellerde kullanilan farkli goérsel ve mekansal 6geler hem
otel mimarisinin ayrintilarinda hem de otel hizmet ve fonksiyonlari baglaminda her
an turistin karsisina c¢ikabilecek sekilde tasarlanmistir. Her an farkli bir etkinlik,
edlence ve degisiklik arayan turist icin temal otellerin bdyle bir olanak sunmasi
tercih edilen ve istenen bir durum olmustur.

-Temali oteller daha yapilmadan kamuoyunda ve medyada ilgi
yarattigindan kendi reklamini kendi kendine yaptigi godzlemlenmistir. Reklam
ozelligi tasiyan temali otellerin hem bdlge hem de ilke tanitimina buyik katki
sagladigi disUnulmustur. Bu reklam 6zelliginden dolay: turistlerin ilgi odagi olmus
ve tercih edilmigtir.

Sonug olarak calisma alaninda incelenen otellerin plan tipleri; bina kitle
dizenine gore lineer, L, U, kare, atriumlu, otellerin yatak katlar planinin kitle
dizenine gore; tek ve cift tarafli sirali, algisal 6zelliklere sureklilik, saydamlik ve
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hiyerarsik duzenler biciminde tasarlanmigtir. Bu yizden plan formlari birbirlerine
benzerlik gostermistir ve standartlastigi tespit edilmistir. Bu benzerlikler arasinda
farklilasmak ve turizm piyasasinda rekabet ederek turist Kkitlesini kendine
¢cekebilmek adina mimari kitlelerde degisik imajlar denenmistir.
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ADANA ILINDE MEVSIMLIK TARIM iSCILIGININ SOSYO-EKONOMIK YAPISI
VE GELECEGI

Socio - Economic Structure And Future of Seasonal Agricultural Labor in Adana
Province

Mehmet Resit SEVINC Mige KANTAR DAVRAN
Tarim Ekonomisi Anabilim Dali Tarim Ekonomisi Anabilim Dali

OZET

Mevsimlik tarim isciligi gerek ortaya cikis sebepleri, gerekse yarattigi
etkileri ile ¢cok boyutlu nitelikler tasimaktadir ve hem gelismis hem de gelismekte
olan Ulkelerde varh§ini koruyan bir olgudur. Diinya Caligma Orgiiti'ne (ILO) gére
dinyada yaklagik 400 milyon mevsimlik tarim iscisi bulundugu tahmin edilmektedir.
Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhidr'nin (CSGB) raporlarinda ise Turkiye' de
mevsimlik tarim iscisi sayisinin 1 milyona yakin oldugu tahmin edilmektedir.

Yapilan saha arastirmasinda Adana ili'nde gezici mevsimlik tarim isgisi
sayisinin 30 binin Gzerinde oldugu tespit edilmistir. Onceki yillarda ek gelir ve
gezme amaclyla, sadece yetiskinler tarafindan yapilan mevsimlik tanm iscilidi,
ginimizde 6zellikle kadin ve cocuklar tarafindan yapilan bir meslek, yasam tarzi
haline gelmistir. iscilerin yagsam ve calisma kosullarinin iyilestiriimesine yonelik
hazirlanan METIP Projesi (Mevsimlik Gezici Tarim iscilerinin Calisma ve Sosyal
Hayatlarinin lyilestirilmesi Stratejisi ve Eylem Plani) cok kapsaml bir uygulama
olmakla beraber, Adana ilinde gerek vyetersiz personel nedeniyle gerekse
mevsimlik tarim igcilerinin ilgisizligi nedeniyle amacina ulasamamistir. isciler her
gecen gin kotlye giden olumsuz calisma kosullari nedeniyle, artan cocuk isciligi
ve kayit digi calistirlma durumu ile karsi karsiyadir.

Mevsimlik tarim isciliginde iscilerin ¢alisma ve yasam kosullarinin
iyilestiriimesi ¢alismalari ile beraber, iscilerin go¢le memleketlerini terk etmelerinin
de onlenmesi veya goglerin asgariye indirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in iscilerin
yogun olarak geldigi illerde mudahaleci bélgesel kalkinma yaklasimiyla, toplumsal
temelli ekonomik kalkinma planlari uygulanmalidir. Bdylece toplumsal yapida
saglanacak olumlu degdisimler, uygulanacak kalkinma planlarinin basarisini da
artiracaktir. isgilerin énemli bir kismini kadin olmasi nedeniyle, kadin bireylerin
egitiimesi ve kadin agirlikh politikalarin gelistiriimesi garekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mevsimlik Tarim isciligi, Go¢, Toplumsal Cinsiyet, Adana.

ABSTRACT

Seasonal agricultural labor carries multidimensional qualities both in its
reasons of emergence and the effects it created; and it is a phenomenon that
already existed in both developed and developing countries. According to
International Labor Office (ILO) it is estimated that there are about 400 million

" Doktora Tezi — PhD. Thesis
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seasonal agricultural workers in the world. In the Ministry of Labor and Social
Security (MLSS) reports it is estimated that the number of seasonal agricultural
workers is about 1 million in Turkey.

In the fieldwork carried out, it is ascertained that the number of travelling
seasonal agricultural workers is above 30 thousand in Adana Province. In the
precious years seasonal agricultural labor was made on the purpose of side
income and travelling only by adults but today it has been carried out as a job
especially by children and women and has become a lifestyle. Although it is a
comprehensive application, METIP project (Reform Strategy and Action Plan of
Work and Social Life of Seasonal Migrant Agricultural Workers) that has been
prepared towards improvement of living and working conditions for workers failed
to reach its goal because of insufficient staff or indifference of seasonal agricultural
workers in Adana Province. Due to the adverse working conditions worsening
every day, workers are faced with growing child labor and unregistered
employment.

It is necessary to improve the living and working conditions of workers and
prevent the migration of workers from their hometowns or minimizing this migration.
For that reason in the provinces that contain large numbers of workers, community-
based economic development plans should be implemented with the approach of
interventionist regional development. Thereby, positive changes provided in the
social structure would significantly enhance the success of development plans to
be implemented. Due to a significant proportion of female workers, education of
female members and developing women-based politics become more of an issue.
Key Words: Seasonal Agricultural Labor, Migration, Gender, Adana.

Giris

Gog, insanlarin yasadiklari yerleri herhangi bir amacgla uzun veya kisa
sureli olarak degistirmesi olayidir (Akis ve Akkus, 2003). Ulusal sinirlar igerisinde
gerceklesen goclere; “icgogler”, ulusal sinirlarin disina tasan goclere ise; “dis
gocler” denilmektedir.

Emek gocu, gelismis tlkelerin isgiicu ihtiyaclarini resmi bir somirt dizeni
icinde yuritmelerini saglarken gelismekte olan tlkelerde de yoksulluk ve igsizlikle
miicadele edenlere bir umut kapisi aralar gibi gérinmektedir. Ozellikle tarimsal
yorelerde mevsimlere bagh olarak gerceklesen emek gocu, isgicli arziyla talebi
arasindaki ac¢igin kapatiimasina yonelik hareketlilik olarak algilanmaktadir.
Dinyada yaklasik 90 milyon insanin mevsimlik islerde calisabilme umuduyla ulusal
sinirlanin étesine gectigi gorilmektedir. Uluslararasi Gog Orgitirniin (IOM) “géc
konusunda artik yeni bir caga girildigini” aciklamasi da bu sirecin bir 6zeti olarak
distnlilmektedir. Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi verilerine goére sayilari
300 bin civarinda verilen mevsimlik gezici tarim iscilerinin fiilen kayit disilar ve
cocuklar ile birlikte en az bir milyonluk bir nifusu kapsadigi tahmin edilmektedir
(FES — Friedrich Ebert Stiftung, 2012). Cesitli sebeplerle yasadiklari alanlari terk
ederek go¢ eden ailelerin bir kismi gittikleri yerlere daimi yerlesme amaciyla gé¢
etmekle beraber, bircok aile de yilin belli donemlerinde - dzellikle tarim sektériinde
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- iscilik yapmak amaciyla yasam alanlarini terk etmekte, iscilik faaliyetleri sona
erince tekrar daimi yagam alanlari olan memleketlerine donmektedirler.

Tarnm iscileri buydklikleri ne kadar olursa olsun baskalarina ait tarimsal
isletmelerde emeklerini kiralayarak gecimlerini saglayan kimselerdir. Tarim isinin
Ozellikleri dikkate alindiginda iscilerin aralarindaki en 6nemli fark isgilerin isletmede
devamli ya da gecici olarak istihdam edilmeleridir. Devamli is¢iler, en az bir tretim
yili igletmede bulunurlar. Gegici isciler ise, islerin yogun oldugu doénemlerde
istihdam edilir ve kisa surelerle ¢alistirilirlar (Kaleci, 2007).

Mevsimlik isci, sureklilik gbsteren ancak isin niteligi geredi veya doga
kosullarinin gerektirdigi nedenlerle, yilin belirli ddnemlerinde faaliyetine bir stre ara
verilen is yerlerinde calisan iscilerdir (Emiroglu ve ark., 2007). Mevsimlik tarim
iscileri “mabhalli” ve “gezici” olmak ulzere ikiye ayrilirlar. Baska bir ifadeyle mahalli
iscileri “yore ici mevsimlik tarim isgileri”, gezici is¢ileri ise “yore digi mevsimlik tarim
iscileri” olarak adlandirabiliriz (Ozbekmezci ve Sahil, 2004).

Kirsal alanda; 0zellikle feodal yapinin gicl dolayisiyla Dogu ve
Guneydogu'da, tek elde toplanan toprak mulkiyetleri, miras hukuku ile sahip olunan
tarim arazilerinin kicidlmesi, iklim kosullari ve cografi kosullar sebebiyle toprak
isleme maliyetlerinin yuksekligi ve bu topraklarin verimsizligi durumlan soéz
konusudur. Bunun sonucu olarak, tarimsal faaliyet ile ugrasan bircok aile, gecimini
saglayabilmek amaciyla daha fazla tarimsal is olanagi bulunan yorelere, esas
yasam alanlarina tekrar donmek Uzere, tarim isgisi olarak gitme durumunda
kalmistir. Bu isciler eder geride birakma imkénlari yok ise tim aile fertleri ile
beraber mevsimlik iscilik yapacaklari ve gecici olarak ikamet edecekleri sehirlere
gelmektedirler.

Turkiye’de mevsimlik tarim is¢ilerin sorunlarinin ¢ézilmesine yonelik 2010
yilinda Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi tarafindan; Mevsimlik Gezici Tarim
iscilerinin Calisma ve Sosyal Hayatlarinin lyilestirilmesi Stratejisi ve Eylem Plani
aciklanmistir. Agiklanan planda; ulasim, barinma, egitim, saglik, guvenlik, is ve
sosyal guvenlik kosullar vb. konular itibariyle, tlkenin uzun vadeli nitelikli isgtictini
karsilamak, mevsimlik gezici tarim iscilerini kayit altina almak, mevsimlik gezici
tarim iscilerinin, 6zellikle cocuklari olmak Uzere aile Uyelerinin calisma ve sosyal
hayatlarinin iyilestiriimesi amag¢ olarak belirtilmistir. Uygulamada norm ve
standardin saglanmasi, kamu kurum ve kuruluglari arasinda igbirligi saglanmasi,
etkin ve verimli hizmet sunulmasi amaciyla 24.03.2010 tarihinde 2010/6 sayili
Bagbakanlik Genelgesi yiiriirliige konulmustur (METIP: Mevsimlik Gezici Tarim
iscilerinin Calisma ve Sosyal Hayatlarinin lyilestiriimesi Projesi).

Bu calismada; Adana iline her yil gelen binlerce mevsimlik tarim iscilerinin
sosyo — ekonomik 6zellikleri arastiriimig, mevsimlik tarim isciligi sisteminin etkileri
incelenmis ve ortaya c¢ikan/cikabilecek sorunlar tespit edilerek bu sorunlarin
¢6ziimine yonelik éneriler sunulmustur.

Materyal ve metod

Bu arastirmanin ana materyalini Adana iline mevsimlik tarim iscisi olarak
gelen aile fertleri ile yiz ylze goérismeler yoluyla gerceklestirilen anket calismasi
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sonucu elde edilen, birincil veriler olusturmaktadir. Ayrica konuyla ilgili diger kisi ve
kurumlarin yaptigi ikincil verilerden de faydalanilmistir. Arastirma suresince
konuyla ilgili bilgi ve yetki sahibi olan kisilerle odak grup gériismeleri de yapilmistir.
Arastirma suresince elde edilen g6zlem verilerine ve deneyimlerine de
basvurulmustur.

Arastirmada kullanilan anket formu literatiir arastirmasi sirasinda elde
edilen bilgiler 1s1ginda, daha ©6nce yapilmis bazi c¢alismalardan ve arastirma
alaninda yapilan gozlemlerden yararlanilarak hazirlanmistir. Arastirmanin anket
formu {¢ ana bolimden olugmaktadir. ilk béliimde; mevsimlik tarim isgilerinin
sosyo — ekonomik ozelliklerini edinmeye ydnelik sorular yer almaktadir. ikinci
boélimde iscilerin calisma esnasinda karsilastigi sorunlar (yasam alanlarinda ve is
ortaminda) hakkinda bilgi alinacak sorular yer almaktadir. Ugiincii boliimde ise
iscilerin yasam memnuniyetlerini ve beklentilerini 6grenmeye yonelik sorular yer
almaktadir.

Adana Valiligi'nin resmi kayitlarina gére Adana iline yil igerisinde gelen
mevsimlik isci sayisi yaklasik 23 bin kisidir". Bu iscileri icin Adana’da 64 yerde toplu
cadir yerlesim alanlari hazirlanmistir. Valilikler ve ilce Kaymakamliklar isgi
sayisinin tespitinde bu toplu cadir yerleskesine gelen isci sayisini dikkate
almaktadir. Ancak arastirma alaninda yapilan gdrugsmeler ve gdézlemler
neticesinde; Adana ili sinirlar icerisinde ¢ok daha fazla cadir yerlesim alaninin
varligi tespit edilmis, bu yerlesim alanlari dikkate alinarak ve elci — igverenlerin
verdigi bilgilerden yola cikarak; Adana iline yil icerisinde yaklasik 30 bin iscinin
geldigi tahmin edilmistir.

Toplam isci sayisinin 30 bin kisi oldugu dikkate alinarak, anket yapilacak
is¢ci sayisi basit tesadifi ornekleme yontemi ile asagidaki formul kullanilarak
hesaplanmistir (Yazicioglu ve Erdogan, 2014).

o= N.t*p.q
d?.(N-1)+t.pg

S8z konusu formulde;
n: érnekleme alinacak birey sayisi,
N: hedef kitledeki birey sayisi,
p: incelenen olayin gorilus sikhidi (gergeklesme olasilign),
g: incelenen olayin gorilmeyis sikligi (gerceklesmeme olasihgi),
t: belirli bir anlamhlik diizeyinde t tablosuna gore bulunan teorik deger
(%99 guven araligina karsilik gelen t degeri = 2.58),
d: olayin gortlus sikhdina gore kabul edilen 6rnekleme hatasidir

Bu calismada; d = 0.05 anlamlilik diizeyinde + % 5’lik drnekleme hatasi
dikkate alindiginda, %99 guven araliginda, 30,000 is¢i varsayiminda; érneklem
buyuklugu 652 isci olarak hesaplanmigstir.

" http://www.adana.gov.tr/?act=mevsimlik_tarim_iscileri (Erisim tarihi: 30 Mart 2015)
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(30000) * (2.58) *(0.5) * (0.5) 65191

(0.05)2 *(30000-1) + (2.58)% * (0.5) * (0.5) '
Bulgular ve tartigma
Demografik bulgular

Aragtirma alani olarak mevsimlik tarim iscilerinin yogun olarak geldigi
Adana’nin Karatas, Yumurtalik, Seyhan ve Yuregir ilceleri secilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. iigelere gore gorisiilen isci sayilari

iiceler Kadin Erkek Toplam
Sayi % Sayl % Sayl %
Yuregir 134 31.6 96 33.1 230 32.2
Karatas 104 24.5 73 25.2 177 24.8
Yumurtahk 91 215 62 21.4 153 21.4
Seyhan 70 16.5 42 145 112 15.7
Ceyhan 25 5.9 17 5.9 42 5.9
Toplam 424 100.0 290 100.0 714 100.0

iscilerin yogun olarak geldikleri ilgeler, Karatas ve Yuregir ilgeleridir. Her iki
ilcede yil icerisinde tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildigi, yilin yaklasik 1.5
ay! tanimsal faaliyet acisindan duraganligin yasandid ilcelerdir. Gériisme yapilan
iscilerin 9659.3'0 (424 kisi) kadin, %40.7’si (290 kisi) ise erkektir. Tarim sektériinin
genelinde yaygin olan kadin agirlikl istihdam yapisi mevsimlik tarim isciliginde de
gorulmektedir.

Cinsiyete gore kadin isgilerin yas ortalamasi 17.8, erkek isgilerin yas
ortalamasi 28.1 olarak hesaplanmistir. Cinsiyete gore yas gruplandiriimasi.
iscilerin %59.2si (423 kisi) 18 yasin altindadir (Cizelge 2).

Birlesmis Milletler Cocuk Haklari Sézlesmesi'nin 1. maddesine gore 18
yagina kadar herkes cocuk sayilir. Uluslararasi Caligma Orgiitii (ILO), 15 - 24 yas
grubunu geng isci kabul ederken, 138 sayili Sézlesme ile 15 yasin altinda aile
bitcesine katkida bulunmak ya da yasamini kazanmak amaciyla ¢alisanlari “cocuk
isci” ya da “calisan cocuklar’ olarak adlandirmaktadir (EGITIMSEN, 2005). Bu
cocuklar tarim, sanayi ve hizmetler sektoriinde calismaktadir. Turkiye’de cocuklar
agirlikli olarak tarim sektériinde ¢calismaktadir (Davran ve ark., 2014).

Arastirma alaninda 18 yasin altinda 423 is¢i bulunup, 18 yasin altinda olan
iscilerin %72.8'i (308 kisi) 15 yasin altinda olan c¢ocuk iscilerdir. Cocuk isciler
icerisinde kiz ¢cocugu yogunlugu fazla olup; 423 ¢ocuk isginin %72.8'i (308 Kisi) kiz
¢ocugudur. Bu durum mevsimlik tanm isciliginde cocuk isciligi (6zellikle kiz)
durumunun yogun bir bicimde var oldugunun gdstergesidir.

isci ailelerinin %56.5'i (126 aile) genis aile yapisina sahiptir. iggilerin
medeni durumlari ile ilgili bilgi alinirken dort farkli statinin (evli, bekar, dul,
bosanmig) varligi sorgulanmistir. Buna gore evli, bekar, dul ve bosanmis ayrimina
gidilmistir. Medeni durumla ilgili olarak her ne kadar evli bekar sekilde ikili siniflama
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gecerli olsa da, kirsal toplumsal yapida bosanma 6nemli bir kavram oldugu icin
ayrica ele alinmistir. isgilerin gogunlugu, %70.4'0 (503 kisi) bekar, %26.2'si (187
kisi) evlidir. Ancak kadinlar icerisinde bekar olanlarin orani erkeklere gére daha
fazla olup, kadinlarin %82.8'i (351 kisi) bekardir. Bekar oraninin fazla olmasinin
nedeni, isciler icerisinde geng ve ¢ocuk is¢i sayisinin daha yogun olmasidir

iscilerin ortalama ilk evlilik yagi 20.4’'diir. kadin iscilerin ortalama ilk evlilik
yaslar ile erkek iscilerin ortalama ilk evlilik yaslar arasinda o©nemli fark
bulunmaktadir. Kadin iscilerin ortalama ilk evlilik yaglari 15.4 iken erkek iscilerin
23.0’dir. Kadinlarda ilk evlilik yasinin dismesinin nedeni iscilerin ¢cogunlugunun
Guneydogu kokenli illerden (Sanliurfa, Diyarbakir, Mardin) gelmesidir. Bu bélgede
kiz cocuklarinin erken yasta evlendiriimesi sosyo — kilturel bir 6zellik olup, oldukca

yaygidir.

Cizelge 2. Cinsiyete gore yas gruplar

Yas Gruplari Kadin Erkek Toplam
Sayi % Sayl % Sayl %
9-15 225 53.1 83 28.6 308 43.1
16 - 18 83 19.6 32 11.0 115 16.1
19-28 58 13.7 39 134 97 13.6
29 - 38 39 9.2 47 16.2 86 12.0
39 -48 17 4.0 68 23.4 85 11.9
49 — 58 2 05 21 7.2 23 3.2
Toplam 424 100.0 290 100.0 714 100.0
Ortalama 17.8 28.1 22.0

Kiz c¢ocuklarinin erken evlendiriimesi sahip olunan cocuk sayisini da
etkilemektedir. iscilerin ortalama ¢ocuk sayisi 4'diir. Hem kadin hem de erkek igin
yas ortalamalari dikkate alindiginda ortalama 4 ¢ocuk oldukca yiksek bir rakamdir.
iscilerin bir 6nceki kusagi olan anne ve babalarinin sahip olduklari ortalama ¢ocuk
sayisi ise 10'dur. Ortalama c¢ocuk sayisinin yiksek olmasinin nedeni;
Guneydogu'ya ait olan sosyo — kiltirel 6zelliklerin toplumsal yapi Uzerindeki
etkisidir. Bolgede toplumsal hayati diizenleyen kurallar; hukuk kurallar disindaki,
orf, adet, din ve asiret kurallaridir. Boélgede feodal yapinin korunmasi ve
glclenmesi dncelikle bu kurallarin ayakta kalmasina ve bu kurallar koruyan nifus
yogunluguna baghdir. Arastirma alaninda gértstlen 182 ailenin %56.5'i (103 aile)
genis aile olup, isci ailelerin ortalama hane halki sayisi 7.4°dr.

iscilerin cinsiyetlerine gore egitim durumlar ile ilgili bilgiler, Cizelge 3'de
verilmistir. Iscilerin %5.9'u (42 kisi) okuma yazma bilmemektedir. Okuma yazma
bilmeyen kadin iscilerin orani erkek iscilere oranla ytksektir. Kadin is¢ilerin 9.7’si,
erkek iscilerin %0.3'0 okuma yazma bilmemektedir. Kadin isciler ¢ogunlukla
ilkogretim mezunu veya ogrencisidir. ilkdgretim sonrasi egitimine devam eden
kadinlarin sayisi oldukga azdir. ilkégretim sonrasi egitimine devam eden erkek isgi
sayisi fazladir. Kadin isciler arasinda Universite mezunu bulunmamaktadir. Erkek
isciler icerisinde 3 Kisi Universite mezunudur. Kadinlarda egitimine devam eden Kisi
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sayisl; ilkogretimde 152, lisede 11 ve uUniversitede 5 kisidir. Erkeklerde egitimine
devam eden kisi sayisi; ilkdgretimde 39, lisede 6 ve Universitede 6 kisidir.

Cizelge 3. iscilerin egitim dizeylerinin cinsiyete gére dagilimi

Egitim Duzeyi Kadin Erkek Toplam
Sayi % Sayi % Sayi %
Okuryazar degil 41 9.7 1 0.3 42 5.9
Okuryazar 10 2.4 46 15.9 56 7.8
iIkégretim dgrencisi 152 35.8 39 134 191 26.8
ilkokul mezunu 199 46.9 90 31.0 289 40.5
Ortaokul mezunu 0 0.0 32 11.0 32 4.5
Lise 6grencisi 11 2.6 6 2.1 17 24
Lise mezunu 6 1.4 67 23.1 73 10.2
Universite 6grencisi 5 1.2 6 2.1 11 1.5
Universite mezunu 0 0.0 3 1.0 3 0.4
Toplam 424 100.0 290 100.0 714 100.0

Universite mezunlar ve 6grencilerinin okuduklar fakilteler; ziraat, fen
edebiyat ve iktisadi ve idari bilimleri fakulteleridir. Biri kiz digeri erkek, iki 6grenci
ise iki yillik meslek yiksekokulunda okumaktadirlar.

Yasam ve caligma kosullartile ilgili bulgular

Mevsimlik tarim isgilerinin ¢calismak igcin Adana'yi tercih etmelerinin bircok
sebebi bulunmaktadir. Adana’da yilin yaklasik 10 ay1 boyunca tarimsal faaliyetlerin
devam etmesi ve dolayisiyla is imk&ninin devamhhgdi, Adana ilinin iscilerin
memleketlerine yakinhgdi ve ulasim kolayhdi, Adana ilinin iscilerin mevsimlik tarim
isciligi icin gidebilecedi diger illere ulasim acisindan merkezi konumda olmasi,
calisiimayan donemlerde Adana il ve ilce merkezlerinde bagka faaliyet alanlarinda
kolayca is bulabilme imkaninin var olmasi gibi sebepler, Adana ilini cazip
kilmaktadir.

Arastirma alaninda elciler ve igverenlerle yapilan goérismelerde; dnceki
yillara gore hem is¢i sayisinda ciddi bir artisin hem de isgilerin geldikleri
memleketler konusunda bir degisim ve artisin yasandigi tespit edilmistir. Onceki
yillarda sadece Guneydogu'nun birkag ilinden (Ozellikle Sanliurfa, Mardin ve
Diyarbakir illeri) yaklasik 10 bin civarinda is¢i gelirken, artik bu rakam 30 binlere
ulasmis ve Guneydogu'nun diger illerinden, hatta Dogu Anadolu ve Akdeniz
illerinden (Sirnak, Adiyaman, Hatay, Kahramanmaras, Gaziantep) isciler gelmeye
baglamistir. Isci sayisinin artmasinda ve diger illere yaylimasinda birkag énemli
etmen bulunmakla beraber bu etmenlerin temelinde komsu iilkelerde (Ozellikle
Suriye ve lIrak) yasanan i¢ savas ve karigikliklar yer almaktadir. Bu Ulkelerde
yasanan karisikliklar dolayisiyla sinir guvenligi arttirilmis ve sinir ticareti zarar
gormustur. Sinir komsusu olan bircok ilimizde (Sirnak, Hatay ve Sanhurfa) insanlar
gecinebilmek icin mevsimlik tarim isciligi yapmaya baslamislardir. Diger taraftan bu
Ulkelerden Turkiye'ye gocler yasanmig, bu gécler sonucunda sanayilesmis bircok
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ilde (Kahramanmaras, Gaziantep) bu multeciler kayit digi cahstirilmaya baglanmis,
issiz kalan vyerlesik aileler bu sebeple mevsimlik tarim isciligi yapmaya
baslamislardir. Hatta Adana iline Suriye kdkenli milteciler dahi mevsimlik tarim
iscisi olarak gelmeye baslamistir.

Arastirma alaninda iscilerin en ¢ok geldigi ilin; Sanlurfa ve Diyarbakir illeri
oldugu gorulmastir (Cizelge 4).

Cizelge 4. iscilerin geldikleri iller

iller Kadin Erkek Toplam
Sayi % Sayi % Sayi %
Sanlurfa 156 36.8 113 38.9 269 37.7
Diyarbakir 95 22.4 60 20.7 155 21.7
Kahramanmarag 43 10.1 29 10.0 72 10.1
Hatay 38 9.0 27 9.3 65 9.1
Adiyaman 28 6.6 20 6.9 48 6.7
Mardin 25 5.9 17 5.9 42 5.9
Sirnak 23 5.4 13 45 36 5.0
Gaziantep 16 3.8 11 3.8 27 3.8
Toplam 424 100.0 290 100.0 714 100.0

iscilerin  %37.7'si (269 kisi) Sanlurfa'dan, %21.7'si (155 kisi) ise
Diyarbakirdan gelmistir. En az is¢inin geldigi il ise Gaziantep ili olup, isgilerin
%3.8'i (27 kisi) bu ilden gelmistir.

Aragtirma alaninda elciler ve igverenlerle yapilan goérismelerde; ©nceki
yillara gore hem isc¢i sayisinda ciddi bir artisin hem de iscilerin geldikleri
memleketler konusunda bir degisim ve artisin yasandigi tespit edilmistir. Onceki
yillarda sadece Guneydogu'nun birkag ilinden (Ozellikle Sanliurfa, Mardin ve
Diyarbakir illeri) yaklasik 10 bin civarinda is¢i gelirken, artik bu rakam 30 binlere
ulasmis ve Guneydogu'nun diger illerinden, hatta Dogu Anadolu ve Akdeniz
illerinden (Sirnak, Adiyaman, Hatay, Kahramanmaras, Gaziantep) isciler gelmeye
baglamistir. Isci sayisinin artmasinda ve diger illere yayiimasinda birkac énemli
etmen bulunmakla beraber, bu etmenlerin temelinde komsu Ulkelerde (Suriye ve
Irak) yasanan i¢ savas ve artan yoksulluk yer almaktadir.

Tarkiye’nin sinir komsusu olan Ulkelerde yasanan karisikliklar dolayisiyla
sinir guvenligi arttirilmig ve sinir ticareti zarar gérmustur. Sinir komsusu olan birgok
ilimizde (Sirnak, Hatay ve Sanliurfa) insanlar gecinebilmek igcin mevsimlik tarim
isciligi yapmaya baslamislardir. Diger taraftan bu ulkelerden Turkiye'ye gocler
yasanmis, bu gécler sonucunda sanayilesmis illerde (Kahramanmaras, Gaziantep)
bu milteciler kayit digi ¢alistirlmaya baslanmisg, issiz kalan yerlesik aileler bu
sebeple mevsimlik tanim isciligi yapmaya baslamislardir. 2014 yilinin ortalarindan
itibaren sadece Turkiye vatandaslari degil, Suriye'deki i¢ savastan kacan Suriyeli
vatandaslarin da isci olarak Adana’ya ¢alismaya geldikleri géralmastur.

Mevsimlik Gezici Tarim iscilerinin Calisma ve Sosyal Hayatlarinmn
lyilestiriimesi Projesi (METIP) ile, iscilerin calismak icin memleketlerin ayrilislarinda
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baslayarak tekrar memleketlerine doninceye kadarki tim strecler takip altina
alinmaya ve bu suregteki tum kosullar iyilestiriimeye calisiimaktadir.

Projenin ilk adimi isci sayilarinin belirlenebilmesi igin; iscilerin geldikleri
illerde ve calistiklari illerde izleme ekiplerinin olusturulmasidir. Ancak hareketliligin
¢ok yogun olmasi ve personel yetersizliginden dolay: is¢i envanterinin ¢ikariimasi
hususunda ¢ok basarili olunamamistir. Envantere sadece METIP kapsaminda
kurulan toplulastinlmis cadir alanlarindaki isgiler dahil edilmis olup, bu cadirlar
diginda kendi yerlesim alanlarini olusturan isciler gbz ardi edilmistir.

Onceleri kamyon, kamyonet kasasinda toplu halde yolculuk yapan isciler
METIP sonrasi denetimlerin artmasi ve uygulanan yaptirnmlar dolayisiyla; minibis,
otoblis ve trenler ile yolculuk yapmaya baglamistir. Ancak sehirlerarasi
yolculuklarda miniblis ve otobulslerde tasima kapasitesinin ¢ok tzerinde yolcular
tasinmakta, iscilerin ¢cadir yerlesim alanlari ile calisacaklar araziler arasindaki
ulagimlar ise halen kamyon, kamyonet ve traktor kasalarinda devam etmektedir.

iscilerin  barinma  kosullarinin iyilestirimesi icin METIP kapsaminda
hazirlanan toplulastinimis cadir yerlesim alanlarn; altyapr ve atik su sorunu
¢6zulmus, ortak kullanim alanlari olan tuvalet ve banyolarin hazirlandidi, periyodik
hasere ve sinek ilaglamalari yapilan, ¢opleri toplanan, can guvenligi igin dnlemlerin
alindigi, guvenlik ve saghk kontrollerinin yapildidi, elektrik ve temiz su sorununun
olmadigi alanlardir. ilk dénemler bu alanlar isciler tarafindan tercih edilse de,
giinimiizde c¢ok fazla kullanilmamakta bir kismi atil durumda olan alanlardir. isciler
ideolojik, kultirel, mezhepsel ve etniksel sebeplerden dolayr bu alanlar tercih
etmemekte, kendi akraba ve yakinlari ile 10 — 12 cadirhk yerlesim alanlarini
olusturmaktadirlar. Bu durumda da bahsedilen imké&nlardan yoksun, ciddi saglik ve
guvenlik riskleri tasiyan ve izleme ekiplerince takip edilemeyen alanlar
olusmaktadir.

METIP ile cocuklarin egitimlerine devamlari ile ilgili kararlar ve uygulamalar
uygulanamamaktadir. En 6nemli sorun, mevsimlik tarim isciliginde cocuk isciligi
olgusunun varligidir. Mevsimlik tanm isciliginde cocuk isciligi engellenmedigi
slrece, egitim ¢aginda olan bu cocuklar egitim sisteminden tamamen kopacak ve
egitimde firsat esitliginden kesinlikle yararlanamayacaktir.

isciler isi elciler araciigi ile bulmaktadir ve tamamina yakini bir énceki
yillarda calistigi arazilerde calismaktadir. isciler arazi sahipleri ile muhatap
olmamakta, calisma kosullari, tcret ve Ucretin 6denmesi, yasam kosullari gibi
hususlarda tamamen elci ile gorismekte ve bu konularda sorunlarini elci ile
cozmektedirler. Onceki yillarda elciler Adana iline yerlesen elciler olmasina
ragmen, yavas yavas isci gruplari arasinda iscilerle beraber gezen ve bazen isciler
ile beraber calisan bireyler elcilik yapmaya baslamistir. Adana’ya yerlesen ve
iscilere buradan is bulan elciler ise yine isciler ile ayni etnik kokene veya memleket
gecmisine sahiptir. isciler giinlik ortalama 12 — 14 saat galismakta, bu calisma
karsihginda yaklagik 30 — 35 TL yevmiye almaktadirlar. isciler bu yevmiyenin 2 — 4
TL arasinda degisen kismini elcilere vermektedirler.

METIP ile igcilerin envanteri cikarilamadigi gibi iscilerin kayit altina
alinmasi ve sosyal gtivencelerinin yapiimasi uygulamalari da basarisiz olmustur.
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Sistem 6ncelikle elcileri daha sonra ise elciler araciligi ile iscileri kayit altina almaya
yoneliktir.

Mevsimlik tarim igciliginin Adana llinde yarattigi/yaratacagi sorunlar

Daha 6ncede bahsedildigi gibi Adana ilinin birgok 6zelligi, mevsimlik tarim
iscileri igin cekici niteliktedir. Bundan dolayidir ki Adana ili mevsimlik tarim isciligi
gocu alan onemli illerdendir. Mevsimlik tarim isciliginin; tarim sektdriinde istihdam
artis1 saglamasi, igletme sahipleri acisindan Uretim maliyetlerini digtrmesi, kendi
nifusu ile talep yaratmasi gibi bir takim olumlu etkileri olacaktir. Ancak Adana’da
yaratacag! siyasal, kilturel, ekonomik ve toplumsal olmak tzere ¢ok yonli olumsuz
etkileri de olacaktir. Bu sebeple sistemin hem ekonomik hem de toplumsal acidan
fayda — maliyet analizinin yapilmasi gerekmektedir.

Onceleri mevsimlik tarim iscisi olarak calisan bireyler; Adana iline
calismaya gelip, faaliyetler bittiginde memleketlerine geri dénmekteydiler. Ancak
son yillarda bu isgiler Adana ilini daimi mekan olarak kullanmakta, faaliyetler
bittiginde ya buradan ayriimamakta ya da baska illere calismaya gitmekte ve tekrar
Adana’ya donmektedirler. Dolayisiyla Adana ili; hem kirsalinda hem de kirsal
niteligi tasiyan kent varoglarinda yogun go¢ ve nifus artisi ile kargi karsiyadir. Bu
durum kentte siyasi ve kiiltirel catismalari tetikleyen bir etmendir.

Arastirma suresince mevsimlik tarim iscilerinin kendi aralarinda ve yerlesik
koylulerle cesitli sebeplerden (etniksel, mezhepsel, ideolojik vb.) dolayl ciddi
catisma icerisinde olduklari gérulmistiir. Bu nedenle isciler METIP kapsamindaki
toplulastirilmis cadir yerlesim alanlarini kullanmamakta, kendilerine ait kuguk
gruplar halinde cadir yerlesim alanlari olugturmaktadirlar. Koyliler de iscilere ev
kiralamamakta, gayrimenkul satigi yapmamaktadir. Belli bir dénem c¢adirlarda
yasamlarini devam ettiren isgiler, ya kent kenarlarinda ev - arsa alarak ya da
devlet arazilerini gasp ederek kendilerine yerlesim yeri kurmaktadirlar. Bu durum
mevsimlik tarim isciliginin Adana ilinin carpik kentlesmesine sagladigi katkinin
somut bir gostergesidir.

Sonug ve Oneriler

Mevsimlik tarim isciligi 6nceki yillara gore; hem sekli hem de yapisi
degdisen bir istihdam bicimidir. Bu sistem artik bir meslek ve yasam bicimi olarak
kargimiza cikmaktadir. Onceki yillarda Adana iline kisa dénemli ve belirli illerden
gelen yetiskinler, tarimsal faaliyetler bitince memleketlerine dénmekteydiler. Ancak
son yillarda iscilerin buytk bir kismi memleketlerine dénmemekte, ya sirekli
Adana’da kalmakta ya da Adana’'dan diger illere calismaya gidip tekrar Adana’'ya
doénmektedirler. Sadece birka¢ Glineydogu ilinden gelen ve sayilari 10 binleri bulan
isciler, diger bolge illerinden de gelmeye baslamis ve sayilari 30 binlere ulasmistir.

Mevsimlik tarim isciliginin yapisinda cocuk ve kadin isciliginin yogunlugu
her gecen giin artmaktadir. Emek yogun tarimsal faaliyetlerin tercih edilmesinin en
onemli nedenlerinden biri disiuk Ucretlendirme dolayisiyla, Uretim maliyetlerinde
yarattiyi azalmadir. Ancak istihdamin ¢ocuk ve kadin yogun yapisi iscilerin kayit
altina alinmasini engellemekte, dolayisiyla kayit disi calisan ve gelecek beklentisi

138



G.U Fen ve Muhendislik Bilimleri Dergisi Yil 2015 Cilt: 33-1

olmayan bir kusak yaratmaktadir. Arastirma alaninda gorisilen cocuklarda
topluma yonelik hissedilen gizli kinin nedeni de budur. Bu is¢iler arasinda buyiyen
ve belli bir yastan sonra calismaya baslayan cocuklar, topluma karsi derin bir
nefret, kin beslemekte ve belli bir sire sonra toplumla olan tim baglarini
koparmakta veya sosyal diglanma hissi yagsamaktadirlar. Toplum huzuru igin bu
olumsuz bir gelismedir ve 6nlenmelidir.

Mevsimlik tarm isciligi sisteminin ortaya cikis nedenleri ve yaratacagi
etkiler sadece ekonomik degildir. Adana ilinde yaratacagl olumsuz etkiler; siyasal,
kultirel, ekonomik ve toplumsal olmak Uzere ¢ok yonludir. Ayni olumsuz etkiler
iscilerin geldikleri memleketleri icinde gecerlidir. Bu nedenle mevsimlik tarim
isciliginin yaratacagd! sorunlarin c¢6zimine yoénelik uygulanacak ve izlenecek
politikalarin ¢ok yonli ve bilesenli olmasi zorunludur. Alinacak onlemler ve
izlenecek politikalar; ekonomi, sosyoloji, egitim ve kultirel bilesenli olmal ve bu
bilesenler esgudimliu — eszamanl olarak uygulanmaldir. Sorun sadece ekonomik
degildir.

Sorunun ortaya konmasi ve ¢ozime yonelik uygulama ve politikalarda
basarinin saglanmasi igin; isciler ile ilgili envanterin (is¢i sayisi, geldikleri iller,
geldikleri donemler vb.) hassasiyetle ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu gorev sadece
bir kurumun degil, tim kurumlarin ortak ¢alismasi ve hareketi ile sonuglandirilabilir.
Uygulanacak politikalarda 6ncelikli olarak géc¢in 6nlenmesi ve iscilerin niteliklerine
goére geldikleri memleketlerde istihdaminin saglanmasi hedeflenmelidir. Ozellikle
bu sirecte kusak aktariminin engellenmesine yonelik, cocuk ve genclere kalifiye
nitelik kazandiracak, egitim ve gelisim programlari hazirlanmalidir. iscilerin yasam
ve c¢alisma kosullarinin iyilestiriimesine yonelik hazirlanan METIP uygulamalarina
islerlik kazandinimah ve uygulamalardaki bazi hususlarin (gocuklarin egitime
devam etmemeleri, cocuk isciliginin varligi, iscilerin kayit altina alinamamasi, toplu
cadir yerlesim alanlarinin isciler tarafindan tercih edilmemesi vb.) gbdzden
gecirilerek guncellemelerinin yapiimasi gerekmektedir.
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FERMI-LAT VERILERI ILE M31 GALAKSISINDEN GELEN GAMA ISINLARININ
INCELENMESI”

Search For Gamma Rays from M31 Via Fermi-LAT Data

Sinan ANILAN Vedat PESTEMALCI
Fizik Anabilim Dali Fizik Anabilim Dal
OZET

Yildizlararasi ortama yayilan kozmik 1sinlar gaz ve radyasyon alanlar ile
etkilesmeleri sonucunda galaktik yaygin y-isinlarini Uretirler. Yaygin i1simanin
yiksek galaktik enlemlerde (|b|>10°) izotropik dagiima sahip oldugu varsayilir.
Galaktik yaygin 1sima, >100 MeV enerjilerde y-isin yaymiminin baskin bir
bilesenidir. Kozmik-iginlari Ureten baslica kaynaklar sipernovalar ve sipernova
kalintilandir. Kozmik-isinlar yildizlararasi gazla ve isima alanlanyla etkilesmesi
sonucunda yaygin isimanin bilesenleri T°-bozunumu, frenleme ve ters Compton
isimalarini Uretir. Bu ¢calismada M31'in galaktik merkezin ve galaktik merkeze yakin
bolgenin LAT verilerine 09-10-2011 — 04-08-2014 zaman araliginda ve 150 MeV —
20 GeV enerji araliginda maksimum olabilirlik (Maximum Likelihood) analizleri
uygulanmigtir. Galaktik merkeze yakin bolgede tespit edilen yiiksek enerjili y-1sin
zemin radyasyonu HI gaz dagilimiyla uyumlu galaktik tozun 100 pm IR goruntisu
Uzerinde haritalanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yaygin galaktik isima, HI gaz dagilimi, 100 pm IR goruntu

ABSTRACT

Cosmic-rays giving off in interstellar medium interact with gas and radiation
fields to produce galactic diffuse y-rays. In high latitudes (|b|>10°), diffuse emission
is assumed to have an isotropic dispersion. >100 MeV, Galactic diffuse emission is
the most dominant component of y-ray emission. Primary sources producing
cosmic-rays are supernova and supernova remnants. The components of diffuse
emission are neutral pion (m°) decays, bremsstrahlung and inversion Compton
scattering emissions produced by cosmic-rays interacting with interstellar gas and
radiation fields. In this study, maximum likelihood analysis was applied to LAT data
of galacticcentroid of M31 and the region near very close to the galacticcentroid in
the time spans 09-10-2011 — 04-08-2014 and the energy range 150 MeV — 20
GeV. High energic y-ray background emission detected in the region very close to
galacticcentroid was mapped on 100 pm IR template of galactic dust match for Hl
gas dispersions.
Key Words: Diffuse galactic emission, HI gas dispersions, 100 um IR template

“ Yuksek Lisans Tezi —-MSc. Thesis
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GIRIS

Kozmik-isinlar (Cosmic-Ray, CR) vyildizlararasi ortamda (Interstellar
Medium, ISM) madde ve isima alani ile etkileserek yiksek enerjili yaygin (diffuse)
gama (y) isinlarini Uretirler. Yaygin galaktik isimada (Diffuse Galactic Emission,
DGE) birincil surecler CR protonlarinin ve elektronlarinin yildizlararasi gazin
nukleonlar ve dusuk enerjili ISM fotonlarn ile etkilesmesi sonucunda yayimlanan
m°-mezonlar, frenleme isimasi (bremsstrahlung, bremss) ve ters compton
saciimasidir (Inversion Compton Scattering, ICS). DGE’nin isima mekanizmasi
galaktik dizlemden gelen y-isinlarinin enerjilerine goére anlasilir. >100 MeV yaygin
y-Isin spektrumunda goézlenen baskin mekanizma T°-bozunumundan gelen y-
isinlaridir. <100 MeV yaygin spektrumunda gozlenen baskin mekanizma elektron
frenlemesiyle Uretilen y-i1sinlaridir (Hunter ve ark., 1997). DGE yliksek enlemlerde
(Jb|>10°) galaksi-6tesi dagiim gosterir. Galaksi-6tesi ardalan (Extra-Galactic
Background, EGB) DGE'nin tespit edilmesi zor olan bir bilesenidir ve kékeni heniiz
anlasiimamistir. EGB 1simasina izole olamayan ve belirsiz galaktik nokta kaynaklar
katki yapar. Bu isimanin izotropik (iso) bir dagilima sahip oldugu varsayilir
(Sreekumar ve ark., 1998).

M31 galaksisi, Yerel Grup (Local Group, LG) icinde ve Samanyolu
Galaksisi'ne (Milky Way, MW) yakin bir galaksidir. LG'de yapilan y-isin gézlemleri,
yakin galaksilerin ve MW’nin 1sima mekanizmalarinin karsilastiriimasini saglar
(Pavlidou ve ark., 2001). M31'in y-isin g6zlemleri SAS-2 (Ficthel ve ark., 1975),
COS-B (Pollock ve ark., 1981) ve CGRO (Blom ve ark., 1999) uydular tarafindan
g06zlenilmistir. Bu uydularin hi¢ biri >100 MeV guvenilir aralikta yiksek enerijili y-1sin
sinyali tespit edemedi. M31'den >100 MeV yiiksek enerjili y-1sin sinyalleri ilk kez
Fermi-LAT verileriyle tespit edildi (Abdo ve ark., 2010). Abdo ve ark. (2010)
yaptiklar ¢caismada >100 MeV M31 ve MW arasindaki CR yogunlugunu & = 0.35
olarak hesapladilar. M31'in galaktik merkezin ve galaktik merkeze yakin bélgenin
LAT verilerine 09-10-2011 — 04-08-2014 zaman araliginda ve 150 MeV — 20 GeV
enerji araliginda maksimum olabilirlik analizleri uygulanmistir. Guvenilir aralikta
DGE 1simasinin bilegsenlerinden sadece m°-bozunumundan kaynakli y-1sin
sinyalleri tespit edilmigtir.

Materyal ve Metod
M31 Galaksisinde Toplam No6tral Hidrojen Gazinin Dagilimi

Yildizlararasi ortam, yildizlar arasinda dagilan gaz ve tozdan olusur.
Yildizlararasi gaz ¢ok yaygindir. Toplam nétral hidrojen gazinin bilesenleri nétral
hidrojen (HI) ve basit molekuler hidrojen (H,) gaz dagihmlardir. HI gazi 21cm’lik
radyo 1simasi yapar. H, gazi dogrudan gozlenemez. Takipgisi CO molekulinin
radyo cizgilerine bakilir (Moskalenko ve ark., 2004).

HI gozlemleriyle galaksinin icindeki ve vyakinindaki gazin dagilimi
haritalanir. Sekil 1’de M31 galaksisinde Hl gaz dagihmi gosterilmigstir.
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Sekil 1. M31 Galaksisinde HI Emisyonu (Brinks ve Shane, 1984)

HI emisyonu, yiiksek galaktik enlemlerde (|b|>10°) tozun 100 pum IR
goruntd haritalari uyumludur (Schlegel ve ark., 1998). H, gazini dogrudan
gozlemek ¢ok zordur. H, molekilin iyi bir takipgisi olan 2.6 mm 2c0J=1 -0
glcli radyo cizgilerinin dagihmina bakilir. Galaksilerde H, gaz dagihmi CO radyo
cizgilerinden tiretilen dénustirme (conversion) faktérine gore;

NH
Xy =2
WCO

esitligi ile belirlenir. Burada NH,, H, gazinin kolon yogunlugzunu ve W, toplam CO
cizgi yogunlugunu gostermektedir. Sekil 2'de Xco =1.9 x 10°° mol cm™ K™* (km s™)*
(Strong ve Mattox, 1996) faktoriine goére M31'de toplam nétral gaz dagilimindan
gelen isima haritalanmigtir.

Sekil 2. M3L'de Xco = 1.9 x 10° mol cm™ K™* (km s™)* Gére Toplam Nétr Gaz
Dagihmi (Nieten ve ark., 2006)

Maksimum Olabilirlik Analizleri (Maximum Likelihood Analysis, MLH)
Spektrumlarda kaynak modeli, nokta ve yaygin kaynaklarin toplamidir.
Nokta kaynak (Point Source, ps) dagiliminda 2. LAT katalogu kullaniimigtir.
Katalogda M31 galaksisi “2FGL42.5+4114" olarak kaydedilmistir. Kaynagin 2FGL
katalogunda spektrum tipi gii¢ yasasi (powerlaw, PL) ve spektral indis () ~ “2.26”
olarak duzenlenmistir (Nolan ve ark., 2012). “make2FGLxmlI” komutu ile DGE
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modellinde gi¢ yasasi ve izotropik bilesende dosya fonksiyonu (File Function)
spektrum tipleri kullanilmistir.  DGE bilegenlerinin analizlerinde sabit deger
(Constant Value) spektrum tipi secilmistir.
(http://fermi.gsfc.nasa.gov/ssc/data/analysis/scitools/source_models.html)

MLH analizleri galaktik ya da ekvatoryal koordinatlarda y-isin sayim
(counts) haritalarina uygulanir. Sayim haritasindaki her piksel icin olabilirlik oran
testi uygulamasinda 2 hipotez tanimlanir. Bunlar null ve alternatif hipotezlerdir. Null
hipotezde go6zlenen pozisyonda nokta kaynagin olmadigi varsayilir. Alternatif
hipotezde go6zlenen pozisyonda nokta kaynak vardir ve ek parametreye (nokta
kaynak sayimi) sahiptir. Olabilirlik analizleri icin hipotezlerin logaritmik orani test
istatistigi (Test Statistic, TS);

gL 0
TS = —2Ingi+
eLdn [/]

esitligi ile ifade edilir. Burada L, ve L, ifadeleri sirasiyla null ve alternatif
hipotezlerin logaritmalaridir. Wilki Teorimine gére TS>0 durumunda TS y? seklinde
asimptotik dagilir. Bu durumda bir kaynagin 6zel bir pozisyonda algilama
anlamlihdi (Significance, Signifikans);

S =+/TSs

esitliginde gosterildigi gibi sabit bir degere esit olur. Burada o standart sapmayi
gOsterir (Mattox ve Strong, 1996). “gtlike” komutunda TS'nin Ust limitlerine bagh
spektrumda tanimlanan nokta kaynak bileseninden TS>25 ve >100 MeV enerji
araliklarinda sinyal tespit edildiginde katalogla uyumlu y-isimasi yaptigi anlasilr.

LAT Verilerinin Ve GALPROP Dosyalarinin Ozellikleri
LAT verilerinin Ozellikleri ve spektrumlarda kullanilan ardalan modeller
Cizelge 1'de go6sterilmigtir.

Cizelge 1. LAT verilerinin 6zellikleri

LAT Parametreleri Deger
Enerji Araligi 150 MeV — 20 GeV
Yaricap 20°
DGE’ gll_iem_v05_rev1.fit
IS0’ iso_source_ vO5.txt
Gozlem Tarihleri 09-10-2011 — 04-08-2014

*: http://fermi.gsfc.nasa.gov/ssc/data/Access/lat/BackgroundModels.html

LAT verilerinin dizenlenme asamasinda vy-isinlarinin {zerinde Dlnya
albedosunun etkisini azaltmak icin zenit agisi 100° (<105°) ve z ekseni altinda
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gorus alani agisi <52° filtrelenmistir. Veriler 150 MeV — 20 GeV enerji araliginda 20
logaritmik  Olguyle binlenmigstir. “gtlike” komutunda aygit yanit fonksiyonu
(Instrument Response Functions, IRFs) “p7rep_source v15” ve ayarlayici
“Newminuit” secilerek aki degerleri ve spektral indisler hesaplanmistir.

Galaktik merkeze yakin bolgenin analizlerinde, DGE bilesenleri °-
bozunumu, bremss ve ICS isimalari igin 2 boyutlu GALPROP modellerinde galaktik
yaricap ve halo olgileri R ~ 20 kpc ve z = +4 kpc secilmistir. T°-bozunumu ve
frenleme 1simasinin aki degerlerini ve spektrumlarini c¢ikarmak icin sirasiyla
Moskalenko ve Strong (1998) ve Strong ve ark. (2000) yaptiklari modeller
uygulanmigtir. ISM’de foton dagilimina bagh ICS isimasinda Moskalenko ve
Strong (2000) modeli uygulanmistir. ISM’de gaz dagilimi icin spin sicakligi Ts =
125 °K'lik HI haritalarn ve H, gaz yogunlugu icin dénustiirme faktori Xco = 1.9 X
10 mol ecm® K* (km s™)* secilmistir (Strong ve Mattox, 1996). Kozmik isin
kaynagi seciminde birincil kaynaklar stpernova kalintilari (Supernova Remnant,
SNR) varsayilldigindan Case ve Bhattacharya (1998) SNR dagihm modeli
uygulanmistir.

ARASTIRMA VE TARTISMA
Galaktik Merkezin Maksimum Olabilirlik Analizleri

Galaktik merkezin MLH analizleri (RA, DEC)= (00"42"44°, +41°16°:07.03")
(M31) koordinatlar merkez alinarak Cizelge 1'de tanimlanan parametrelere gore
20° x 20° Ccube icinde yapilmistir. Galaktik merkezin koordinatlarina bagl ROI
bdlgesinde 2FGL LAT kataloguna gore Uretilen spektrum dosyasinda 39 nokta
kaynak tespit edilmistir. Nokta kaynaklarin ve yaygin galaktik — galaksi-6tesi
isimalarin  spektrumda dagilimlari Sekil 3'te go6sterilmigtir. Nokta kaynaklar
arasinda M31 galaksinin Cizelge 2'de y-i1sin 6zellikleri sunulmustur.

Cizelge 2. Galaktik merkezin y-igin ozellikleri (F': Aki, I': Spektral indis, TS: Test
istatistigi, S: Signifikans)

Kaynak Fy r TS S (o)
M31 0.65+0.04 2 -2.57+0.09 25.2 5.1
DGE 3.91+0.79°

iso 1.00+£0.04 °

a:10° phcm™sn™, b: 10” phcm™ sn™
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Sekil 3. Galaktik Merkezin Spektrumun.c"j.e.lwl§|malar|n Dagihmi. Yesil: DGE, Mavi:
iso, Siyah egirlik: Model Ozetidir

Galaktik merkezin koordinatlarina goére yapilan maksimum olabilirlik
analizlerinde M31 galaksisinden LAT'In nokta kaynak duyarhhdina yakin TS>25 ve
>100 MeV y-i1gin sinyali algilanmistir. M31'in PL spektrum tipinde y-1simasi Abdo
ve ark. (2010a) yaptiklari calismada galaksiden LAT verileri ile ilk kez tespit ettikleri
y-1sin sinyalleriyle uyumludur. Sekil 3'teki spektrum incelendiginde DGE isimasinin
baskin oldugu gézlenmistir. Bu sonu¢ Hunter ve ark. (1997) MW diizleminde DGE
modelleriyle ilgili yaptiklari calismalarin sonuclariyla uyumludur. Spektrumun
reziduel boélgesinde ~ (10° - 10%) MeVv enerjilerde spektral noktalarin dagiliminin
uyumlu oldugu gozlenilmistir. >10" MeV enerjilerde spektral noktalarin dagiliminda
hata oranlarinin arttigi gorulmektedir. Bu sonuglar spektrumda go6zlenen
kaynaklarin < ~10* MeV enerjilerde diizgiin 1sima yaptigini géstermistir.

M31 ve MW'nin y-isin 6zellikleri kargilastirilarak galaksilerin kozmik 1sin
yogunluklari arasindaki oran (§) hesaplanmistir. Cizelge 3'te galaksilerin akilari,
parlakliklari, 1isima gigleri ve ISM gaz kutleleri gosterilmigtir.

146



G.U Fen ve Muhendislik Bilimleri Dergisi Yil 2015 Cilt: 33-1

Cizelge 3. M31 ve MW'nin y-isin 6zelliklerinin karsilagtiriimasi (d: uzakhk, F': Aki,
LY: Parlaklik, My: Atomik hidrojen kitlesi, My,: Molekiler hidrojen
kitlesi, gy: 1Is1ima guct) (Abdo ve ark., 2010a)

Galaksi d Fy (10"‘2 L, (10" My My ay (107%°)
(kpc) phcm™ photons  (10°My) (10°Mo) — phs™ H-
S S atom
M31 784 0.65 5.0 73 3.6 0.42
MW - - 11.8 35 14 2.00

* L, = 41d°Fy, g, =L,/ (My + Mypp)

Cizelge 4.3'te gosterilen igima glglerinin oranindan (g,) M31'in ve MW'nin
kozmik 1sin yogunluklari arasindaki oranin ortalama degeri ¢ = 0.21 bulunmustur.
Bu sonu¢ MW’'de M31 galaksisine gore 4.76 (~5) kat daha fazla kozmik-isin
uretildigini gostermektedir ve kozmik 1ginlarin sipernova kdkenli varsayimdan
MW’de M31’dekine gére ~5 kat stipernova orani icerdigini gbstermektedir.

Galaktik Merkeze Yakin Bolgenin Maksimum Olabilirlik Analizleri

Galaktik merkeze yakin (GMY) bolgede HI gaz dagiliminin oldugu
konumun 100 um IR géruntiisii Gauss kernel (o = 2°) yontemiyle “Karekok (Square
Root)” 0Olceginde purizlestirilerek yuksek enerjili y-isin ardalan radyasyonu
haritalanmistir. Belirlenen bélgede DGE bilegenlerinin (1m°-bozunumu, bremss ve
ics) oldugu “.xml” formatindaki spektrum dosyalari “modeleditor” komutuyla
hazirlanmistir. Spektrum dosyalarinda 2 nokta kaynak, DGE bilesenlerinin
GALPROP modelleri ve izotropik dagilim bulunmaktadir. Nokta kaynaklar galaktik
merkezde (M31) ve analiz edilen bdlgelerin konumlarinda (ps) varsayilmaktadir.
Spektrum tipleri glic yasasi ve spektral indisleri (IN) ~ “2.1” secilmistir.

Galaktik merkeze yakin bdolgenin olabilirlik analizleri (RA, DEC) =
(00™42™19.14°, +41%307:23.60") (f2) koordinatlar merkez alinarak yapilmistir.
Bolgede saptanan yiksek enerjili y-isin ardalan radyasyonu “f2” galaktik
koordinatlarina (I, b) = (121.09, -21.33) gére tozun 100 pm IR goruntisi Uzerinde
haritalanmistir (Sekil 5). Bu koordinatlar merkez alinarak ROI boélgesinde 5° x 5°
CCube icinde yapilan analizlerde sadece yaygin isimanin bilesenlerinden 1°-
bozunumunun baskin oldugu spektrumda galaktik merkezde varsayilan nokta
kaynaktan TS > 4 ve >100 MeV y-isin sinyali algilanmistir. Bolgede varsayilan
nokta kaynaktan guvenilir aralikta pozitif y-isin sinyali (0 < TS) algilanamamistir.
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Galactic et

Galachc longitude

17.5 17.53 17.58 17.63 17.69

Sekil 5. GMY Bolgenin 100 pm IR Goérintistinde f2 Koordinatina Gére y-isin
Ardalan Radyasyonun Haritalanmasi (http:/irsa.ipac.caltech.edu/)

GMY boélgede yapilan analizlerde galaktik merkezde varsayilan nokta
kaynaktan TS > 4 ve >100 MeV durumunda tespit edilen baskin i1sima m°-
bozunumunun diger kaynaklarla birlikte y-isin 6zellikleri sirasiyla Cizelge 4'te ve
spektrumda dagihmlari Sekil 5'te gosterilmistir.

Cizelge 4. GMY spektrumunun y-isin 6zellikleri (F,: Aki, I': Spektral indis, TS: Test
istatistigi, S: Signifikans)

Kaynak Fy r TS S (o)
M31 0.22+0.12° -2.10+0.25 9.2 3.0
° 5.23+0.23"
iso 0.92+0.82°"

a:10° phcm™s™, b: 10" phcm®s™
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| " iy v il
w Enargy (hal')

Sekil 6. GMY spektrumunda isimalarin dagihmi. Siyah: Model 6zeti, Mavi: °-
bozunumu, Kirmizi: I1zotropik dagihm, Yesil: M31, Magenta: ps

GMY bolgede yapilan analizlerde >100 MeV sadece T°-bozumundan
kaynakh 1simada galaktik merkezde varsayilan nokta kaynaktan (M31) algilama
anlamhligi S > 20 vy-isin sinyali tespit edilmigtir. Belirlenen bolgede T°-
bozunumunun baskin oldugu spektrum ($ekil 6) incelediginde tum kaynaklarin ~
10° MeV'e kadar dizgin 1sima yaptiklan gozlenmektedir. Bu sonu¢ nétral
piyonlarin spektrumda dagiiminin galaktik merkezle ilgili yapilan analizler
sonucunda DGE isimasinin baskin oldugu spektrumla (Sekil 3) uyumludur. Yapilan
analizler Hunter ve ark. (1997) MW duzleminde >100 MeV yaygin spektrumda
g06zlenen baskin bilesenin nétral piyon 1simasi sonucunu dogrulamaktadir.

SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada M31'in >100 MeV enerji araliginda galaktik merkezine ve
galaktik merkeze yakin bdlgede belirlenen konuma maksimum olabilirlik analizleri
uygulandi. Galaktik merkez analizleri sonucunda MW’de M31'e goére ~5 kat fazla
kozmik 1sin Uretildigi tespit edilmigtir. Galaktik merkeze yakin bélgede SNR
dagiimindan givenilir aralikta tespit edilen m°-bozunumundan yayimlanan y-isin
sinyalinin spektral dagihmi Sekil 3'te gosterilen DGE’nin baskin oldugu spektrumla
tutarh olmasi kozmik isinlarin stipernova kékenli oldugu teorisini desteklemektedir.
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