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OZET

Bu tez calismasinda, Midyat tasinin kaplama ve yapi tasi olarak
kullanilabilirliginin belirlenmesi amaciyla Midyat Baristepe Bolgesindeki dogal tas
ocaklarindan numuneler alinarak incelenmistir. Alinan numuneler tas kesme ve
isleme atdlyesinde ve Cukurova Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Maden
Muhendisligi laboratuarinda TSE standartlarina uygun olarak deneyler igin
hazirlanmistir. Fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri belirlenerek kaplamada ve
yap! tasi olarak kullaniimasi hususunda TSE standartlari ile karsilastiriimistir.
incelemeler sonucunda Midyat tasinin TSE standartlarina tam uyum saglamayan
parametreleri bulunmasina ragmen yapi malzemesi olarak kullanilabilirligi
gOriimustar.
Anahtar Kelimeler: Midyat Tasi, Mermer, Fiziko-Mekanik ve Kimyasal Ozellikler.

ABSTRACT

In this study, samples were received from natural stone mines of Midyat
Baristepe land to determine the usage of Midyat stone as a covering and building
material. At first, taken samples were prepared as Standard appropriate at stone
cutting-processing factory and Faculty of Engineering-Architecturing Mining
Engineering laboratuary of Cukurova University. In the next step, physico-
mechanical and chemical characteristics of standardized samples were
determined. In the last step, use of Spss Software was evaluated between
relationship in statistical analyse of physico-mechanical characteristics. After the
analysing Midyat Stone is approved to be used as a building material for Standard
appropriate.
Key Worlds: Midyat Stone, Marble, Physico-chemical and mecanical properties
Chemical Characteristics

GIRIS

Dogal yapi taslari, Anadolu’nun gesitli yerlerinde yillardir kullaniimaktadir.
Cesitli minerallerin ve amorf yapilarin olusturdugu bu dogal taslar, ya tasiyici
sistem iginde veya dekoratif amagcl olarak kullanilabilmektedirCalisma alanimiz,

" Yiiksek Lisans Tezi — MSc Thesis

94



C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Y11:2008 Cilt:19-3

Mardin iline bagh, Midyat ilgesi Baristepe mevkiinde yiizlek veren ve Midyat tasi
olarak bilinen kiregtaslari olup, Ulkemizde olduk¢a Un yapmis ve g¢aglar boyu bir
¢ok antik eserde kullanilmigtir (Sekil 1).

Sekil 1. Yer bulduru haritasi.

Mezopotamya en eski uygarliklar barindiran bir bdlge olmus, birgok
kultirin ve dinin kesisme noktasi olarak cesitli sanat yapilarinin insasina sahne
olmustur. Kuzey Mezopotamya sinirlari iginde kalan Midyat da bir¢cok antik eserde,
inceleme yaptigimiz tas hem tasiyici ve hem de dekoratif amacli olarak
kullanilmigtir  (Sekil 2). Bu arastirmada ele alinan kiregtaslari mostralar
olusturmaktadir. Midyat ilgesinin merkezinden baslayarak kuzeye dogru
genisleyerek yuzeylerler. Bu kiregtaslari iginde agilan ¢ok sayida tasocagi vardir.
Bu ocaktan ornekler alinarak, fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri incelenmis
ayrica eski yapilardan alinan Orneklerle karsilastirmalar yapilmistir. Alinan
drneklerin kimyasal igerikleri ile petrografik 6zellikleri belirlenmis olup, ocaktan yeni
cikariimis bir tagin kolayca islenebildigi ve olduk¢a yumusak bir 6zellik gosterdigi
halde zamanla ylzeyden baslyarak sertlestigi ve gdézenek yapisinin nisbi olarak
azaldigi anlasiimistir. Kimyasal bilesimdeki MgO igeriginin % 40’lara dayandigi
disundlirse sdzkonusu kiregtaslarinin dolomit ve dolomitik kiregtasi sinifinda
oldugu anlasiimistir.

Seki 2. Midyat Tasl ile yapilmig sanat yapllrmdan ornekler
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Materyal ve Metod
Bolge Jeolojisi

Giineydogu Anadolu’da Senozoyik : Paleosen yasli Ust Germav seyleriyle
baslamakta, bunu Alt Eosen yasl Becirman kiregtasi ve Gercus klastik formasyonu
izlemekte, bunlarinda (zerine Orta-Ust Eosen vyastaki Midyat kiregtaslari
gelmektedir (Tolun, 1960). Bdlgede Oligo-Miyosen: Evaporitli, klastik veya resifal
fasiyeslerde gelismis Germik, Lice ve Silvan formasyonlariyla temsil edilmekte,
bunlarin da tizerinde Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasta kirmizi klastiklerin olusturdugu
Selmo veya Adiyaman formasyonlariyla Ust Pliyosen- Pleistosen yastaki Lahti
formasyonu yeralmaktadir. Bitlin bu formasyonlari, Kuvaternerin giincel ¢okelleri
(aluivyon, taraga ve travertenler) yatay olarak orterler.

Diger yonden, Altinci Petrol bolgesinde, Gaziantep-Adiyaman-Urfa
vilayetleri sahalarinda Midyat Grubu veya Midyat Formasyonu diye tanimlanan ve
Alt Eosenden basliyarak Alt Miyosen sonuna kadar devam eden bir karbonat serisi
gelismis bulunmaktadir. Bu grup veya formasyon igerisinde ayrica: Hoya
formasyonu veya Alt dolomitik Kiregtasi Uyesi; Midyat kiregtagi veya Cortli
kiregtas! lyesi; Gaziantep tebesirli marnlari Firat kiregtasi veya Ust kiregtas! tiyesi
gibi litolojik birimler ayirtlanmis bulunmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Bolgenin genellestiriimis stratigrafisi dikme kesiti (6lgeksiz)(Tolon,1964.)
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Alt Eosen - Alt Oligosen yash resifal kokenli Hoya

Calisma alanimiz,
Formasyonu iginde bulunmaktadir. Karbonatlardan olusan birim Sungurlu (1974)

tarafindan adlandiriimigtir. Formasyonun litolojileri; tebesirli kiregtaslari, biyomikrit,

dolomitik kiregtaslari, killi kirectaslari ve fosilli kiregtaglaridir. Bélgede, ortalama

kalinigi 50-600 metreler arasinda olup, renkleri; sari, pembe, kirmizi, beyaz, kirli

beyaz, gridir. Formasyon, si§ deniz-self kenarinda olusmus ve yer yerde resifal

karakterli Grtnler sunmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Mardin ili midyat ilgesi Barigtepe mevkiin

|:| Aldivyon

clagl .
de %ulunan kalker sahasina ait

topografik — jeolojik harita ve A-A' Kesidi (dlgek 1/10000).(MIGEM 2004).
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Ocaklarin isletme Yontemi

Bdlgede, uretim acik isletme ydntemiyle yapilmaktadir. Dogal tag Uretimi
icin 6nce st tabakalardaki bozulmus kisimlar alinmakta, daha sonra uretime
gecilmektedir. Bu islem uzun zaman almaktadir. Dogal tas Uretiminde beton kesme
makineleri esas alinarak tasarlanan makinelerde tasin yapisi incelenerek o
dzelliklere uygun motor giicii, devir ve bigak segimi yapiimaktadir. Ustten kesme ve
alttan kesme olarak iki makine kullaniimaktadir. Sekil 5’de géruldigu gibi kullanilan
bu makinelerle ayda 3000 adet, haftada ortalama 1000 blok elde edilmektedir. Blok
boyutlari; 100x45x35 cm?® dir.

Ustten Kesme Alttan kesme
Sekil 5. PD20DT Kesme Makinesi

Ocakta Uretilen bloklar boyutlara goére tasnif edilip atélyelerde siparise gore
kesilerek kullanima hazir hale getirilmektedir (Sekil 6).

e ‘ =4

y S - &’»,—.-f.: e . . S
Sekil 6. Atolyelerde blylk bloklarin kiiglik bloklara béliinmesi ve stoklanmasi.

islenmeye hazir hale getirilen kiigiik bloklar, isleme atdlyelerinde 6ncelikle

hazir sablonlarla, verilecek sekle gore isaretlenir. Isaretlenmis bloklar, keskiler

vasitasiyla isciler tarafindan sekillendiriimektedir (Sekil 7). Midyat tasi yapi
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itibariyla, kolay tiraslanabilir ve sekil verilebilir oldugu igin islem, diger tas isleme
yontemlerine gbre daha kolaydir. Buyuk yapilarda, 6érnegin bina giris kapilari, bina
dis kaplamalari, peyzaj dizenlemeleri vb. yapilacak islemelerin detaylar ve
isaretlemelerin hassasiyetleri artmakta, buna paralel olarak islemelerin stresi
uzamaktadir.

Sekil 7. Atdlyelerde Midyat TasI'nin islenmesi

Midyat Taginin Fiziksel Ozellikleri

Araziden getirilen o6rnekler, laboratuarda standartlara uygun olarak
kesilerek 5 6rnek Uzerinde deneyler gerceklestiriimis ve bulunan sonuclar asagida
verilmistir (Cizelge 1). Ayni zamanda bdlgede kiliselerde, evlerde, camilerde
kullanilan ve en az 20 yillik olan kaya¢ numuneleri de ayni deneylerde kullaniimig
ve farkl iki 6rnek arasinda karsilastirma yapiimigtir.
Cizelge 1. Midyat tag’’nin fiziksel 6zellikleri

Mermer B'”qu ;'I?Iflm a?“zlgr;l?ll Porozite Su Emme | Sonik. Hiz
Cinsi ( gf/' o) dg( an (%) (%) (km/sn)
1,75 2,25 21,14 12,40 2,59
1,67 2,12 28,74 11,55 2,37
*MT 1,68 2,19 27,54 11,65 2,47
1,70 2,15 29,41 12,49 2,61
1,69 2,30 31,36 10,97 2,42
1,75 2,45 17,45 10,37 2,29
1,68 2,08 19,23 10,67 2,43
*MT20 1,69 2,15 21,39 9,34 2,33
1,71 2,04 16,17 10,01 2,68
1,70 2,38 20,18 9,88 2,54

* MT: Ocaktan getirilen Midyat tasi *MT20: 20 yillik eski binalardan alinmis Midyat tasi

99



C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Y11:2008 Cilt:19-3

Fiziksel Ozelliklerin Standartlar Agisindan Degerlendirilmesi

1. TS 1910’a gbre agirlikga su emme orani (<0,75) sinir degerini tagimadigi, birim
hacim agirhgi (>2,55) sinir de@erini tagimadigi ve porozitesinin (<2) sinir degerini
tasimadigr saptanmistir. Dolayisiyla Midyat Baristepe Ocagi kiregtasi, kaplama
olarak kullanilan dogal kayaglarin sahip olmalari gereken fiziksel 6zelliklere sahip
degildirler.

2. TS 2513’e gore agirlikga su emme orani (<1,80) sinir degerini sinir
degerini tasimadigi, birim hacim agirhd (>2,55) sinir degerini tasimadigi
belirlenmistir.

3. TS 10449'a gore agirlikca su emme orani (<0,4) sinir degerini tasimadigi
belirlenmistir.

4. ASTM (C97,C170, C99, C241)'ye gore agirlikga su emme orani en fazla
(<0,75) sinir degerini tagimadigi, birim hacim agirhgi en az (2,595) sinir degerini
tasimadigi belirlenmistir. Dolayisiyla Midyat Baristepe ocagdi kiregtasi, kayalarin
dogal yapi tasi olarak kullanilabilmesi igin sahip olmalari gereken fiziksel 6zelliklere
sahip degildirler.

Kayacin kullaniminda atmosferle temas ettigi sure arttikga, porozite ve su
emmesinde azalma goérulmastur. Bu durum bdlgedeki eski yapilarin sapasaglam
ayakta kalabilmesi ile de dogrulanmaktadir.

Midyat Taginin Kimyasal igerikleri

Kimyasal bilesim, mermerin igindeki elementlerin oksit dederlerinin
toplamidir. Kimyasal analizlerde kayacin igindeki silisyum dioksit, demir oksit,
aliminyum oksit, kalsiyum karbonat ve magnezyum karbonat ylzde oranlarinin
bilinmesi kullanma yerlerinin belirlenmesi agisindan énemlidir.

MAM’a 4 adet 6rnek gonderilmis ve yankalitatif analizleri yapilmis bulunan
sonuglar Cizelge 3’de verilmigtir.
Cizelge 3. Midyat Baristepe Ocagindan alinan numunelerin kimyasal analizi

Ornek Si02 A|203 As>03 BaO CaO Cro03
NO % % % % % %
M1 1,136 0,321 0,019 0,085 56,376 0,111
M2 1,102 0,312 0,011 0,067 56,452 0,103
M3 1,147 0,315 0,020 0,083 56,371 0,109
M4 1,128 0,347 0,024 0,089 56,379 0,118
CuO Fe»03 MgO SrO V205 PbO SO3
% % % % % % %
M1 0,034 1,040 40,701 0,018 0,025 0,016 0,117
M2 0,019 1,028 40,770 0,006 0,012 0,007 0,103
M3 0,025 1,037 40,693 0,013 0,024 0,013 0,115
M4 0,036 1,046 40,712 0,020 0,029 0,021 0,123
Element %
Si Al As Ba Ca Cr Cu
M1 0,531 0,170 0,015 0,076 40,292 0,076 0,027
M2 0,490 0,159 0,009 0,063 40,236 0,062 0,018
M3 0,520 0,163 0,017 0,078 40,356 0,081 0,023
M4 0,543 0,178 0,029 0,086 40,389 0,086 0,034
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Fe Mg Sr Vv Pb S
M1 0,727 24,544 0,015 0,014 0,015 0,047
M2 0,712 24,498 0,006 0,011 0,009 0,036
M3 0,732 24,532 0,013 0,017 0,019 0,054
M4 0,739 24,568 0,021 0,021 0,025 0,063

Kimyasal analiz sonuglarindan da acgikga goruldagu gibi Midyat Tasi aslinda
dolomitik kiregtasi sinifina giren bir kayagtir. Hatta bir cok drnekte MgO ylizdesi
%40’lara dayanmistir. Bu sebeple saf dolomitik olarak ta degerlendirilebilinir.
Midyat Taginda Petrografik Tanimlama

Baristepe mevkiinde olduk¢a genis bir alanda ylUzlek veren ve piyasada
Midyat tasi olarak bilinen karbonatli kaya¢c 6rneklerinden yaptiriimis ince kesit
numuneleri, polarizan mikroskopta incelenmis ve kesit fotograflari ¢ekilmigtir.
Kayacin oldukga yumusak ve goézenekli olmasi ince kesit yapiminda zorluklara
sebep olmustur. Kayacta hakim mineral kalsit'dir. Dolomit kristallerine de yogun bir
sekilde rastlaniimistir. Mikritik bir 6zellik gésteren kayag icinde yer yer sparikalsite
de rastlanir. Dolomit kistalleri daha koyu ve yuksek réliyefi ile kalsitten ayirt edilir.
Taneler arasi bosluk orani oldukga fazladir. Kesitlerde fosil izlerine
rastlaniimamistir (Sekil 9).

Ayrica bdlgedeki 20 yillik binalardan alinan kayacglardan yaptiriimis ince
kesit numunelerindeki incelemelerde, dokusal farklilik hemen géze c¢arpmaktadir
(Sekil 10). Goézeneklilik oraninin azaldigi kristallerin birbirleri ile adeta lehimlendigi
ve yer yer demir alterasyonunun ortaya ¢iktigr gérulmustar.

Sekll 9 Mlkrokrlstalen doku
gOsteren kalsit ve dolomit
mineralleri. //N.
Midyat Taginin Mekanik Ozelliklerii

Midyat, Baristepe Ocagindan ve 20 yilik binadan Alinan Numunelerin
mekanik  ozellikleri Cukurova Universitesi Maden Mihendisligi  Bolimi
laboratuarinda tek eksenli basma dayanimi, nokta yik dayanim indeksi, darbe
dayanimi, slrtiinme sonrasi asinma kaybi, edilme dayanimi ve don sonrasi tek
eksenli basma dayanimi deneylerle tespit edilerek sonuglar, Cizelge 2’de
sunulmustur.

Sekil 10. Bosluk orani az, yer yer
demir alterasyonu gozlenmekte.//N
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Cizelge 2. Midyat tasi'nin Mekanik Ozellikleri

M Tek Eksenli Nokta Yk Darbe Asinma Egilme
ermer ; : Dayanimi
Cinsi Basma Indeksi Dayanlml3 Da%anlml ) Fed
Day. (MPa) (Is) (Kgecm /cm?) | d (cm®/50cm°?) (kgfem/cm®)
8,75 1,62 6 44,90 10,75
10,68 2,05 6 48,95 14,12
*MT 8,89 1,91 6 50,25 10,88
9,49 1,82 6 49,20 11,10
10,22 1,65 6 46,80 13,62
12,43 2,24 6 36,00 17,22
12,61 2,29 6 34,50 15,23
**MT20 12,48 1,94 12 31,00 16,07
13,21 2,10 6 34,00 15,18
13,01 2,37 12 35,55 17,11
*MT: Ocaktan getirlen Midyat tasi **MT20: 20 yillik eski binalardan alinmis Midyat tasi

Mekanik Ozelliklerin Standartlar Agisindan Degerlendirilmesi

Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yilhk binadan Alinan Numunelerin tek
eksenli basing direnci ortalama, MT: 9.61MPa - MT20: 12.75MPa, bohme ylzeysel
asinma direnci MT: 48.02 cm®/50cm? MT20: 34.2 cm®/50cm?, darbe dayanimi MT:6
kgcm/cms- MT20: 8.4 kgcm/cm3, egilme direnci MT: 12.10 kgfcm/cm3- MT20: 16.16
kgfcm/cm3 olarak saptanmigtir. Buna gére Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik
binadan alinan numunelerin;

1. TS 1910'a goére tek eksenli basin¢ direnci (>500) sinir degerini
tasimadigi, egilme direnci (>50) sinir degerini tasidigi ve bé6hme yizeysel asinma
direnci (<15) sinir degerlerini tasimadigi belirlenmigtir. Dolayisiyla Midyat Baristepe
Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan Numunelerinin, kaplama olarak kullanilan
dogal kayaclarin sahip olmalari gereken mekanik 6zelliklerden tek eksenli basing
direnci ve béhme yuzeysel asinma direnci sinir degerine sahip degildir.

2. TS 2513’e gore tek eksenli basing direnci(>500) sinir degerini
tasimadigi, egilme direnci(>50) sinir degerini tasidigi ve béhme ylzeysel asinma
direnci (<15) sinir degerini tasimadigi, darbe dayanimi (>6) sinir degerini
tasimadigi belirlenmistir. Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 yillik binadan Alinan
Numunelerin, dogal kayaclarin sahip olmalari gereken mekanik 6zelliklerden tek
eksenli basing direnci, béhme yuzeysel asinma direnci ve darbe dayanimi sinir
degderini tasimadigi belirlenmistir.

3. TS 10449’'a gore tek eksenli basing direnci (déseme igin) (>500) sinir
degderini tagimadigi ve (kaplama igin) (>300) sinir degerini tasidigi, egilme direnci
(>60) sinir degerini tasidigi, ve béhme yuzeysel asinma direnci (déseme igin) (<15)
sinir degerini tasimadigi ve (kaplama icin) (<25) sinir degerini tasidigi, darbe
dayanimi (déseme igin) (>6) sinir deg@erini tasimadigi ve (kaplama igin) (>4) sinir
degerini tasididi belirlenmistir.

4. ASTM (C97, C170, C99, C241)'ye gore tek eksenli basing direnci (Min)
(520) sinir degerini tasimadigi, egilme direncinin (Min) (70) sinir degerini tagidigi,
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ve bOhme yilzeysel asinma direnci (Max) (10) sinir degerini tasimadigi
belirlenmistir.
Midyat Tasina Uygulanan Diger Testler ve Sonuglari
Asitlere Karsi Dayaniklilik Testi

Baca gazlari ile havada bulunan dider zararli gazlar havanin nemi ile
birleserek asitler olusturmaktadirlar. Bu asitlerin yapi taslarinin dayanikliligi nasil
etkileyeceginin tayini amaci ile asitlere karsi dayanikhlik testi yapilmistir.
Numuneler asitlere karsi dayaniklilik cihazinin igerisinde siilfiroz asit bulunan
kabin Uzerine uygun bir dizenekle asilarak burada 28 gln bekletilimistir. Yapilan
deney sonucunda Midyat Baristepe Ocagindan ve 20 vyillik binadan Alinan
orneklerin renk ve gorinus degisikligine ugramadigi1 goralmustar.
Acik Hava Tesirlerine Dayaniklilik

TS 699’a gore hazirlanan yaklasik el blylkliginde numunelerin kesme
yuzeyleri parlatilarak parlak yuzeyler haline getirilmistir. Elde edilen ¢iftlerin yarisi
karsilastirma igin saklanmis, diger yarisi da deneye tabi tutulmustur. Numunelerin
ylzeylerine surmek Uzere % 1’lik Hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi hazirlanmistir.
Daha sonra HCI ¢gdzeltisi numune ylzeylerine bir pamuk yardimiyla strdlmastir.
Bu islem 10’ar kez tekrarlanmistir. Sonug olarak deneye tabi tutulan numunelerle
saklanan numuneler karsilastiriimis ve renk degisikligi olup olmadigina bakilmistir.
Saklanan orneklerle deneye tabi tutulan 6rnekler arasinda onemli bir farklilik
gorilmemisgtir.

Sonuglar

Midyat tasinin yaplr malzemesi olarak kullanilmasi ve fiziko-mekanik
Ozelliklerinin incelenmesi icin bélgeden alinan numunelerin TS standartlarina goére
yapi ve kaplama tasi olarak kullanilabilirligi arastiriimis ve bir gok parametresi TSE
standartlarina uymamasina ragmen yapi malzemesi olarak kullanirliigina karar
verilmistir. Yapilan bu degerlendirmelere goére:

e Midyat tasinin ortalama birim hacim agirhg 1,7 g/cm3’tﬂr yaklasik olarak
traverten 2,2 g/cm® granit ise 2,5 g/cm® kabul edildiginde géreceli olarak
midyat tagi daha hafiftir.

e Ozgil agirhk degeri 2,202 g/cm3olup bu deger kire¢ tasi standartlarini
saglamaktadir. Ancak birim hacim degeri arasindaki farkin yiksek olmasi
dogal tasin poroz bir yapiya sahip oldugunun igarettir.

e Su emme deneyi sonucunda ortalama su emme degeri % 11,83 bulunmus
bu deger dogal yapi tasi standartlarinin ¢ok Ustliinde olup bu tir dogal
taslarin binyesine alacagi su miktarinin fazla olmasindan yapi tasi olarak
kullanilmasinda &zellikle don alan bdlgelerde sakincalar yaratacagi
gOrulmastar.

e  Gorunur porozite degeri % 27,53 ‘tur. Bu deder TS 2513 te olmasi gereken
degerin ¢ok Ustlindedir.

e Basing dayanimi ortalama degeri 9,61 MPa dir. 20 yilik 6érneklerde ise tek
eksenli basma degerinde degisiklikler gézlenmis
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e Ortalama darbe dayanimi degerleri 6,0 Kg.cm fem®, 20 yilik érneklerde ise
8,4 Kg.cm /em® olup bu degerler, TS 2513'da istenilen 0.4-0.6 Nmm/mm?
degerlerinin tzerindedir.

e Egilme dayanimi ortalama degerleri 12,094 kgf/cm2 bulunmugtur. TS
2513’de kiregtasi igin dnerilen 30 kgf/cm2 altinda olmasi yapi tasi olarak
kullanilamayacagini gostermektir.

e Asinma dayanimi degeri 48,02 d (cm*/50cm?) olarak belirlenmistir. Asinma
degeri standartlarin ¢ok Ustindedir. Bu ylzden asinmasi fazla oldugu
yerlerde kullaniimasi elverigsizdir.

Basma dayaniminin 9,61 MPa basma dayanimi géz 6niine alindiginda, ylksek
dayanimli dogal yapi taslarina gére disik olmasina karsilik beton, briket, tugla,
gaz beton gibi yapay malzemelere yakin dayanima sahiptir. Bltin bu
olumsuzluklara ragmen, asirlardir sapasaglam ayakta kalan birgok binada Midyat
tasinin  kullaniimasi tasin, atmosferik etkilere karsi zamanla mukavemet
kazanmasinin bir delilidir.
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