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ETLIK Pi_!_iQLE_RiN BESLENM_ESiNDE BUYUME UYARICI OLARAK
KULLANIMI ONERILEN FARKLI TIMOL VE KARVAKROL KAYNAKLARININ
BIYOETKINLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

A Comparative Study on Bioefficacy of Dietary Tymol/Carvacrol Sources used as
Growth Enhancers in Broiler Diets*

Mesut BABAOGLAN Hasan Risti KUTLU
Zootekni Anabilim Dali Zootekni Anabilim Dali
OZET

Bu galisma, etlik piliglerin beslenmesinde biylime uyarici olarak kullanilan
farkl  (dogal ve sentetik) timol/karvakrol kaynaklarinin biyoetkinliklerinin
karsilastirimasi amaciyla yuratilmastir. Denemede hayvan materyali olarak, 1
glnlik yasta Ross-308 erkek etlik civcivler kullaniimistir. Deneme basi canh
agirliklari benzer, her bir grupta 20 hayvan olacak sekilde 6 muamele grubu (pozitif
kontrol (antibiyotik blylume uyarici igeren), negatif kontrol (blyime uyarici
icermeyen), sentetik timol/karvakrol (1:1), sentetik korunmus timol/karvakrol (1:1),
dogal ticari kekik ekstrakti ve kekik yagi ) olusturulmustur. Her bir gruba ad-libitum
yemleme uygulanmis olup, deneme suresi 42 gundur.

Deneme sonu itibariyle yem tiketimi, canl agirlik kazanci, bazi kan plazma
degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki farklilik saptanmamistir (P>0.05).
Yemden yararlanma oraninda ilk 3 haftada farklilik (P<0.05) bulunmasina ragmen
deneme sonunda farklilik gdéridlmemigtir (P>0.05). Sindirim sistemi agirhk ve
uzunluklarinin muameleden etkilendigi dzellikle, dogal ticari kekik ekstrati ve kekik
yagl kullaniminin sindirim sistemi uzunlugunu kisaltici yénde etki yaptidi
saptanmistir (P<0.05). Duedenum agirligi ise kekik yagi grubunda énemli diizeyde
artmistir (P<0.05). ince bagirsak jejunum bdlgesi villi uzunlugunun muameleden
etkilendigi, 6zellikle bu etkinin sirasiyla sentetik timol/karvakrol, dogal ticari kekik
ekstrati ve kekik yagi grubu seklinde siralandigi saptanmistir (P<0.05).

Sonug¢ olarak, etlik piliclerin beslenmesinde blylume uyarici olarak
kullanilan farkh timol/karvakrol kaynaklarinin biyoetkinliklerinin benzer, dogal ticari
kekik ekstraktiyla birlikte, korunmus timol/karvakrol kaynaklarinin performans
parametrelerini iyilestirme egiliminde oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, timol, karvakrol, performans, sindirim sistemi

ABSTRACT

The present study was conducted to compare bio-efficacy of dietary
tymol/carvacrol sources (natural or synthetic) as growth enhancers in broilers. A
day old 120 male broiler chicks were divided into 6 dietary groups with similar
mean weight, 20 birds each. Diets were prepared as positive control (antibiotic
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supplemented), negative control (no growth promoter or enhancer), 300/150 ppm
synthetic timol/carvacrol (1:1), 300/150 ppm encapsulated synthetic timol/carvacrol
(2:1), 300/150 ppm natural oreganum extract and 300/150 ppm tymol oil) for starter
and finisher periods respectively. All the birds were fed ad libitum for a 6 weeks
period.

The results obtained in the experiment showed that no differences were
found between the groups with respect to feed intake, body weight gain, some
plasma values (P>0.05). Although significant differences (P<0.05) in feed
conversion efficiency were observed between the groups during the firs 3 weeks
period, no differences (P>0.05) were found at the end of the experiment. Weigh
and length of the digestive system were affected by the treatments. Natural
oreganum extracts and thymol oil reduced (P<0.05) the lengh, while the oil
supplementation significantly increased duodenum weight. Villi length was also
improved (P<0.05) by the treatments, especially by natural sources; oreganum
extract and tymol oil.

It was concluded that different sources of tymol/carcavrol used in this study
had similar bio-efficacy in terms of their poteintial as growth enhancers for broilers,
while natural source of tymol/carvacrol in oreganum extract and encapsulated
synthetic were found to be more beneficiary for performance.

Keywords: Broiler, thyme oil, carvacrol, performance, digestive system

Girig

Hayvan beslemede 6nceleri hastalik sagitimi igin kullanilan antibiyotikler,
daha sonra buyumeyi hizlandirmak icin blylme uyarici olarak kullaniimaya
baslanmistir. Zaman icinde antibiyotik kullanilan hayvanin et, sut ve
yumurtalarinda antibiyotik  kalintilarina  rastlaniimasi  antibiyotik ~ kullanimi
konusunda ciddi endiseler dogurmustur. Bu gelismeleri dikkate alan Avrupa Birligi
hayvan yemlerinde blylime uyarici olarak antibiyotik kullanimini, 1 Ocak 2006
tarihinden itibaren (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC sayili yonetmelikle)
tamamen yasaklamistir (Anonymous, 2006a).

Diger yandan, buyime uyarici antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak
kullaniminin yasaklanmasiyla surilerde hastalik riski yukseleceginden hastaligin
sagitiminda kullanilan antibiyotiklerin miktarinda bir artis da beraberinde gelecektir.
Ayrica, buyime uyarici antibiyotiklerin yem katkisi olarak kullaniminin énlenmesi,
uretimde karliigi azaltirken, hastalik sagitiminda daha fazla antibiyotige
gereksinim dogurarak, hayvancilik faaliyetlerinde masraf artacak ve bdylece
isletme karlihgi disecektir. (Kutlu ve Goérguld, 2001).

Son yillarda bitkisel ekstraklarin etlik pilic beslemede alternatif bliylime
uyarici olarak kullanimi Uzerine Avrupa Ulkelerinde arastirma faaliyetlerinin
yogunlastigi gorulmekte, ancak Akdeniz iklim kusaginda yer alan ve tibbi ve
aromatik bitkilerce essiz zenginlige sahip Ulkemizde bu arastirmalarin istenen
dizeye ulasamamasi, dogdal kaynaklarimizin degerlendiriimesi adina buyuk bir
eksiklik olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Mevcut galisma ile tuketici sagligini tehdit edici nitelikleri nedeniyle yakin
zamanda etlik pilic yemlerinde kullanimi yasaklanan antibiyotiklere alternatif dogal
bitkisel ekstraklarin veya bunlarin aktif maddelerine 6zdes kaplanmis veya
kaplanmamis sentetik etkicil maddelerinin blyltme faktéri olarak kullanim
olanaklari arastiriimigtir. Bu amagla, dogal olarak elde edilen bitkisel ekstraktlarla
(kekik yagi, dogal ticari kekik ekstrakti), sentetik olarak elde Uretilen kaplanmamig
ve kaplanmis (enkapsule edilmis) timol/karvakrolin biyoetkinliklerinin test edilmesi,
etlik piliglerin canli agirlik kazanci, yem tiketimi, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, karin yadi miktari, sindirim sistemi gelisimi, bagirsak villi uzunluklari ve
kan parametreleri Uzerine etkileri belirlenmigtir.

Materyal ve Metot

Calismada; hayvan materyali olarak piyasadan temin edilen bir gunlik
yastaki Ross-308 etlik civcivler kullaniimigtir. Deneme basi canh agirliklari benzer,
her birinde 20 civciv bulunan 6 muamele grubu olusturulmustur (Tablo 1). Tesaduf
parselleri deneme tertibine uygun olarak hayvanlar bireysel kafeslere
yerlestirmigler ve 42 gun sureyle denemede tutulmuslardir. Denemede, 0-11
gunluk yaglar arasinda etlik civciv baglatma yemi, 12-21 gunlik yaglar arasi etlik
civciv blyutme yemi ve 22-42 gunlik yaslar arasinda ise etlik pilic yemi
kullaniimigtir. Denemede kullanilan yemlerin bilesimleri Tablo 2’de ve kullanilan
bitkisel ekstrakt-eterik yaglarin kimyasal bilesimleri Tablo 3’de verilmistir. Deneme
odasinda deneme slresince 24 saat/gin aydinlatma programi uygulanmistir.
Deneme odalarindaki sicaklik denemenin ilk haftasinda 33°C, ikinci haftasinda
30°C, Uclincli haftasinda 27°C, dérdiincli haftasindan itibbaren 24°C olarak
ayarlanmis ve denemelerin sonuna kadar 24 C olarak sabit tutulmustur. Deneme
suresince su, taze ve temiz olarak surekli saglanmis, deneme odasinda nispi nem
%50-60 duzeyinde ayarlanmistir. Civcivlerin yem tiketimleri gunlik olarak
Olculmusg, haftalik tiketimler ginlik tiketimlerin toplanmasiyla hesaplanmis, canli
agirhk kazanglari ise haftalik tartimlarla belirlenmistir.  Yemden yararlanma
dizeyleri ise haftalik yem tiketimi degerlerinin haftalik canli adirlik kazanglarina
boélinmesiyle hesaplanmistir.

Deneme sonunda (42. gun) tim hayvanlar tartilarak canh agirliklari
belirlenmis ve kesime hazirlanmak Uzere bltin hayvanlara ayak numarasi
takilmigtir. Her gruptan canli agirlik olarak grup ortalamasina en yakin 5 hayvan
belirlenmis, bu hayvanlar hematolojik, histolojik ve sindirim sisteminin morfolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi igin deneme Unitelerinde birakilirken, diger tim hayvanlar
kesimhaneye géturilmustir. Kesimhaneye gétirilen hayvanlar gruplar halinde
kesilmis, kesilen hayvanlarin tiyleri tiy yolma makinesinde temizlenmis, ayaklari
kesilip i¢ organlari ¢ikartildiktan sonra sicak karkas agirhgi belirlenmis, +4 °C’de 24
saat bekletildikten sonra soguk karkas ve abdominal yag agirliklari saptanmistir.

Deneme sonunda her gruptan, grup ortalamasina en yakin canl agirliga
sahip olduklari i¢in ayrilan ve kesimhaneye goéturilmeyen 5 hayvan laboratuvar
ortaminda bransial damarlari kesilip, kan o6rnekleri heparinli tlplere alinarak
biyokimyasal (kolesterol, trigliserit, HDL, VLDL-C ve glukoz) analize tabi
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tutulmustur. Ayrica 5 hayvanda kan 6rneklerinin alimini takiben sindirim sistemi
(yemek borusu+tkursak+bezel mide+taglik+ince bagirsak+kdr bagirsaklar+kalin
bagirsak) agirligi ve uzunlugu belirlenmis, kesim sonrasi incebagirsagin jejunum
bélgesinden (Meckels Diverticulum’un hemen Ust kismi) alinan 1-2 cmv’lik bagirsak
dokulari %10’luk formaldehit ¢ézeltisine konularak C.U. Tip Fakiiltesi Patoloji
Anabili Dal Labaratuvarina gonderilmistir. Uygun doku o&rneklerinden standart
tespit ve takip islemlerinden sonra parafine gémuli doku bloklari elde edilmis, 5 mp
kalinhdindaki kesitlere Hematoksilen—Eosin boyamasi (Sandik¢i ve ark.1991)
uygulanmisg, her bir hayvandan beser érnegin histolojik incelemesi yapilmistir. Isik
mikroskobuna bagli BAB BS200doc isimli bilgisayar programi kullanilarak, 4X
objektifte genel kesit gorintileri, 10X objektifte bagirsak villi gortntileri tespit
edilmistir. Deneme sonunda elde edilen veriler SAS (1987) paket programi
kullanilarak asagida verilen deneme modeline uygun varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalarin karsilastiriimasinda Duncan Coklu Kargilastirma Testi
kullaniimigtir (Bek ve Efe, 1988).

Tablo 1. Denemeye ait muamele gruplari

Gruplar Muameleler (yem katkisi)
1 Negatif Kontrol (Katki Yok)
2 Pozitif Kontrol (Antibiyotik Katkili)
3 Sentetik Timol/Karvakrol (1:1) (Civciv 300 ppm, Pilic 150 ppm)
4 Kaplanmis Sentetik Timol/Karvakrol (1:1) (Civciv 300 ppm, Pili¢ 150

ppm)
5 Dogal Ticari Kekik Ekstrakti (Civciv 300 ppm, Pilic 150 ppm)
6 Kekik Yagdi (Civciv 300 ppm, Pilic 150 ppm)

Tablo 2. Deneme’de kullanilan karma yemlerin yapisi (g/kg) ve besin madde
igerikleri (%)

Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik  Pilig
Hammaddeler Baglatma Yemi | Blyitme Yemi | Yemi
(1-10.gtinler) (11-21.giinler) (22-
42.giinler)
Misir 424.40 408.17 512.82
Arpa - 89.25 35.23
Bonkalite 100.00 - -
Soya Kuspesi (%46HP) 266.84 259.43 242.70
M.Gluten Unu (%55HP) 67.95 60.00 40.00
Tavuk Unu (%52.5HP) 40.00 45.00 55.00
Et-Kemik Unu (%32HP) 37.96 51.12 26.82
Ham Pamuk Yagi 44.62 71.66 69.63
DCP (%18 P) 3.27 - 5.11
Tuz 1.68 1.03 1.02
Soda 1.70 2.85 3.24

143



C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Y11:2008 Cilt:18-3

Tablo 2'nin devami

Lizin 4.07 3.43 2.46
Metiyonin (Alimet) 2.48 2.55 2.46
Vitamin Onkarisim® 3.00 2.00 2.00
Mineral Onkarisim® 2.00 2.00 1.50
Toplam 1000.00 1000.00 1000.00
Analizle Bulunan Besin Maddeleri(%)

Kuru Madde 90.50 90.70 90.70
Ham Protein 22.42 21.26 20.81
Ham Yag 9.39 10.63 11.89
Ham Seliiloz 4.23 4.70 4.37
Ham Kiil 11.67 11.49 7.34
Hesaplanan Besin Maddeleri (%)

ME (kcal/kg) 3202 3352 3401
Lizin 1.52 1.43 1.29
Metiyonin 0.63 0.61 0.58
Sistin 0.40 0.38 0.36
Metiyonin + Sistin 1.04 1.00 0.94
Arjinin 1.53 1.48 1.37
Triptofan 0.25 0.23 0.22
Kalsiyum 1.1 1.17 0.91
Yararlanabilir Fosfor 0.48 0.48 0.45

*her 2 kg'lik karigimda 12 000 000 IU Vitamin A, 3 500 000 IU Vitamin D3, 100 g Vitamin E, 3 g Vitamin
Ks, 2.5 g Vitamin B;, 6 g Vitamin B,, 25 g Niasin, 12 g Ca-D-Pantotenat, 4 g Vitamin Bs, 15 mg Vitamin
B2, 1.5 g Folik Asid, 150 mg D-Biotin, 100 g Vitamin C, 450 g Kolin Klorid,

**her 1 kg'lik karisimda 100 mg Mangan, 25 g Demir, 65 g Cinko, 15 g Bakir, 0.25 g Kobalt, 1 g lyot, 0.2
g Selenyum.

Tablo 3. Denemde kullanilan eterik yaglarin kimyasal bilesimi (%)

Bilesen Kekik Dogal Ticari Kekik | Sentetik Kaplanmig Sentetik
Yagi Ekstrakti Timol/Karvakrol | Timol/Karvakrol

Timol (%) 8.41 1.79 50.25 50.70

Karvakrol (%) |60.92 76.50 48.80 47.49

Arastirma Bulgulan

Kontrolli deneme odasi kosullarinda bireysel kafeslerde yetistirilen etlik
piliclerle yiritilen galismada, deneme sonu itibariyle elde edilen bulgular, farkh
timol/karvakrol kaynaklari ilavesinin etlik civcivlerin yem tiketiminde istatistiki
olarak dnemli (P>0.05) bir farklilik saptanmamistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Rasyona timol/karvakrol ilavesinin etlik piliclerde kiimulatif yem tiketimi,
canli agirhk kazanci, yemden yararlanma orani ve karkas parametreleri tUzerine
etkisi.

GRUPLAR P=(6ne

f)|gﬁm|er Negatif Pozitif Sentetik Kaplaqm|§ D.o§al Kelfik SED m
Kontrol Kontrol T+K(1:1) Sentetik Tic.Kek. Yagi
T+K(1:1) Ekstrakt | (T.vulg) diizeyi)

Yem tiiketimi 3653 3715 3756 3860 3743 3711 32.46 0.613
(g/pilic/42 giin)
Canh agirhik 2211 2172 2228 2266 2214 2175 23.50 0.878
kazanci
(g/pilic/42 giin)
Yem. Yarar. 1.65 1.72 1.70 1.71 1.70 1.71 0.01 0.406
Ora (g yem/g
agirlik kazanci)
Sicak Karkas 1592 1571 1599 1642 1614 1572 24.15 0.962
Agrir. (g/pili¢)
Soguk Karkas 1563 1552 1574 1613 1587 1566 24.29 0.987
Agir.(g/pilic)
Karkas 68.90 70.57 68.86 68.96 69.79 71.01 0.30 0.162
Randimani (%)
Abdominal 29.63 24.16 27.31 24.91 21.92 26.43 0.98 0.311
Yag
Agir.(g/pilig)
Abdominal 1.88a | 1.53ab 1.69ab 1.52ab 1.37b | 1.66ab 0.04 0.054
(Yag Orani (%)

*: ayni satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak 6nemlidir
(P<0.05)
* SED: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi

Deneme sonu itibartyla canl adirlik kazanclari incelendiginde, deneme
sonu itibariyle yeme farkli timol/karvakrol kaynaklari ilavesinin etlik piliclerde canh
agirhk kazancini énemli dizeyde etkilemedigini gdstermistir (P>0.05). Piliglerin
yemden yararlanma oranlari incelendiginde, ilk G¢ haftallk dénemde gruplar
arasinda farlilk olsa da, deneme sonu itibariyle yemden yararlanma orani
bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik
saptanmamistir (P>0.05) Benzer olarak karkas parametreleri incelendiginde sicak
karkas, soguk karkas, karkas randimani ve abdominal yag agirhgi bakimindan
gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklihk saptanmamistir (P>0.05),
ancak % abdominal yag bakimindan negatif kontrol grubu ile ticari kekik ekstrakti
alan iki grup arasinda istatistiki farklihk saptanmigtir (P<0.05). Karkas abdominal
yag orani bakimindan en yiksek oran negatif kontrol grubunda, en dusuk oran ise
dogal ticari kekik ekstrakti grubunda bulunmustur.

Her gruptan grup ortalamasina en yakin 5 hayvan Uzerinde yapilan
sindirim sistemi o6lgimlerine konu bazi de@erlerin uygulanan muamelelerden
istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkilendigi saptanmistir (Tablo 5). Ozellikle yemek
borusu+kursak agirlik ve uzunlugu, taslik ve duedenum agirhgi, ileum, ince
bagirsak ve kor bagirsak uzunluklarinin muameleden etkilendigi 6zellikle, dogal
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ticari kekik ekstrakti ve kekik yagi kullaniminin sindirim sistemi uzunlugunu kisaltici
yonde etki gosterdigi saptanmistir (P<0.05). Duodenum agirhgi ise kekik yagi
grubunda o6nemli dizeyde artmistir (P<0.05). Karaciger agirhdr uygulanan
muamelelerden istatistiki olarak 6nemli dizeyde etkilenirken, kalp agirliklarinin
uygulanan muamelelerden etkilenmedigi belirlenmistir.

Tablo 5. Rasyona timol/karvakrol ilavesinin etlik piliclerde 42. glinde sindirim
sistemi bolimlerinin agirhk (A), uzunluk (U) kalp ve karaciger agirliklarina, bagirsak
villi uzunluklarina ve kan parametrelerine etkisi.

GRUPLAR P=
Olgiimler Negatif Pozitif Sentetik | Kap.Sen | Dogal Kekik SED (One
. Kontrol Kontrol T+K(1:1) tetik Tic.Kek. Yagi m.
Olgiit T+K(1:1) | Ekstrakt | (T.vul) %’ZQ
1
Yemekbor + [ 5 g 19.84ab | 16.60ab | 19.56ab | 22.52a 15.00b 18.04ab | 0.28 0.261
kursak U.em 14.48a 12.36ab | 11.34bc | 12.92ab | 9.64c 10.66bc | 0.34 0.007
Bezel Mide Ag 9.92 9.40 9.52 9.20 9.52 10.16 0.16 0.593
U cm 434 4.18 3.92 3.6 3.88 4.02 0.06 0.335
Taghk A9 43.80ab | 50.28a 4528ab | 41.20b 49.48ab | 46.12ab | 1.07 0.174
U.cm 5.82 5.92 5.68 5.94 6.04 4.84 0.06 0.651
Duodenum A9 15.58b 15.66b 16.66ab | 15.28b 15.40b 19.72a 0.46 0.086
U.cm 14.20 13.90 14.70 14.10 13.00 14.82 0.35 0.740
Jejunum Ag 33.16 30.32 32.60 30.72 29.44 34.80 0.85 0.475
U. em 78.90 78.70 76.90 75.30 74.00 81.40 1.29 0.618
fleum A9 3152 26.32 2812 26.56 20.75 29.08 0.78 0.326
U.cm 85.00a 78.10ab | 80.20ab | 83.80ab | 61.10ba | 69.00b 1.78 0.035
incebagirsak | 80.26 72.30 77.32 7256 70.84 83.60 178 0.276
-9 178.10a | 170.7ab | 171.8ab | 173.20a | 154.40b | 165.20a | 2,94 0.295
U.cm b b
Kérbagirsak | A g 4.92 484 4.56 4.64 4.16 5.24 0.18 0.666
U.cm 19.20ab | 20.84a 19.70a 20.20a 17.18ab | 16.60b 0.39 0.049
Kalinbagirsa | A. g 2.88 3.04 256 2.78 3.68 3.24 0.15 0.434
k U.cm 8.20 7.10 75 7.50 7.70 6.5 0.25 0.542
Karaciger Ag 47.08 47.28 48.20 45.68 56.43 47.76 1.00 0.935
Kalp A.g 16.00a 13.84ab 14.44ab 14.69ab 14.85ab 13.41b 0.28 0.149
Villi U (um) 781.8c 966.7ab | 1064ab 919.2bc | 1140ab 1038ab 27.36 | 0.015
Uzunluklar H [
Glukoz (mg/di) 256.4 237.8 238.2 255.4 226.4 221.8 5.25 0.321
Kolesterol (mg/dl) 110.8 114.0 108.4 125.6 116.0 111.6 2.57 0.478
Trigliserit (mgydl) 33.00 28.00 32.40 38.80 32.00 36.80 1.36 0.294
VLDL-C (mgydl) 6.80ab 5.60b 6.60ab 7.80a 6.20ab 7.40ab 0.26 0.220
HDL-C (mg/di) 108.4 125.8 92.2 102.8 94.0 90.0 5.87 0.508
*:ayni satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak dnemlidir
(P<0.05)

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Deneme sonunda (42. ginde), gruplardan grup ortalamasina yakin 5’ser
hayvan secilerek kesilmis ve ince bagirsak jejunum bdlgesinden doku &rnekleri
alinarak bagirsak (jejunum) villi uzunluklari élgilmustir (Tablo 5). Bagirsak villi
uzunluklari bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak énemli dizeyde farkliliklar
saptanmistir (P<0.05). En yuksek villi uzunlugu 1140 pm ile dogal ticari kekik
ekstrakti ve sentetik timol/karvakrol grubunda bulunmus, en kisa villi uzunlugu ise
781.8 um ile negatif kontrol grubunda bulunmustur.

Besi slresi sonunda (42. glin) gruplardan grup ortalamasina en yakin canli
agirhga sahip 5 hayvandan alinan kan o&rneklerinin analiz sonucu elde edilen
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plazma kolesterol, glukoz, trigliserit, very low density lipoprotein kolesterol (VLDL-
C) ve high density lipoprotein kolesterol (HDL-C) degerlerine ait bulgular Tablo
5°de verilmistir. Denemede plazma glukoz, kolesterol, trigliserit, VLDL-C ve HDL-C
dizeyinin karma yemlere ilave edilen farkli timol/karvakrol kaynaklari ve antibiyotik
katkilarindan etkilenmedigi gézlemlenmistir (P>0.05).

Tartisma ve Sonug

Bu calisma ile tiketici saglhigini tehdit edici nitelikleri nedeniyle yakin
zamanda etlik pilic yemlerinde kullanimi yasaklanan antibiyotiklere alternatif dogal
bitkisel ekstraklarin veya bunlarin aktif maddelerine 6zdes kaplanmis veya
kaplanmamis sentetik etkicil maddelerinin blyitme faktori olarak kullanim
olanaklari arastiriimigtir. Calismada bu amagla; dodal ekstrat olarak kekik yagi ve
dogal ticari kekik ekstrakti ve sentetik timol/karvakroliin kaplanmis ve kaplanmamis
formunun etlik piliclerin canh agirlik kazanci, yem tuketimi, yemden yararlanma
orani, karkas randimani, karin yagdi miktari, sindirim sistemi gelisimi, bagirsak villi
uzunluklari ve kan parametreleri tizerine etkilerini belirlemek Gzere mevcut ¢alisma
yuratalmstar.

Deneme sonu itibariyle elde edilen bulgular, farkh timol/karvakrol
kaynaklari ilavesinin etlik civcivlerin yem tiketimini énemli dlizeyde etkilemedigini
g6stermistir (P>0.05). Mevcut bulgular, bitkisel ekstraktlari konu alan Demir ve ark.
(2003), Lee ve ark. (2003b), ve Gunal ve ark. (2006) calismalar ile uyumludur.
Ancak Algicek ve ark. (2004) ve Tekeli ve ark. (2007b), bitkisel ekstraktlarin etlik
piliclerin yem tiketiminin arttirici yénde etkiye sahip oldugunu, bitkisel ekstraktlarin
sindirim enzimlerini uyarici yonde etkileri ve istah acgici dzellikleri nedeniyle yem
tuketimini artirici etkiye sahip olabileceklerini bildirmiglerdir.

Canli agirhk kazanci bakimindan gruplar arasinda énemli dizeyde farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Faklihgin olmamasinin hijyenik yetistirime kosullarindan
kaynaklandigi dusinulmektedir. Botsoglou ve ark. (2002), Lee ve ark. (2003b),
Botsoglou ve ark. (2004) ve Gunal ve ark. (2006) da benzer bulgular elde
etmislerdir. Bu arastiricilar, ¢evre kosullarinin iyilesmesi ve patojen yikinln
azalmasi ile bitkisel ekstraktlardan beklenen etkinin azaldiini rapor etmislerdir.
Ote yandan, cevre kosullarina bagl olarak bitkisel ekstraktlarin pozitif etkilerinin
saptandidi calismalar da mevcuttur (Bakowski, 2001;, Hernandez ve ark., 2004;
Saini ve ark., 2004). Bu g¢alismalarda canli agirlik kazancindaki iyilesmeler, bitkisel
ekstraktlarin istah acici, sindirim 6z sularini artirici ve &zellikle antimikrobiyal
etkileri nedeniyle daha dengeli bagirsak florasi olusumu saglamasina
baglanmistir.

Denemenin 42. giinde kesilen hayvanlarinin kesim ve karkas ozellikleri
(sicak karkas, soguk karkas ve karkas randimani) incelendiginde gruplar arasinda
istatistiki bir farklilk saptanmamistir (P>0.05). Farkhlik olmamasinin hayvanlarin
yetistiriime kosullarindan kaynaklandidi dusunulmektedir. Benzer sekilde Algicek
ve ark. (2003), Avci (2004) ve Cabuk ve ark. (2006) yaptiklari ¢alismalarda bitkisel
ekstrakt karigsimlarinin broylerler de karkas randimani Uzerine bir etkisinin
olmadigini bildirmiglerdir. Ote yandan, Algicek ve ark. (2004), Sirvydis (2004) ve
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Simsek ve ark. (2007a) yaptiklari calismalarda bitkisel eksraktlarin kesim ve karkas
Ozellikleri bakimindan ©6nemli duzeyde iyilesme sagladigini ve bu etkiyi
ekstraktlarin istah acici, sindirim 6z sularini artirici ve antimikrobiyal etkileri
nedeniyle daha dengeli bagirsak florasi olusturmasindan kaynaklandigini
bildirmislerdir. Abdominal yag miktari bakimindan gruplar arasindaki fark istatistiki
bir farkhhk bulunmazken (P>0.05), abdominal yad orani (%) bakimindan gruplar
arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmigtir (P<0.05). Bu
bulgu, kullanilan farkli timol/karvakrol kaynaklari ile birlikte pozitif kontrol grubunun,
negatif kontrol grubuna kiyasla saglanan fazla canli agirlik artiginin etlik piligclerde
yaglanmayi tesvik edici yonde etkisi olmadigina isarettir. Denli ve ark. (2004),
abdominal yag agirlidi ve abdominal yag ylzdesinin kekik (T. vulgaris) esans yagi
ilave edilen grupta 6énemli miktarda distigine dair bildirigleri; Tekeli ve ark.
(2007a), T. vulgaris esans yagi ilavesinin, kontrol grubuna gére abdominal yag
agirh@ini rakamsal olarak dasurdugune iliskin bulgulariyla benzer bulunmustur.

Deneme sonunda her gruptan grup ortalamasina en yakin 5 hayvan
Uzerinde yapilan sindirim sistemi olgimlerine konu bazi degerlerin uygulanan
muamelelerden istatistiki olarak énemli diizeyde etkilendigi saptanmistir. Ozellikle
yemek borusu+kursak agirlik ve uzunlugu, taslik ve duedenum agirlig, ileum, ince
bagirsak ve kér bagirsak uzunluklarinin muameleden etkilendigi 6zellikle, dogal
ticari kekik ekstrakti ve kekik yagi kullaniminin sindirim sistemi uzunlugunu kisaltici
yonde etki gosterdigi saptanmistir (P<0.05). Duodenum agirigi ise kekik yagi
grubunda o6nemli dizeyde artmistir (P<0.05). Karaciger agirhgi uygulanan
muamelelerden istatistiki olarak énemli dizeyde etkilenirken, kalp agirliklarinin
uygulanan muamelelerden etkilenmedidi belirlenmistir. Bu etkinin karvakrol/timolin
antimikrobiyal etkileri nedeniyle dengeli bagirsak mikroflorasi saglayarak besin
maddelerinin  sindirilebilirligini ve sindirim enzimi aktivitesini artirmasina
baglanmistir (Wenk. 2000, Lee ve ark. 2004).

Deneme sonunda (42. giinde), gruplardan grup ortalamasina yakin 5’er
hayvan secilerek ince bagirsak jejunum bolgesinden doku o&rnekleri alinarak
bagirsak (jejunum) villi uzunluklari dlgllmuagstir. Bagirsak villi  uzunluklar
bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak ¢cok dnemli farklilik saptanmigtir
(P<0.01). En yuksek villi uzunlugu 1140 pm ile dogal ticari kekik ekstrakti ve
sentetik timol/karvakrol grubunda bulunmus, en kisa villi uzunlugu ise 781.8 uym ile
negatif kontrol grubunda bulunmustur. Benzer sekilde Bruggeman ve ark. (2002),
kanatli ve domuzlarda yaptiklari ¢alismalarda Catala ve ark. (2004) ve Tekeli
(2007b) broylerler de yaptiklari ¢alismalarda bitkisel ekstraklarin sindirim sistemi
villi morfolojisini iyilestirdigini, ince bagirsak morfolojisi Uzerine pozitif etkisinin
oldugunu, villi uzunluklari ve villi yizey alanlarinin bitkisel ekstraklarla beslenen
gruplarda 6nemli dizeyde arttigini bildirmislerdir. Bu artisin sebebinin denemeye
konu ekstraklarin sindirim sistemindeki enzimlerin ve Ozsularin etkinligini artirip,
bagirsak ortamindaki toksik maddeleri inaktive ederek sindirim sistemi morfolojisini
iyilestirmesi oldugunu belirtmiglerdir.

Deneme sonunda grup ortalamasina yakin 5’er hayvandan alinan kanlarla
yapilan analizlerde, plazma glukoz, kolesterol, trigliserit, VLDL-C ve HDL-C
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diizeyinin karma yemlere ilave edilen farkh timol/karvakrol kaynaklari ve antibiyotik
katkilarindan etkilenmedigi gézlemlenmistir (P>0.05).

Sonug olarak; etlik pilic rasyonlarina katilan dogal kekik katkisinin, sicak ve
soguk karkas agirliklari ve buna bagh olarak hesaplanan karkas randimani
bakimindan dider gruplardan ylksek olmasi ve canl agirhik kazancinin da
yaglanmayi tesvik edici ydonde olmamasi nedeniyle bu dogdal yem katkilarinin etlik
piliclerde antibiyotiklere alternatif bir blylime uyaricisi olarak kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Farkli timol/karvakrol kaynaklari ile birlikte antibiyotigin ince
bagirsak morfolojisi Uzerine pozitif etkilere sahip oldugu (timol ve kavakrollin
yapilarinda bulunan fonksiyonel hidroksil gruplari ve yiiksek redoks potansiyelleri
nedeniyle patojen mikroorganizmalarin hicre duvarini bozarak inhibe etmeleri
sonucu) ve bagirsak villi uzunluklarini 6nemli dizeyde iyilestirdigi saptanmistir.
Calismada test edilen dogal ve sentetik timol/karvakrol kaynaklari arasinda etkinlik
bakimindan énemli bir farklihk gérilmemistir. Sentetik fomlarin kaplanmis veya
kaplanmamis olmasi da ciddi bir farkhhk yaratmamigtir. Herhangi bir farkhhgin
olusmamasinda yem Uizerine etken madde de bozulma veya kayba ydnelik stres
unsuru bir uygulama (isitma, nemlendirme, peletleme, ekstrude etme veya
genlestirme) yapilmamasinin payi oldugu distintilmektedir.
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