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TURKIYE’NIN BiTKi ORTUSU D_EGiSiMiNiN NOAA UYDU VERILERI ILE
BELIRLENMESI*

Determination the Variation of The Vegetation in Turkey by Using NOAA Satellite
Data*
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OZET

Bu calismada 1998-2002 vyillari arasinda Turkiye’'nin bitki ortist degisimi
saptanmaya calisiimistir. Calismada NOAA-AVHRR’dan alinan Turkiye'ye ait
goruntiler ERDAS paket programi kullanilarak incelenmistir. Uydu goérintileri
tizerinde NDVI (Normalize Edilmis Fark Bitki indeksi) metodu uygulanmistir. Daha
sonra bu goérintilere egitimli siniflandirma yéntemi uygulanmis ve 4 tip orta tipi
saptanmistir. Bu ¢calismada bitki 6rtlist alanlarinin degisimi elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler:Uzaktan Algilama,NOAA-AVHRR Verisi,Gorinti isleme,Bitki
Ortiisti indeksi,Siniflandirma.

ABSTRACT

In this study, it is tried to determine the vegetation variation of Turkey between
1998-2002.1n the study, views belonging to Turkey, taken from NOAA-AVHRR are
examined by using ERDAS software packet program. NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) method is applied over the satellite views. Later, unsupervised
classification method is applied to the views and 4 types of general covering
classes are determined. In this study variation of vegetation class is obtained.
Key Words:Remote Sensing, NOAA-AVHRR Data,Image Processing,Vegetation
Index,Classification.

Giris
insanoglu beslenme,barinma ve artan diger ihtiyaglarini karsilamak igin
yasadigi alanlari kendi ihtiyaglari dogrultusunda kullanmakta ve bazi dizenlemeleri
saglikli ve guvenilir bir yagsam icin yapmaya calismaktadir(Geng ve ark.,2005).
Yalnizca biz insanlar i¢in degil batln yerylzi canlilar icin hayati 6nem tasiyan
bitki, toprak ve iklim Ugluslne ait bilgilerin devamli, yeterli siklikta ve dizenli olarak
elde edilmesi gerekmektedir(Ding ve ark.,2004).
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Bitki ortist ve bitki yogunlugu; bitki, toprak ve iklim olusumunda &énemli
gOstergelerden biridir. Yerytzu objeleri icinde uzaktan algilama ile kolayca taninip
incelenen objelerden biri de bitki 6rtiistidir. Bunun nedeni bitkinin yakin kizilétesi
bdlgede 15131 ¢ok fazla yansitmasidir. Bu o6zellikten yola ¢ikarak NOAA uydu
dizilerine yerlegtiriimis olan AVHRR (Advenced Very High Resolution
Radiometer)nin 1. ve 2. kanallarinin gesitli matematiksel kombinasyonlari, yesil
bitki 6rtisinu belirlemede kullaniimaktadir. Bu matematiksel buyukliklere bitki
indeksleri denir. Bu nedenle NOAA uydularinin 1. ve 2. kanallarindaki
elektromanyetik dalga yayilimi ile yapilan élgiimler arasindaki fark,bitki ortisu ile
kaph bolgeler i¢in bir gdsterge olmaktadir(Ding ve ark.,2004).

Bu calismada Turkiye’nin bitki 6rtlisi degisiminin uzaktan algilama yontemleri
ve degisik algoritmalar kullanilarak 1998-2002 yillari arasindaki degisiminin
incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu arastirmada kullanilan materyaller asagida maddeler halinde siralanmistir.
a) Turkiye’nin 1998-2002 yillarina ait aylik NOAA- AVHRR uydu géruntuleri gizelge
1’de verilmistir.

Cizelge1. Calismada kullanilan gorintilerin uydu numarasi ve tarihleri

UYDU | NOAA12 NOAA14 NOAA15 NOAA16
21.09.2002 | 12.04.1998 | 18.09.1998 | 19.11.2000
05.07.2002 | 24.02.1998 | 11.09.1999 | 17.09.2001

18.07.1998 | 04.11.1999 | 09.01.2001
20.04.1999 | 01.07.1999
TARIH 19.09.2000 | 17.04.2000
29.04.2001 | 03.07.2000
14.07.2001
10.04.2002
16.02.2002

b) Pentium—4 islemci, 256 MB RAM, 80 GB bellek,128 MB ekran karti, 17 inc renkli

ekran, yazici

¢) Erdas 8.4 gorinti isleme program

d) Qto1B goriintli isleme programi.

e) IrfanView gorintl isleme programi.

c) Siniflandirmada bitki sinifinin belirlenmesinde Orman Genel MudurlGgi’nin
yapmis oldugu Turkiye'nin Orman Haritasi kullaniimistir. Bu harita sekil 1’de
verilmigtir.
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Metot

Calismada bitki indeksinin hesaplanmasinda Normalize Edilmis Bitki indeksi
metodu kullaniimigtir. Siniflandirmada maksimum likelihood (en ¢ok benzerlik)
metodu kullaniimistir. Normalize Edilmis Bitki Ortiisii indeksi metodu asagida
acgiklanmistir.
Normalize Edilmis Bitki Ortiisii indeksi

Bu bant aritmetigi, elektromanyetik tayfin yakin kizilétesi (near infrared) ve
goriinen kirmizi (visible red) bantlarina dayaldir. Bitkiler 6zellikle yakin kizilétesi
bdlgede yansima yaparlar. Bitki ve su arasindaki kontrastlik bu bdlgede gorinr.
Ciplak veya satihtaki insan yapisi cisimler ise tayfin gériinen kirmizi bandinda agik
renkte ve parlak gorintu verirler.

NDVI, asagidaki denklem kullanilarak elde edilir;

NDVI = MIR=VIS , 255
NIR +VIS

NIR; yakin kizilétesindeki yansimayi, VIS; goérinur boélgedeki yansimayi ifade eder
(Shimabukuro, Y.E., 1996).

“‘NDVI” hesaplama ydntemi kullanildiginda, bitki 6rtlistiniin bulundugu sahalari
g0ze batacak sekilde gdsteren, tek bantl siyah-beyaz bir gérinti meydana gelir.
Hesaplamalar sonucunda; bitkiler icin 0.1-0.6 araliyinda bitki indeksi degerleri elde
edilmektedir.

Arastirma Bulgulan

Bu calismada Turkiye'nin 1998-2002 yillarina ait NOAA uydusu verileri
kullanilarak bitki 6rttist indeksi hesaplanmis ve 6rti tipleri siniflandiriimigtir. Bunun
icin yapilan islemler sirayla asagidaki sekildedir:

1. islenmemis uydu goériintileri Qto1B gériintli isleme programi kullanilarak
ham gorintiler elde edilmistir. Sekil 2'te bu isleme 6rnek bir gorinti verilmistir.


http://www.ogm.gov.tr/
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Sekil 2. 12.07.1999 tarihli Qto1B programi kullanilarak elde edilmis ham gorinti

2. Elde edilen ham gorintiler ERDAS 8.4 programina import edilmistir.
Sekil 3'te bu isleme 6rnek bir goriintl verilmistir.

3. ERDAS’a import edilen goérintulerden Turkiye, kesilerek ¢ikariimistir. Sekil
4’te bu isleme 6rnek bir gorintt verilmistir.

4. ERDAS programi kullanilarak kesilen goriintilerin cografik diizeltmeleri
yapilmistir. Bu dlzeltmeler yapilirken referans goriinti olarak 2002 yilinin
gorintdleri kullaniimistir. Cografik dizeltme yapilirken 4-10 adet nokta alinmistir.
Sekil 5 bu igsleme 6rnek olarak verilmigtir.

5. Kesilen gorintilere ERDAS programi kullanilarak NDVI metodu
uygulanmistir. Bitki ortistnin genel olarak aylik periyotlarla degismeyecedi goéz
ninde bulundurularak yil igcinde her mevsimden bir gorinti alinmasi uygun
gOrulmastar.

6. Goruntilerden her biri dnce yer koordinatlarina donusturilerek cografik
dizeltmesi yapilmistir. Gorintlilere NDVI uygulanmis ve siniflanmistir. Bu
islemlerin her biri igin 6rnek gdruntller asagida sekil 6,7 ve 8’de verilmistir.

7.Yapilan siniflama sonucunda siniflarin piksel sayisi 1.1x1.1km? ile carpilarak
alanlan hesaplanmis ve cizelge 2’'de verilmigtir. Bitki alanlarinin yillara ve aylara
gore degisimini gosteren grafikler sirayla sekil 9 ve 10°’da verilmigtir.
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k . — . - |
Sekil 5. ERDAS programi kullanilarak cografi diizeltmesi yapilan 03.07.2000
tarihli gérantu.
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Sekil 7. NOAA-15'ten alinan 18.09.1998 tarihli NDVI goérintisui

x

Sekil 8. 18.09.1998 tarihli NDVI goruntistnin siniflandiriimig hali
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Cizelge 2. Siniflandirma sonucunda elde edilen siniflarin alanlari

bitki ile kaph bitki olmayan

tarih alan alan
eyliil 353448,26 306408,33
© | subat 325607,37 317396,31
2 [ nisan 271094,45 550870,65
temmuz 285833,46 503908,13
eyliil 322935,69 245274,26
2 kasim 399526,27 438684,29
3 | nisan 317159,15 319230,67
temmuz 371362,31 299226,95
eyliil 510555,87 447177,28
S |kasim 461294,35 672116,28
& | nisan 275347.,6 495186,45
temmuz 174492,89 512363,61
eyliil 264805,34 618178,11
< |ocak 224986,19 612580,65
& | nisan 286244,86 671660,11
temmuz 436772,49 4171354
eyliil 364219,68 361535,09
q [ subat 154132,22 32444214
& | nisan 159538,27 514708,59
temmuz 318053,34 383502,24
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Sekil 9. Bitkisel alanlarin yillara goére degisim grafigi
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Sekil 10. Bitkisel alanlarin aylara gére degisim grafigi
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Sonug ve Oneriler

Bu calismada Turkiye’'nin bitki 6rtist degisimi NDVI metoduyla hesaplanmis,
siniflandiriimis ve sinif alanlari hesaplanmistir. Bu amagla 1998-2002 yillari
arasindaki her yildan 4 goérinti olmak Uzere toplam 20 NOAA-AVHRR uydu
gOruntusu kullaniimistir.

Ham goéruntiler buyuk oldugundan Turkiye’nin oldugu bdlge kesilerek galisma
bdlgesi elde edilmistir. Goéruntiler WGS 72 koordinat sistemine doénusturilerek
cografik diizeltmesi yapilmistir. Olusan goriintilere normalize edilmis bitki indeksi
uygulanmistir.

NDVI uygulandiktan sonra olusan goéruntller yorumlanarak egitimli
siniflandirma (maksimum  benzerlik yontemi) uygulanmistir.  Siniflandirma
yapilirken en parlak bolgeler bitki sinifi olarak belirlenmigtir. Bitki siniflarinin
belilenmesinde Orman Genel Mudirligd’'nin Tarkiye Orman haritasindan
yaralaniimistir.

Siniflanan géruntilerde alanlarin yillara ve aylara degisimini gosteren grafik
sekil 9 ve 10°da verilmistir. Nisan ayinda bitki alaninin maksimum olmasi
beklenirken grafikte bu degerin dusuk oldugu goérulmektedir. Goruntller
incelendiginde bunun sebebinin bu aydaki goérintide bulutlulugun fazla oldugu
g6rilmektedir. 2000 temmuz ve eylll aylarinda diger yillara gére bir sapma oldugu
gorilmektedir. Bunun sebebi bu aylara ait bulutlu gorintilerdir. Calisma alanindaki
bulutlanma sonuglari etkileyen en énemli faktorddr.

Calisma suresince bitki indeksi hesaplanirken ve siniflama yaparken bazi
sorunlarla karsilagiimistir. Bu sorunlar asagida su sekilde aciklanmistir.

1-Cografik duzeltmeler yapilirken referans nokta belirlemede bulutlar olmasi
nedeniyle daha az sayida referans nokta kullaniimak zorunda kalinmistir.

2-Calismada 1998-2002 yillarindan her mevsimin ayni ayina ait goruntiler
alinmaya calisiimistir. Ancak kis aylarina ait goruntilerin gok bulutlu olmasindan
dolay! gérintl secilen aylar farkliik goéstermistir. Ornegin 1998 yilinin subat ayi
goruntisu alinirken 1999 ve 2000 yilinin kasim ayi goéruntisi, 2001 yilinin ocak
ay! ve 2002 yilinin subat ayi goruntisi ile karsilastiriimigtir.

3-Calismada; bulutluluk basta olmak Uzere cografik dizeltme yapilirken,
siniflamada &rnek bdlgelerin sec¢imi sirasinda ve siniflama ydnteminden
kaynaklanan hatalar olabilmektedir.

Bu calisma sonucunda sonuglar incelendijinde asagidaki Oneriler
dogrultusunda yapilacak arastirmalarin hata orani daha dusuk olacaktir.

e Bazi goériuntilerde, uydu agisindan dolayi basiklik olup, bunlar  cografik
diizeltmede giderilememistir. Bundan dolayr goérintiler secilirken uydu
gecislerinin acisina dikkat edilmeli bolgeyi dik olarak tarayan goruntuler
secilmelidir.

e Siniflamada farkh ydntemler kullanilabilir. Bdylece secilen ydntemden
kaynaklanan hatalar minimuma indirgenebilir ve sinif secimleri daha iyi
yapilabilir.

e Bitki indeksi hesaplanmasinda farkl yontemler denenebilir.
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e COzUnUrligli daha yiksek olan uydu verileri (Landsat, Spot vb.)
kullanilabilir. Béylece daha hassas degerler bulunabilir.
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