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KOKAR PINAR KAYNAGINIVN (CEYHAN-ADANA) HIDROJEOKIMYASAL
DEGERLENDIRILMESI

The Hydrochemical Research Of The Kokar Spring Source (Ceyhan — Adana)*

Hasine AKIN Aziz ERTUNG
Jeoloji Muhendisligi Anabilim Dali Jeoloji Muhendisligi Bolum
OZET

Bu calismada, Ceyhan (Adana) Kigukburhaniye Kéyu’'nde Kokar Pinar
suyunun hidrojeokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amagclanmistir. inceleme
alaninin biiyiik bir kismi Ust Kretase yasl kiregtaslari ve genis bir yayilim gdsteren
aliivyon birimlerden olusmaktadir. Kimyasal analiz sonuglarina gére kaynak
suyunda bulunan anyon ve katyonlarin kékenleri arastiriimistir. Bu veriler
yardimiyla Piper, Schoeller, ABD tuzluluk, Wilcox, Giggenbach triangle, Pie
diyagramlan gizilerek, sularin kimyasal bilesimlerinin litolojisiyle iligkileri ortaya
konulmustur.

Sonugta; Pie diyagramina gére kaynak suyunda yodun olarak sodyum,
klor, bikarbonat, kalsiyum stlfat ve magnezyum iyonlari sirasi ile sGylenebilir. Agir
metal analizlerde Cinko(Zn), Bakir(Cu), Aliminyum(Al), iyonlari gérulmus olup
diger agir metal iyonlari gdézlenmemigtir. Yapilan kimyasal analiz sonuglarina goére
suyun fasiyesinin Na-Ca-CIl-HCO; oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Ceyhan, Kokar Pinar, Su Kimyasi, Kirectasi

ABSTRACT

In this study, determination was aimed for the hydrochemical features of
the water from Kokar spring in the village named as Kugikburhaniye of Ceyhan,
Adana. The area, where the researches took place, brings about the alluvium
matends which denote a very large spread and have limestones as in Upper
Cretaceous. In relation with the results of the chemical analysis the anion-cations
origins were stated. With the help of these data, the relation of the water chemical
composition with synthsis litologicy were adjusted by Piper, Schoeller, U.S.A.
Salinity, Wilcox Giggenbach Triangle and Pie Diagrams.

According to the Pie Diagram, Sodium, Chlorine, Bicarbonade, Calcium,
Sulfade and Magnesium can be suggested in the rank as they are noted here. lons
of Zinc (zn), Copper(Cu), Aluminium were observed in the analysis of heavy metals
and the other heavy metal ions were not observed. The facies of water are said to
be Na-Ca-CI-HCO;3; in their chemical analysis___
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Girig ve Amag

Kokar Pinar kaynak suyu Adana ili Ceyhan ilgesinin KuiglUkburhaniye
kéyunin 1 km kadar kuzeybatisinda yer almaktadir. Kokar Pinar kaynak suyunun
hidrojeokimyasal agidan degerlendirilmesi olusturmaktadir. Dogal sularin kimyasal
Ozelliklerinin belirlenmesinde; su kaynaklarinin geldikleri ve katettikleri zeminler
ana etmenlerdir. Hidrojeokimyasal degerlendirme agisindan bdlgenin genel
jeolojisi, hidrojeokimyasi ve su kimyasi Uzerine durulmustur. Calisma alani ve
cevresinin bolgesel jeolojisinde, Kozlu (1987)den yararlaniimistir. Calisma
alaninda Andirin Formasyonuna ait kiregtasi, Kuvaterner yash allvyon yer
almaktadir.

Bilgin ve Elibol ( 1984 ), Misisler ile stratigrafisi inceledikleri gcalismalarinda
en yasl volkano sedimanter Dokuztepe Uyesini Andirin formasyonu ile birlikte yerel
dilim seklinde gbzlemislerdir.

Burdigaliyen-Serravaliyen  yasl Karatas  formasyonunun  agisal
uyumsuzlukla Ustte yer aldigi ve Andirin formasyonuna ait bloklarla ¢okelme
sirasinda gelen nap dilimlerinin Karatas formasyonuna yerlestigi belirtiimistir.

Andirin ve Karatas formasyonlari Uzerine Yumurtalik fay ile ayriimis
Langhiyen-Tortoniyen yash Kizildere formasyonunun geldidi, daha gen¢ olan
Kadirli formasyonunun Miyosen-Pliyosen vyasli oldugu belirtiimistir. Hamis
formasyonuna Pliyosen-Kuvaterner vyasli verilirken, toleyitik olivin bazalt
ozelligindeki Deli Halil bazaltinin Kuvaterner'de olustugundan sz edilmistir.

Kozlu ( 1987 ), ve Yapisal Evrimi” adli galismasinda Ust Eosen-Oligosen
yash Misis-Andirin As Baseni ve Miyosen yasli istiflerle ilgilenmistir.

Amanos Daglari gevresi ve iskenderun Kérfezi dolayi (Yumurtalik
bindirmesine kadar) iskenderun Miyosen As Baseni, bu iki basen arasinda Karatas
ilgesinden baslayarak Misis daglari, Aslantas, Andirin ve Géksun’a kadar uzanan
dar kusag! ise Misis-Andirin Tersiyer As Baseni olarak adlandiriimigtir.

Materyal ve Metot

2003-2006 yilllar arasinda yapilmis olan bu inceleme, saha, laboratuvar ve
biro calismalari olmak Gzere U¢ asamada yuratalmugstar.

Belli aylar arasinda aralikli olarak araziye gidilerek saha calismalari
sirasinda 6rnek numune alimi ve yerinde suyun fiziksel 6zellikleri tayin edilmigtir.
Yapisal unsurlarin dlgilmesi Jeoloji pusulasi ile inceleme alaninin 1/5000 &lcekli
genel jeoloji haritasi yapilmistir. inceleme alanindaki yapisal unsurlarin dogrultu ve
egim degerleri jeoloji pusulasi yardimiyla olglilerek jeoloji haritasina yerlestirilmistir
Ayrica ornekleme c¢alismasinda c¢alisma alaninda gdzlenen kiregtasindan
petrografik galisma yapabilmek igin farkli noktalardan érnekler alinmistir.

Ornekleme galismalarinda; polietilen siseler kullanilmigtir. Laboratuvarda
saf su ile yikanan polietilen siseler her 6rnek numune aliminda dogal su ile tekrar
yikanmistir. Su yuzeyinde bulunan kdépuk vb. gibi ylzey aktif maddelerinin kaba
girmesini engellemek amaci ile her numune ylzeyden en az 20 cm derinden
alinmigtir.

23



C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Y11:2008 Cilt:17-1

Laboratuvarda yapilan analizler A.A.S. olarak yapilmistir. AAA.S. analiz
yontemleri daha dnce hazirlanmig konsantrasyonu bilinen standartlarin okutulmasi
temeline dayanir. Oncelikle su ornekleri beyaz bant siizge¢ kagidindan
suzulmuastir. Her 6rnegin 250 ml'lik bélimu beherler igine alinmis, tzerlerine saat
cami kapatilarak buharlastirma yoluyla zenginlestiriimistir. Buharlasma islemi
sonunda beher geperi ve saat cami hidroklorik asit ile yikanarak kalintilar ¢ozeltiye
alinmis ve hacimleri saf su ile 50 mlI'ye tamamlanarak 5 kat zenginlestirilmistir. Bu
ornek A.A.S ‘de agir ve iz metal dlgiimleri icin kullaniimak lzere ayriimistir.

Sonugta, Su ornekleri siniflandiriimig, analiz sonuglarinin birbirleriyle ve
diger etmenlerle olan etkilesimlerini arastirmak amaciyla korelasyon calismalari
yapilmistir. Bdylece ylzey sularinda bulunan anyon — katyon ve agir metal
bilesimlerinin hidrojeokimyasal degisimleri incelenmistir.

Arastirma Bulgulari
inceleme alani saha galismasi sirasinda eski ve yeni aliivyon ¢okeller ve
Andirin formasyonuna ait Ust Kretase'ye ait kiregtasindan meydana gelmistir.
Kirectaslari Gzerinde karstlasma gézlenmemistir.
Alinan numunelerin laboratuvar analiz sonuglarina gére karsilastirma ve
yorumun kiyaslanmasi icin tablolar, grafikler hazirlanmistir.

Cizelge 1 Kaynak suyunun 2006 Mayis — Eylil ayina ait kimyasal analiz sonuglari

K;A_YNAI»(_ SUYl_J _ANYOI\_I_,KAT\{ON R
ANALIZLERI VE FIZIKSEL OZELITIKLERI
QYLAR - MAYIS EYLUL
ORNEK > "M M2 M M= M3
IYORLAR | (mg/D) | (mg/D) | (mgfl) | (mg/l) | mgil)
Ca=* 720 74.4 66 .4 69.57 66 .4
Na* 263.4 268.2 266.52 266 .52 261.84
Mg=" =5 5.4 =5 =5 =5
< 448 450 441 476 436
K 5.41 5.12 5.74 5.46 4.92
NHL" - - 0.056 0.053 0.044
SO4S - = 16 18 16
NO-=" = = e P 4. 4 4 _ 4
NO="N - = = 1.0 = 1.0 = 1.0
NO>"- — - =0.07 =0.07 =0.07
NO=-"N =0.02 =0.02 =0.02
HCO= 384.3 3I78.2 366 .0 3721 366 .0
HS =0.02 =0.02 =0.02 =0.02 =0.02
TDS - - 205 o924 911

Cizelge 2 Kaynak suyunun fiziksel 6zellikleri

Fiziksel Ozellikler
AYLAR > MAYIS EYLUL
PH 7.8 6.9 7.32 7.26 7.13
T(°C) 17.3 16.7 14.6 15.1 14.8
EC 1840 1853 1803 1789 1806
suLAMA
SUYU SIHIFI c3Ss2 c3Ss2 C3Ss2 c3s2 c3s2
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Katyon ve Anyon Analiz Sonuglari

Yapilan analizler sonucunda Kalsiyum (Ca+2) iyonu % 66,40 — 74,4 mgl/l,
Magnezyum (Mg+2) iyonunun yiizde degeri < 5 mg/l, Sodyum (Na") iyonu 261,84 —
268,20 mg/ |, Potasyum (K") iyonu miktar 4,92-5,41 mg / |, Koriir (CI) iyonun
miktar 436-450 mg/l arasinda, Siilfat (SO4'2) iyonu 16 — 18 mg/l arasinda,
Bikarbonat (HCOj3;) iyonu 366,0-384,3 mg/l arasinda olup Cizelge 1 ‘de
sunulmustur. Kokar Pinar Kaynak Suyunda yapilan adir metal analizlerinde Cinko
(Zn), Bakir (Cu) ve Aliminyum (Al) iyonlari gdzlenmistir. Diger Agir metal iyonlarina
rastlanmamis olup Cizelge3'de sunulmustur.

Cizelge 3 Kaynak suyunun agir metal analiz sonuglari
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Anyon ve Katyonlarin Mevcut Diyagramlarla Degerlendirilmesi
Piper Siniflamasi

Piper dg¢gen diyagraminda anyon ve katyonlarin ylizde miktarlari
kullanilmistir. inceleme alanindaki kaynak suyunda alkaliler toprak alkalilerden
fazla olup Piper diyagramina gére 2. bdlgede yer almakta olup kaynak suyu tuzlu
ve sodali sular sinifindandir.

A Piper Plot
v @M1 (Mayis)
% ’ d\/lz (Mayis)
V N/ M1 (Eylil)
’ ' M2 (Eylil)
M3 (Eylil)
o
so4
80 A 80
60 ’ 60
40 e \ 40
20 , \.20
i) ® ?0.\ > > Ny & S
Ca Na+K  HCO3 cl

Sekil 1:Piper Gi¢cgen diyagrami

Schoeller Siniflamasi

Kaynak suyunun ayni kdkenli olup olmadigi ve muhtemelen ne tip
formasyonlarla temasta oldugunu agikliga kavusturmak agisindan Schoeller
Siniflamasi yapilmistir. Diyagramda kaynak sularinin mg/l degerlerini birlestiren
dogrularin birbirine paralel gegtigi gortlmektedir (Sekil 2). Buda bu sularin ayni
akiferden beslendigini gdstermektedir. Schoeller diyagraminda sodyum ve klor
iyonlari yogun olarak gézlenmistir.
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Sekil 2: Schoellerin diyagrami
A.B.D. Tuzluluk Diyagramina Gore Siniflamasi

Kaynak suyundaki tuzluluk orani A.B.D. Tuzluluk Diyagramina bakildiginda
C3S2 bolgesinde olup bu bolge sular yiksek tuzluluktadir.
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Sekil 3: ABD Tuzluluk Laboratuvari Diyagrami

Giggenbach Triangle
Bu bélgede parabol tzerinde deger ¢ikmadidi icin kaynak suyu soduk
sudur.
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Giggenbach Triangle

N 8 N

[qele:l h hd A > Y]

Sekil 4. Giggenbach Triangle

Pie Diyagrami

Bu diyagramlardaki yaricap kaynak suyundaki toplam iyonlasmayi
gostermektedir. Dairenin kuzey vyarisina katyonlar, giiney yarisina anyonlar
yerlestiriimistir.  Yapilan analizlerde yogun olarak bulunan iyonlar sirasi ile
sodyum(Na),klor(Cl),bikarbonat(HCO3), kalsiyum(Ca),Sulfat(SO,),magnezyum(Mg)
olarak bulunmustur.

legend

Cl D HCO; . Na D Ca . Mg SO, . K asmeq
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Tartisma ve Sonuglar

Bu galismada sunulan deneysel sonuglarin degerlendiriimesi ile asagidaki
sonugclara ulagiimigtir.

Calisma alani Ust Kretase yasli kiregtaslarindan olusmustur. Yaygin olarak
ova gorunumlt vyerlerin altvyonlarla kapli oldugu gézlenmistir. Kiregtaglarinin
hakim oldugu yerlerde karstlagsma gézlenmemistir.

Suyun fasiyesi; Mayis ayinda alinan (M1, M2) numunenin fasiyesi Na-Ca-
CI-HCO;, Eyliul ayinda alinan (M1, M2, M3) suyun fasiyesinin Na- ClI - HCO; olarak
bulunmustur. Farkli noktalardan alinan su numunelerinin fasiyesinde gozle goéralur
degisimin olmamasi suyun ayni formasyondan gegctigini belirtir.

Schoeller Diyagraminda Kaynak sularinin mg/l degerlerini birlestiren
dogrularin birbirine paralel gectigi gorilmektedir. Bu da bu sularin ayni akiferden
beslendigini gostermektedir. Sodyum ve klor iyonlari yiksek degerde gézlenmistir

ABD tuzluluk laboratuvari diyagraminda, inceleme alaninda bulunan
kaynak suyu CsS, bolgesinde yer almaktadir. Bu bélgedeki sular yliksek tuzlulukta
olup drenaj yapilmaksizin bitkiler igin kullanilamaz. Bazi bitkiler igin kullanilabilir.
C3: Yuksek tuzlu, S2 Orta derecede sodyumlu su olup permeabilitesi iyi olan jipsli
arazi i¢in uygundur.

Pie diyagramlarinda kaynak sularinda 2006 Mayis ayindaki analiz
sonuglarina gore; yodun olarak bulunan iyonlar sira ile sodyum (Na), klor (Cl),
bikarbonat (HCO3), kalsiyum (Ca), sllfat (SO4), magnezyum (Mg), 2006 Eylul
ayinda klor (Cl), sodyum (Na), bikarbonat (HCO3), kalsiyum (Ca), sulfat (SO,),
magnezyum (Mg) olarak sdylenebilir.

Schoellerin diyagraminda, inceleme alaninda bulunan sularin " ¢ok iyi - iyi"
sular sinifinda yer aldigi géraimustur.

Giggenbach Triangle diyagraminda soguk sular grubundadir.

Piper diyagramina goére sularin sertli§i % 50°’den fazla olup, kalsiyum
karbonatli ve magnezyum karbonatl sular sinifina girmektedir.

Kokar Pinar Kaynak Suyunda Cinko (Zn), Bakir (Cu) ve Aliminyum (Al)
iyonlari g6zlenmistir. Diger agir metal iyonlarina rastlanmamigtir.
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