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HIDROJEN PEROKSITIN STABILIZASYONUNUN iNCELENMESI

The Search Of Stabilization Of The Hydrogen Peroxide”

Ercan DISLEN Selahattin SERIN
Kimya Anabilimdali Kimya Anabilimdali
OzZET

Farkl yéntemlerle Uretilen hidrojen peroksitin Gretimi sonrasindaki tasima
ve depolama sirecinde, yapisindaki aktif oksijen degeri dismekte dolayisiyla pek
cok alanda kullanilan hidrojen peroksitin fiziksel 6zellikleri etkilenmekte ve kalitesi
dismektedir. Bu galismada hidrojen peroksitin aktif oksijen degerinin azalmasini
engellemek amaciyla stabilizatorlerin  etkinligi  arastinlmistir.  Kullanilan
stabilizatorler; sodyum ftripoli fosfat, sodyum hekzameta fosfat, etilendiamin tetra
asetik asit, sodyum silikat ve magnezyum silikattir. Hidrojen peroksit deterjanlar
icerisinde sodyum perborat ve sodyum perkarbonat(sodyum karbonat peroksi
hidrat) halinde kullaniimaktadir. Yapilan ¢alismada sodyum karbonat peroksihidrat
bilesigi, bilinen uretim yonteminden farkli olarak soguk ortamda karigtirilarak elde
edilmistir. Ayrica sodyum karbonat peroksihidratlarin zaman igindeki stabilizasyonu
stabilizatorler kullanilarak belirlenmistir. Kullanilan stabilizatérlerden en etkilisinin
sodyum tripoli fosfat oldugu goriimustir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojen peroksit, Sodyum karbonat peroksihidrat, Sodyum
perborat, Stabilizasyon.

ABSTRACT

Hydrogen peroxide can produce with different methods. But, while it's
shipping and handling, active oxygen value decreases. Therefore, physical
properties of hydrogen peroxide change and its quality reduces. In this study we
examined the activities of the stabilzators on the prevention the decrease in the
value of active oxygen. So, sodium tripolyphosphate, sodium hexametaphosphate,
ethylenediamine tetra acetic acid, sodium silicate and magnesium silicate were
used for stabilization of hydrogen peroxide. The hydrogen peroxide uses in
detergents as sodium percarbonate and sodium perborate. In this study, sodium
percarbonate complex was synthesized by different method from that are known
while it was produced in mechanical mixer at cold conditions. Also, it was
investigated that the stability of sodium percarbonate in the time period. The best
of the used stabilizator has been searched sodium tripoly phosphate.
Keywords: Hydrogen Peroxide, Sodium carbonat peroxihydrate, Sodium
perborate, Stabilization
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Girig

Hidrojen peroksit ilk kez 1818 yilinda Thennard tarafindan yas kimyasal
metotla; Baryum peroksitle nitrik asidin tepkimesinden Uretilmistir. Daha sonraki
yillarda hidroklorik asit, hidroflorik asit gibi asitlerle de ayni tepkimeler denenmis ve
basarili olunmustur. Bu tepkimelerde tepkime kaplarinin asinmasi sebebiyle diger
yontemler arastiriimistir. Tepkime reaksiyonu asagida gosterilmistir.
BaOyy + 2 HCI ———-BacCl, + H,0, (1)
Daha sonraki yillarda suyun elektrolizi Uzerinden Hidrojen peroksit Uretimi
denenmis ve 1878 yilinda ilk Uretim asagidaki tepkimede anlatildigi gibi
cahsiimistir.
2H,S04(s) + 720,(9) ————»  H2S,04(S) + H,0(s)
stzog(S) + 2H20(S) R A H2504(S) + H,0, (S)
Bu yontemde Sulfirik asitin, platin anotlu ve kursun katotlu bir elektroliz cihazindan
gecgerken katoda uygulanan 70 amp/dmz’lik akim ve reaksiyon ortamindan 8°C’dan
dusuk sicakhkla gegmesi saglanir ve o sirada oksijen baglanir. Elde edilen urunler
H,S,05 100°C’da distile edilir ve ortamdan Hidrojen Peroksit ayrilir (Terem, 1968).
1901 yiinda Manchot tarafindan kullanilan yeni bir ydntem ile H,O, elde edilir.
Ham H,O, c¢ozeltisi, %15-35 (a/a) konsantrasyonundan 9%50-70 (a/a)
konsantrasyonuna ulastiklari destilasyon kolonlarina beslenirler (Othmers, 1963).

Hidrojen Peroksitin Fiziksel Ozellikleri

Hidrojen peroksitin kristal yapisi; O-O; O-H bagd uzunlugu, O-O-H bag
acisiyla tanimlanmigtir ve bu yapida simetri merkezi bulunmamaktadir. Yapi nétron
difraksiyon yapi tanimlama sistemiyle tanimlanmigtir.
Mesafe Acl
O-O 1,453°10,007 O-O-H 102,7°+0,3°
O-H 0,988A°+0,005
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Sekil 1. H,O,’nin Molekil Yapisinin Gaz ve Kati Hali.

Hidrojen peroksit su ile 9%0-100 konsantrasyonlarinda karisarak bir ¢ozelti
olusturmaktadir. Cozelti igerisindeki H,O, - H,O konsantrasyonuna goére bu
¢ozeltilerin; yodunlugu (Easton, 1952), farkh sicakliklardaki viskozite degerleri,
yuzey gerilimi (Phibbs,1951), donma ve kaynama noktalari gibi (Scatchard,1952),
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degismektedir (Anonymous).
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Sodyumkarbonat Peroksihidrat Fiziksel Ozellikleri

Na,CO; + XH,0, —— Na,C03.XH,0,
Sodyum karbonat peroksi hidrat yukaridaki tepkimeye goére olusan urline verilen
isimle anilmaktadir. X=1; 1,5; 2 olabilmektedir piyasada en ¢ok X=1,5 olan yapisi
bulunmaktadir. Sodyumkarbonat peroksihidratin (NaPC) kristal yapisi daha c¢ok
yogunlugu ile belirlenmektedir, 0,9 — 1 gr/cm3 yogunlukta monokristali hekzagonal
prizma  olarak(FR  2318112), monokristali dizenli rombohedral
olarak(FR2355774), tanimlanir.
Hidrojen peroksidin icerigi: 2 farkli hesaplama yontemiyle tanimlanir. Bunlardan bir
tanesi % H,O, miktari ve digeri de %O, miktandir. Aktif oksijen miktarinin
belirlenmesi ayarli potasyumpermanganat ¢ozeltileriyle yapiimaktadir.

Materyal ve Metot
Materyal
Kullanilan Kimyasal Maddeler

1. Sodyum karbonat : [Na,CO3] yapi formuliine sahip Merck firmasindan satin
alinmistir. Hidrojen peroksit ile tepkimeye sokularak Sodyum karbonat
peroksi hidrat Uretilmesi amaciyla kullaniimistir (MA=106 gr/mol).

2. Hidrojen peroksit :[H,O,] yapi formiline sahip olup piyasadan cesitli
konsantrasyonlarda temin edilmistir (MA=34 gr/mol).

3. Sodyumtripolifosfat : [NasP30,9] Yapi formuline sahip olup Hidrojen
peroksitin stabilizasyonu ve Sodyum karbonat peroksi hidratin dretim
calismalari sirasinda stabilizasyon amaciyla kullaniimistir (MA= 368
gr/mol).

4. Sodyumhekzametafosfat : [(NaPOs)s ] Yapi formiliine sahip olup Hidrojen
peroksitin stabilizasyonu ve Sodyum karbonat peroksi hidratin Gretim
galismalar sirasinda stabilizasyon amaciyla kullaniimigtir. Piyasadan
temin edilmigtir (MA=612 gr/mol).

5. Etilendiaminttraasetikasit : [C10H1sN2Og] Yapi formiline sahip olup
Hidrojen peroksitin stabilizasyonu ve Sodyum karbonat peroksi hidratin
uretim calismalari sirasinda stabilizasyon amaciyla kullaniimigtir.
Piyasadan temin edilmigtir (MA= 292 gr/mol).

6. Sodyumsilikat : [Na,O.x SiO,] Yapi formiline sahip olup Hidrojen
peroksitin stabilizasyonu ve Sodyum karbonat peroksi hidratin GUretim
calismalari sirasinda stabilizasyon amaciyla kullaniimigtir. Piyasadan
temin edilmistir (MA=122 gr/mol).

7. Magnezyumsilikat : [MgO.SiO;] Yapi formduline sahip olup Hidrojen
peroksitin stabilizasyonu ve Sodyum karbonat peroksi hidratin Uretim
calismalari sirasinda stabilizasyon amaciyla kullaniimistir. MgSO, +
Na,O.x SiO; den elde edilmistir (MA=104 gr/mol).

8. Potasyum permanganat : [KMnQO,] Yapi formuline sahip olup Hidrojen
peroksitin ve Sodyum karbonat peroksi hidratin aktif oksijen degerlerinin
belirlenmesi sirasinda kullaniir.  0,1N’lik  ¢ozeltisi halinde Merck
firmasindan temin edilmistir.
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9. Silfurik asit : [%98 H,SO,] Yapi formiline sahip olup Merck firmasindan
temin edilmistir. Sodyum karbonat peroksi hidrat ve Hidrojen peroksitin
aktif oksijen degerinin belirlenmesi sirasinda ortami asitlendirmek amaciyla
kullanihr (MA= 98 gr/mol).

10. Fosfonik Asit:[H3PO3] Sodyum karbonat peroksi hidrat Uretimi sirasinda
ortamdaki asitligi dizenleyici olarak kullaniimaktadir (MA=82 gr/mol).

Kullanilan Cihazlar

1. Kriyostat: Sodyum karbonat ve Hidrojen peroksitin tepkimeye girdigi tekime
kabinin diisiik sicaklikta (0 — 8 °C) sabit tutulmasi amaciyla kullaniimistir.

2. Mekanik Karistirici: Sodyum karbonat ve Hidrojen peroksitin tepkimesi
sirasinda ortamin homojen olarak karistiriimasi amaciyla kullaniimistir

3. Sicak hava makinesi: Sodyum karbonat peroksi hidratin retiimesinden
sonra kurutmasi i¢in hava akimi saglamak amaciyla kullaniimigtir.

4. Biuret: Hidrojen peroksit ve Sodyum karbonat peroksi hidratin aktif oksijen
degerliginin belirlenmesi igin yapilan ayarli KMnO, ile titrasyonu sirasinda
kullanilr.

5. Sogutma dolabi: Hazirlanan Sodyum karbonat peroksi hidratin bozunma
etkisini azaltmak i¢in sogutulan numuneleri saklamada kullaniimistir.

Metot
Hidrojen Peroksidin Stabilizasyonu i¢in Deneysel Yontem

Hidrojen peroksidin 250 ml’lik stok ¢ozeltilerine stabilizator olarak kullanilan
kimyasal maddeler Ug¢ farkli oranda (200 mg/250 ml ¢ézelti, 500 mg/250 ml, 1000
mg/250 ml) eklenmisgtir.

Cizelge 1. Hidrojen peroksit ¢cbzeltisine eklenen stabiliatér miktarlari.

Stabilizator Eklenen miktarlar, mg

Sodyumtripolifosfat (STPP) 200 500 1000
Sodyumhekzametafosfat (SHMP) 500 1000
Etilendiaminttraasetikasit (EDTA) 200 500 1000
Sodyumsilikat (Na,O.SiO,) 500 1000
Magnezyumsilikat (MgO.SiO,) 500 1000

Stabilizatérlerin etkinliginin incelenmesi amaciyla iginde stabilizatér bulunan
hidrojen peroksit érnekleri 9 hafta agzi acik polietilen kaplarda oda kosullarinda
bekletilmigtir. Ayrica saklama kosullarinin etkinliginin incelenmesi amaciyla
stabilizatér eklenmeyen hidrojen peroksit 6rnekleri oda kosullarinda ve isik
almayan ortamda 9 hafta bekletilmistir. Dokuz hafta bekletilen tim &érneklerden
ayni periyotta ( 1er haftalik periyotlarla ) 0.1088 — 0,3361 g araliinda numune
alinarak asidik ortamda ( %5 H,SO, ¢dzeltisi ile karistiriimis olarak) 0,1 N’lik ayarh
KMnO, cozeltisi ile 3’er kez titrasyon yapilmis hidrojen peroksitin bulunan %
konsantrasyon degerlerinin ortalamalari alinarak sonuglar elde edilmistir.Cizelge
2de en iyi sonuclar verilmistir. ik hafta stabilizatorler eklenmeden alinan
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numunelerin Hidrojen peroksit % konsantrasyonu tim numuneler igin bulunan
deger % 43,92°dir (Anonymous-a).

Sodyum Karbonat Peroksihidratin Elde Edilmesi

Sodyumkarbonat peroksihidrat eldesinde Sodyum karbonatin 1 molu ile
Stokiyometrik olarak esdegeri 1,5 mol hidrojen peroksit ¢ozeltisi cesitli
stabilizasyon maddeleri, farkli gramajlarda, farkli reaksiyon sureleri ile ve farkl
sicakliklardaki reaksiyon ortaminda denenmistir.
Sodyum karbonat peroksihidrat eldesinde sabit miktarda (106 gr) sodyum karbonat
ve degisik ylzdelerde ( %25, %30, %40) hidrojen peroksit kullanilarak saf 51 gr
hidrojen peroksit elde edilmis ve tepkimeye sokulmustur. Tepkimeler sonlandiginda
kurutma islemine gecilmis, kurutma iki farkli tipte yapiimistir.
Kurutma Ydéntemleri

e Reaksiyon bitiminde madde agik havada ylzey alani genigletilerek
kurumaya birakilmistir.
e Madde, reaksiyon bitiminde normal hava akimi saglayan makine ile veya

soguk bir ortamda kurutulmustur.
Sodyum Karbonat Peroksihidrat Sentezi ve Aktif Oksijen Degerleri

22.02.2005 ile 02.08.2005 tarihleri arasinda 8 farkh deney yapilmistir. Bu
deneyler kullanilan kimyasal maddeler, kurutma yontemleri ve bulunan aktif oksijen
degerlikleri ile bu aktif oksijenlerin zaman igerisindeki stabilizasyonu asagida deney
numaralarina gore verilmektedir (Anonymous—a).
Deney No 1: %25’lik Hidrojen peroksitin 200ml’lik ¢ozeltisi icerisine, 8 gr sodyum
silikat ¢ozeltisi ve 4 gr't 10 gr su igerisinde ¢ozinerek olusturulan magnezyum
sulfat ¢ozeltileri birbirleri icine ilave edilir elde edilen Magnezyum silikat hidrojen
peroksit ¢ozeltisi icerisine eklenir ve oda sicakliginda baget yardimi ile karistirilir.
Bir beher igerisinde bulunan bu c¢dzelti 8 °C’a ayarlanmis Kriyostat igerisine
daldiriir. Beher igerisine daldirilan mekanik karistirici ile karistirma hizi
minimumda tutulur. Hidrojen peroksit g¢ozeltisinin sicakigi 10°C’1 gegmeyecek
sekilde ayarlanir. Bu ¢ozelti icerisine 106 gram Sodyum karbonat (iri taneli) yavas
yavas ilave edilir. 60 dakika suren tepkimeden sonra reaksiyon karisimi dekante
edilir. Kati Grin alinir serilerek ylizey alani genisletiimeye ¢alisilir ve kurutulur. Aktif
oksijen degerligi Cizelge 3.’de verilmigtir.
Deney No 2: Deney No1’de yapilan iglemlerin aynisi (hafif soda) Sodyum karbonat
ile tekrarlanmistir. Aktif Oksijen Degerligi Cizelge 3.’de verilmisgtir.
Deney No 3: %40’lik Hidrojen peroksitin 140mr’lik ¢ozeltisi icerisine, 12 gr sodyum
silikat ¢ozeltisi ve 6 gr't 10 gr su igerisinde ¢dzinerek olusturulan magnezyum
sulfat ¢ozeltileri birbirleri icine ilave edilir elde edilen Magnezyum silikat ¢ozelti
icerisine eklenir oda sicakliginda baget yardimi ile karistirilir. Bir beher icerisinde
bulunan bu ¢ézelti 8 °C’a ayarlanmis Kriyostat igerisine daldirilir. Beher igerisine
daldirlan mekanik karnigtirici ile karistirma hizi minimumda tutulur. Hidrojen
peroksit g¢ozeltisinin sicakigi 10°C’I gegmeyecek sekilde ayarlanir. Bu g¢ozelti
icerisine 106 gram Sodyum karbonat (adir soda) yavas yavas ilave edilir. 60 dakika
suren tepkimeden sonra reaksiyon karisimi dekante edilir. Kati Griin alinir buz
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banyosunda karistirmadan 16 saat sogutulur ve sonra serilerek kurutulur. Aktif
oksijen degerligi Cizelge 3'de verilmistir.

Deney No 4: %40’'lik Hidrojen peroksitin 140ml’lik ¢ozeltisi igerisine, 12 gr sodyum
silikat ¢ozeltisi ve 6 gr't 10 gr su igerisinde ¢oziinerek olusturulan magnezyum
sulfat ¢ozeltileri birbirleri icine ilave edilir elde edilen Magnezyum silikat ¢ozelti
icerisine eklenir oda sicakliinda baget yardimi ile karngtirilir. Bir beher icerisinde
bulunan bu ¢ézelti 8 °C’'a ayarlanmis Kriyostat igerisine daldirilir. Beher igerisine
daldirilan mekanik karistirici ile karnstirma hizi minimumda tutulur. Hidrojen
peroksit ¢ézeltisinin sicakligi 10°C’I gecmeyecek sekilde ayarlanir. Bu gozelti
icerisine 106 gram Sodyum karbonat (iri taneli) yavas yavas ilave edilir. 60 dakika
suren tepkimeden sonra reaksiyon karisimi dekante edilir. Kati Grin alinir buz
banyosunda karistirmadan 2 saat sogutulur ve sonra serilerek kurutulur. Aktif
oksijen degerligi Cizelge 3'de verilmistir.

Deney No 5: %45’lik Hidrojen peroksitin 115ml’lik ¢ozeltisi icerisine, 15 gr sodyum
silikat ¢ozeltisi ve 9 gr't 10 gr su igerisinde ¢oziinerek olusturulan magnezyum
sulfat ¢ozeltileri birbirleri icine ilave edilir. Elde edilen Magnezyum silikat ve 4gr
EDTA Hidrojen peroksit ¢ézeltisi igerisine eklenir oda sicakliginda baget yardimi ile
karigtirihr. Bir beher igerisinde bulunan bu ¢ozelti -5 °C’'a ayarlanmis Kriyostat
icerisine daldirilir. Beher igerisine daldirilan mekanik karistirici ile karistirma hizi
minimumda tutulur. Hidrojen peroksit ¢dzeltisinin sicakligi -2°C’1 gegmeyecek
sekilde ayarlanir. Bu ¢ozelti icerisine 106 gram Sodyum karbonat (iri taneli) yavas
yavas ilave edilir. 120 dakika suren tepkimeden sonra reaksiyon karigsimi 30 dakika
karistirma yapiimadan -5 °C’da bekletildikten sonra dekante edilir. Kati Griin alinir
buz banyosunda karistirmadan 2 saat sogutulur ve sonra serilerek kurutulur. Aktif
oksijen degerligi Cizelge 3'de verilmistir.

Deney No 6: %45’lik Hidrojen peroksitin 115 ml’lik ¢dzeltisi igerisine, 10 gr sodyum
silikat ¢ozeltisi ve 6 gr'i 9 gr su igerisinde ¢ozlinerek olusturulan magnezyum silfat
cozeltileri birbirleri icine ilave edilir. Elde edilen Magnezyum silikat Hidrojen peroksit
cozeltisi icerisine eklenir oda sicakhiginda baget yardimi ile karigtirilir. Bir beher
igerisinde bulunan bu g¢ézelti 0 °C’a ayarlanmig Kriyostat igerisine daldirilir. Beher
icerisine daldirllan mekanik karistirici ile karistirma hizi minimumda tutulur.
Hidrojen peroksit cozeltisinin sicakhgi 3°C’I gegcmeyecek sekilde ayarlanir. Bu
¢cozelti icerisine 106 gram Sodyum karbonat (iri taneli) yavas yavas ilave edilir. 120
dakika suren tepkimeden sonra reaksiyon karisimi hemen dekante edilir. Genis bir
alana serilen numune 300 dakika tGzerine fon makinesinden normal hava verilerek
kurutulur kurutulan Grin 16 saat 2°C sicaklikta tutulur. Aktif oksijen degerligi
Cizelge 3'de verilmistir.

Deney No 7: Deney 6'da yapilan islemler bu kez ince taneli Sodyum Karbonat icin
tekrarlanir. Aktif oksijen degerligi Cizelge 3’de verilmistir.

Deney No 8: %40’lik Hidrojen peroksitin 135 ml'lik ¢cozeltisi igerisine, 9 gr sodyum
silikat ¢ozeltisi ve 6 gr'i 9 gr su igerisinde ¢ozlinerek olusturulan magnezyum siilfat
¢ozeltileri birbirleri icine ilave edilir. Elde edilen Magnezyum silikat, 4 gr EDTA, 2 gr
Fosfonik asit ile birlikte Hidrojen peroksit ¢ozeltisi icerisine eklenir oda sicakliginda
baget yardimi ile kangtirihr. Bir beher igerisinde bulunan bu c¢bézelti 60 dakika
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3°C'ta, sonraki 30 dakika 0°C’ta, son 30 dakika da -3°C’a ayarlanmis Kriyostat
icerisine daldinlir. Beher igerisine daldirilan mekanik karistirici ile karistirma hizi
minimumda tutulur. Bu ¢ozelti igerisine 106 gram Sodyum karbonat (agir soda)
yavas yavas ilave edilir. 120 dakika siren tepkimeden sonra reaksiyon karigimi
hemen dekante edilir. Dekante Griin 2°C sicaklikta 16 saat tutulur. Aktif oksijen
degerligi Cizelge 3. de verilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartigma

Hidrojen peroksit igin yapilan deneyler sirasinda en iyi sonuglari veren
stabilizatérler kendi iclerinde gruplandirilarak optimum c¢alisma sartlar
belirlenmeye galisiimistir (Cizelge 2, Sekil 2).

Cizelge 2. Optimum galisma miktarlarinin karsilastiriimasi.

_ EDTA- SHMP- |[STPP- |[Nay,0.SiO,- [MgO.SiO, |Isiksiz
TARIH 1000mg |1000mg | 200mg |1000mg 1000mg Ortam
19,01,2007 | 43,924 43,924 |43,924 |43,924 43,924 43,924
2,02,2007 | 41,446 39,815 |41,035 |41,582 43,283 41,244
9,02,2007 |39,572 |39,302 |39,405 |40,911 41,408 39,595
16,02,2007 | 38,427 |39,113 |39,308 |39,312 39,712 38,485
23,02,2007 | 37,714 38,995 [39,002 |38,713 38,713 37,946
02,03,2007 | 37,531 |38,736 |38,913 |38,317 38,299 37,237
09,03,2007 | 37,502 38,13 38,382 |38,189 38,147 36,945
16,03,2007 | 37,487 37,554 |38,260 |38,107 38,131 36,495
23,03,2007 | 37,279 |37,336 |37,985 |37,942 37,890 35,446
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OPTIMUM DEGERLER
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Sekil 2. Belirlenen optimum calisma miktarlarinin karsilastirmali grafigi.

Bu incelemeler sonucunda 9 hafta isiksiz ortamda stabilizatérsiiz olarak bekletilen
hidrojen peroksit ile laboratuvar kosullarinda bekletilen hidrojen peroksit
numuneleri karsilastirilmis ve aradaki farkin %4,5 civarinda oldugu goérilmustr.
Yine laboratuvar kosullarinda agzi agik olarak bekletilen H,O, igerisine konulan
stabilizatorlerin etkileri incelenmistir. Bu fark stabilizatérstiz hidrojen peroksit ile
stabilizatérli  Hidrojen peroksitler karsilastinldigi zaman STPP'de %7,0;
magnezyum silikatta %7,0; SHMP’de %6,4; EDTA'da %6,4; sodyum silikatta %7,0
olarak bulunmustur.

Stabilizatorler ile sodyum karbonat peroksi hidrat sentezi yapilmistir. %11 aktif
oksijenli Grunler elde edilmigtir. Sentezlenen Sodyum karbonat peroksi hidratin aktif
oksijen degerleri ve 18 ay icerisindeki degerleri Cizelge 3, Sekil 2’de verilmektedir.

Cizelge 3. Sodyum karbonat peroksi hidrat sentezin de bulunan ve zamanla
degisen aktif oksijen degerleri

Aktif Oksijen Degerleri(Tarih)

Deney No | 07.05 12.05 05.06 10.06 02.07
1 8,9 8,3 6,7 6,4 5,9

2 7,0 51 4,3 3,8 34

3 10,9 10,7 10,5 10,4 10,2
4 9,5 8,3 8,0 7,5 7,1

5 11,5 7,2 6,8 6,4 6,1

6 8,5 7,4 7,2 7,1 7,0

7 4,8 2,8 2,3 2,1 1,8

8 10,5 10,3 10,1 9,8 9,6
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Sekil 3. Sodyum karbonat peroksi hidrat sentezin de bulunan ve zamanla degisen
aktif oksijen degerleri verilmektedir.

Sonuglar Ve Oneriler

Bu incelemeler sonucunda 9 hafta isiksiz ortamda stabilizatérstiz olarak
bekletilen hidrojen peroksit ile laboratuvar kosullarinda bekletilen hidrojen peroksit
numuneleri karsilastiriimis ve aradaki farkin %4,5 civarinda oldugu goérilmusttr.Bu
farkin 1s1 ve 1giktan kaynaklandigi soylenebilir.Yine laboratuvar kosullarinda agzi
aclk olarak bekletien H,O, icerisine konulan stabilizatorlerin  etkileri
incelenmigtir.Bu fark stabilizatérsiiz hidrojen peroksit ile karsilastirildigi zaman en
etkin konsantrasyondaki stabilizatérler karsilastirildigi zaman STPP'de %7,0;
magnezyum silikatta %7,0; SHMP’de %6,4; EDTA'da %6,4; sodyum silikatta %7,0
olarak bulunmustur.Sonuglara goére en buylk konsantrasyon kazanci %7,0°dir
diyebiliriz (Cizelge 3, Sekil 3).
Calismalarimiz sirasinda bahsi gegen stabilizatérler ile sodyum karbonat peroksi
hidrat sentezi yapilmistir. %11 aktif oksijenli Griinler elde edilmigtir. 18 ay bekletilen
ardnlerin aktif oksijen kaybi %1 civarindadir. Literatlrde (Takeda, 1984) verilen
akiskan vyatak reaktorlerde Uretilen Grinin aktif oksijeni ise %14 civarinda
bulundugu belirtilmistir. 12 ay sonundaki aktif oksijen kaybi %1 olarak belirtiimistir.
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